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KONINKLIJKE JAVA-CHINA-PAKETVAART LIJNEN B.V. 

Technische lnstructies en Mededelingen 

I NHOUDSOPGAVE SECTIE Sl 2 

ONDEHZOEK EN BEHJU~DELING wATERIGE HILLIEUS 
CHEMICALI~N EN REINIGINGBMIDDELBN 

Chemische benamingen, formu1es, omrekeningsfactoren 
1. Ruw water en chemicali~n voor ontharding 
2. Omrekeningsfactoren. 

Waterbehande1ing en contro1e 
1, Doel van de behande1ing 
2. Voorgeschreven samenstel1ing van water 
3. Het onderzoek 
4. Apparatuur 
5~ Onderzoek van condensaat. 

Beknopt onderzoek en behandeling 
1. De trifo behande1ing 
2. Beperkingen van he t beknopt onderzoek. 

Het vo1ledige onderzoek en behandeling 
1. De trifo-soda behandeling 
2 . De behande lingsstaat 
3. Aantekeningen bij de behandelingsstaat 
4. Toelichting ~p de be handelingsstaat. 

Toevoegen van chemica1i~n - spuien en bri jnen 
1. Het toevoegen van chemicali~n 
2 . Spuien en brijnen. 

Zoet circulatiesys temen - Behandeling 
1. Algemeen 
2~ Verk1aring Scheepvaartinspectie betreffende trifo. 

Drink- en badwat ersystemen - Behande1ing . 

Peke1systemen en koudwatersys t emen - Behandeling. 

Hande1s benamingen 
1. Reinigingsmiddel en 
2. Ander e chemicali~n 
3~ Prijzen . 
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S12- 11 Stoomketels - Reinigen ·van ~e gaszi jde 
1 . Uitlaatgassenketel s 

S12 - 12 Ontvetten 

S12 - 13 

S 12 - 14 

S12 - 15 

S12 - 16 

S12 - 17 

S.12- 18 

S12 - 19' 

S12 - 20 

1 . Oudere rei nigingsmiddelen 
2 . Ni euwer e reinigingsmiddelen 
3 . Praktijk ervaringen met reini gen 
4. Algemene aanwijzingen 
5. Keuze van het t e gebruiken middel 

Br andstoftanks - Verwijderen van olieresten en sludge 

Verwijderen van kool aanslag - Algemeen 

Smeeroliekoelers - Verwijderen van olieaansl ag 

Drukvulgroepen - Reinigen 

Luchtkoelers voor Air conditioni ng - Rei nigen 

Dek en tanktop - Ontvetten 
1 . Te gebr uiken chemicali~n 
2. Dosering 
3. Lenspompen bi nnenl iggend op MK vullingen 
4 . Reinheid MK vullingen en tanktop v6or DMO 

Reini gen van el ectrische machines en apparaten 

Zoutwatersystemen 
1 . Verwijderen van uit zeewater gevormd ketel steen 

a . Het zuurbad 
b . Sterkte van de zuuroplossing 
c . Sterkte van de inhibitor 
d . Ver war men en roeren 
e . Naspoel en 
f. Rondpompen 
g . Voorzorgen en veilighe id 

2 . Algemene aanwijzingen voor verdampers 
a . Maxim verdamper s 
b. Atlas verdampers 

3 . "Descal ing powders11 _Neos CM 305C en Gamlen XD 
S12 - 21 Stoomvaten - Inwendig r einigen. 
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CHEHISCHE BENAiViiNGEl'l.J F_C?RhULES , ONREKENINGSFACTOl<EN . 

1 . Huw water _e:_~1- _chemicaJJ..en_y_~<?.:r: __ o_!lth.£_~-~ing , 

I Corr. 

Het sg . van zce':Jater bij 200°F i s l , 025 ; dicht hei d volgens sal i nometer 
l/32 , d . u . z . ca . l kg zouten i n 32 liter zeewat e r . 

Gemiddelde samens t e lling va n zeewat e r . 

cl~~-~i·c:~·i·~---· . . - ·-· ·- - --s mbool ~· va~en- 1' mo~ucu- 'e.quiva.l ent ~ ~?f\9~01l.t~t ! e~ 
(En~:,;else benaming ) Y h e la1r gm-lieht · :1.9 , ~ \ equivalent 

ge\.,1· cht ~~ del d ~pm .. ! parts per 
-J.--..=; s such) Tmi H:ion-Calcium bic_a_r.-b~o~-·lv.--t-e--·+-C-a-.,.(_H_C_0_3-,)2 -2 I 162 I 81 1~0 2 . 2 

C 4 I 6 II 68 1220 17. 9 alcium sul pha t e Ca SO 
1 

2 I 13 . l 
lv!agncsi u m sulphate Hg S04 I 2 I 120. 4 60 . 2 1960 I 32 . 6 
Nagnesium chlor ide 11g Cl2 2 jl 95 . 3 j 47 . 6 ! 3300 

1

• 69 . 3 
Sodium chloride Na Cl 2 58 . 5 1 58 . 5 j25620 438 

---------+----------~~--4-------~----- I I 

Total (ppm as such) J I 32280 I 
Calcium + magnesium 
salts I. in t er me of ~ , ! 

i CaC03 ! 2 ! 1 00 50 I 6100 I 122 

-:-:-:::m ~:~-:-::::-~:-:;r_v_o_o~:r-~-:-:_:_;_d_e __ h_a_r_.~~~-e-221-. d~~t:u700t4en •i:: _ _,___ --+~~~----· 
Cal cium hydroxyde Ca(OH)2 37 
i':iagnesium bica rbona t e {';g ( .:IC03)2 I 2 , 1Lt6 . 3 73 . 1 I' 

_i·~ __ g_n_e_s _i _u_m_ c __ u_r b __ on_a_t_e ____ +:-~_1g_c_o_3 ______ ~~~· __ 2_!~_8_4_.3 __ 4-4_2_._1 ____ +-------~~ ------

Voor de hoofdbehandeling gebruiken wi j trifo . I' 

Tr isodium phosphate j Na3POI.r , ~ .. . , 3 i 380 127 

i l2H20 I 
Hi erbij vor mt zicll i n de ke t el. 

TricaJ.ci um phosphate Ca3(P04)2 
Eagnesium hydroxide Ng(OH)2 
Sodium sulphate Na2S04 
Sodium carbona t e Na2C03 
Sodi um hydroxyde NaOH 

Sl2/079 Datum 5·-6-1970 

3 
2 
2 
2 
1 

164 
58 . 3 

142 . 1 
106 

40 

I P•g. no. 

54. 7 . 
29. 1 
71 
53 
40 

Sl2 - l - 1 



...... 

I Corr 

KONINKLIJKE JAVA-CHINA-PAKETVAART LIJNEN N.V. 

Technische lnstructies en Mededelingen 

2 . Ol·ffiEKElU~F Jl.CTOf<.J!::N 

a . Nat en, g_e~~chten en graden. 

l i=l •P•m. = l milli gram/liter ; Eng . l milligramme/litr e 
l lb . = 7000 grains . l Imp . gallon = 4 . 546 l ; l US gallon = 3 . 785 l . 

Degrees hardness Parts per million as CaC03. 

l British 14, 29 = l grain per I mperial gallon 
l American 17 .16 = l gr ain per US gallon 
l Fr ench 10.00 
l German 17 . 86 

:Jat ::r noemt men zacht tot 140 ppm, hard boven 280 ppm. 

b . Equivalent _ge\'/icht i s een verhoudi ngsgetal dat het aantal gewichts­
eenheden aangeeft dat correspondeert met ~en gewichtseenheid wat erstof. 

c. -"':&.1:1 equiv~lent_ is een aantal grammen· gelijk aan het equivalent gewicht. 

d . Equivalent parts per million : epm 
Een normaal oplossing 11N11 bevat l gr amequival ent van een zuur , base of 
zout per liter . 
Een zuur en een base neutraliser en elkaar al s men van beide s tof f en een 
gelijk aantal gramequivalenten samen brengt. 
Voor he t aangeven van concent raties van chemicalH!n in wat erige milieus 
is een gramequi val ent per liter 11N11 een t e grote eenheid ; i nplaats hier­
va n wordt a l s eenhe i d meer gebr uikt milligr am equival8nt per liter = 
millival = l/1000 N, a f gekort epm (equivalent parts per million) . 
De epm vermenigvuldigd met het equivalent gewicht geeft parts per mi llion: 
ppm, waarbij dan dient te worC.en aangegeven van welke chemicali e is uit­
gegaan. 

Bij het titreren di ent men zi ch voor ogen t e houden, 
worden gemeten en he t gewicht hi eruit wordt ber ekend . 

da t equiva lent parts 

Wij notere n ppm in terms of CaC03 d. v.r . z . epm X 50 . 
In liter atuur en instructieboeken k omen a . m. de volgende eenheden voor , 
a ls ppm in t er ms of : 

Chloride as NaCl = epm x 58 , 5 
Chloride as Cl = epm x 35 , 5 
Hardness as CaC03 = epm x 50 
Alcal inity as Na2C03 = epm x 53 
Alcalinity as NaOH - epm x 40 
Phosphate as Na3P04l2H20 = epm x 127 
Phospha t e as Na3P04 = epm x 54, 7 
Phosphate as P04 = epm x 31 ,7 
Sodium s u lphat e as Na2S04 = epm x 71 
Sodium sulphate a a S04 = epm x 48 
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1 . Docl van de behcmdeling 
Ketelwa t er behandeling i s een gecontroleerde toevueging van chetr.icalit3n 

me t als doel hardheids zouten t e doen neerslaan als een c;emakkelijk te 
verwijderen slib en hc t handhaven van de vereiste a l caliteit tot het zoveel 
mogelijk beperken vCJ.n corros i e . 

De behandeling van zoetwat er circulatiesystemen heeft he t zelfde oogmerk. 

2 . Voorgcschreven samenstel1 ing van ;·tater 
. 

Ketelwat er , voedingwater , drinkrm.ter, circulc.tti ewat er 
a . .i)e samens t elling van wat er moet voldoen aan cie volgende waarden , 

,\lcali teit 11P11* 
(ppm CaC03) 

hulpketels 200 - 500 
** zoeh4atersystemen 50 - 150 

condensaat stoomcondensors 

drinkwater verdampers 
STR . (H)F-schepen, "Maxi~' 

STR.(J)F-H-11-H, 11 {\tlas" 
NIEU\v HOLLt,NO 

Chloriden 
(ppm CaC03) 

max. 600 
0 - 100 , max. 
0 - 15 

7 - 35, max. 

" II II 

" II II 

II II 11 

200 

100 
II 

II 

II 

~lax. volgens 
electrische 
zoutmeter 

7.5 grains NaC l/ 
US gallon 

80 mg Cl/liter 

* Alca1iteit ir~r betekent gemeten met phenolphtalein als indicator 

(= ppm CaC03) 

(112) 

(112) 

** Zoetwaterkoelsysteem dieselmotoren, verstuiver koelwater, 14ater v er~1armingssystemen enz. 

b . In drinkwat er ·nordt het zoutgehalte pas gepro~.; fd. boven 430 p . p . m. 

I Corr. 

CaC03 ; wat betreft de ·smaak i s ..35 p . p . m. CaC03 gunsti g . 
Uiteraar d verdient voor voedingwat er een zo laag mogelijk zout ­
gehalte voorkeur; me t het oog op de smaak i s l ager dan 7 p.p . m. CaC03 
nie t gewenst . 

c. 1Jaar de ketelins tallatie bestaat uit een vl ampijp ketel en een uit -
1aat gassenkete1, v1erken deze ketels op zee veelal gecombineerd met 
afs t aande circulatiepomp . Hierbij daalt de alcaliteit in de vlampi jp­
ketel; voor deze situatie geldt voor de alcalitei t 11F11 als onderst e 
waarde 130 p. p . m. CaC03 . 
De circulatiepomp dient periodi ek te worden bijgezet. 

812/ 129 I Datum 12- 3- 1974 I Pag. no. S12 - 2 - 1 
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3~ Het onderzoek 
Het onderzoek is de spil waarom de behandeling draait , een bevre­

digende ketelwater behandeling kan worden verkregen waar de toevoe ging 
is afgestemd op cent rale van hardheid, chloorgehalt e en alcalitei~ . 

I Cw. 

a . Titr eer vloeistoffen 
Voor wateronderzoek worden de volgende titreer vloeistoffen ver­
strekt: 

RI L No. Alfloc Ref. No. equival ent stren~th of formula 

645. 502 A 5009 Phenolphta1ein 1% 

645.512 A 5010 Potassium chromate 5% 

645.522 A 5002 Silver nitrate N/50 1 ml = 1 mg Chlorine 3. 40g AgN03/L 
calculated as Caco3 

645.532 A 5001 Sulphuric acid N/50 1 ml = 1 mg Caco3 
0,98g pure concentrated 
H2so4/ L 

645.542 A 5005 Hanklyn 1s soap 1 ml = l mg Caco3 
Voor hardhcidbepa1ing bij 

solution behandeling vlgs. 11Alfloc11 

methode. 

645.552. 2% Silvernitrate 20g/kg 

b . Haatc:mnl yse 
a . De hoeveelheid chemicalien in een vloeistof wordt op eenvoudige 

wi jze gemet en door middel van titratie . 
Hi erbij gebruikt men een titreer vloeistof waarvan de concentra tie 
v~n de hierin opgeloste chemicalie nauwkeurig bekend i s en die met 
de t e bepalen chemicalign in het ketelwater moat r eageren. 
Het eindpunt van de reactie wordt aangegeven door indicator . 

b . De gemeten concentraties dienen in een bepaa1de maat te worden 
uitgedrukt . Een t egenwoordi g zeer vee1 gebruikte maat is 
11parts per million in t er ms of CaC03'; . Het gr amequi valent van 
CaC03 = 50 gram. ~en N/ 50 CaC03 op1ossing bevat 1 gram CaC03 per 
liter . Als bi j het titr er en van een monster een aan het mons t er 
preci es gelijke hoevee lheid N/50 titreervloeistof benodigd is om 
de indicator te doen oms1aan, is de concentrati e dus 1000 gram CaC03. 

c . Dit geeft eenvoudige formules : 

Alcaliteit (P) = 

Chloriden (C1) = 

1000 x ml toe~evoegd Sulphuric Acid N/50 - - - ppm Caco
3 ml van het monster 

1000 x ml toegevoegd Silvernitrate N/50 ppm Caco
3 m1 van het monster 

* Alcaliteit ,;pa betekent , dat de a1ca1iteit i s gemeten met 
phenolphta1ein a1s indicator . 

Sl2/0B2 Datum 5-6- 1970 Pag. no. 312 - 2 - 2 
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Om r eden van uniformiteit dient in journalen en corrcspondentie s teeds de 
concentratie in ppm CaC03 t e worden opgegeven. 
Voor het bepalen van de hardheid dient de schudproef, waarbij aan 100 ml 
monster - in ca. 250 cc flesje - t elkens 0,2 ml gestandaardiseerde zeep­
oplossing wordt toegevoegd. 
Het is gebruikeli jk de resultaten van deze proef te noteren in ml . 

4. A ppara tuur. . 
De in T.I. & Jvl . pag. Sl2- 2-l genoemde chemicalit!n dienen voor het ketel­

wateronderzoek te worden gebruikt, ongeacht de voor het onderzoek beschikbar e 
apparatuur . Eventueel met de tes tkit gelever de afwijkende chemicalH!n dienen 
weggedaan t e w9rden om de kans op fouten te beperken. Op onze schepen wordt 
verschillende apparatuur gebruikt voor het titrer en. 

a. Kurita B testkit 
Deze apparatuur bij nieuwbouw geleverd aan de m.ss . type J-STRAAT F 
STRAAT H en STRAAT A, is ook op enkele andere.:schepen in gebruik. 
Het toestel bevat twee automatische buretten: 

- E~n buret van ongekleurd glas voor Sulphuric Acid N/50. Een buretvul­
ling van 12 ml heeft 24 schaalver delingen. 
Attentie: Bij het titreren dient men steeds te meten in ml. , ander e 
schaalverdelingen hebben voor ons doel geen betekenis en kunnen aanlei­
ding geven t ot fouten . 

- Et!!n buret van gekl eurd glas voor Silver Nitrate N/50. 
Een buretvullli1g van 12 ml heeft 12 schaalverdelingen. 

E~n buretvulling is bijna altijd voldoende voor monsters van 20 ml. 
b . I"iaat glazen 

Voor ons doel kan de hoeveelheid titreervloeistof met voldoende nauwkeu­
righeid worden bepaald door het aflezen van het verschil in volume van 
het monst er voor en na het titreren. 
A/b van motorschepen geven wij voorkeur aan monsters van 20 ml voor het 
onderzoek van ketelwa ter op chloorgehalte en alcaliteit. Hiervoor zijn 
50 ml maatglazen zeer geschikt, ook is wel geleverd RIL no. 645 .013 een 
100 ml maatglas met voet en plastic s top. 

c . B & W gla~ 

Dit vroeger zeer veel gebruikt e glas met een schaalverdeling gebaseerd op 
grains per gallon is thans geheel verouderd en wordt op RIL schepen niet 
meer gebruikt. 

Onderzoek van het condensaat 
Ret condensaat dient minstens tweemaal per week , of zoveel meer als onder 
de oms tandigheden i s gewenst, op zeewater t e worden onder zocht . Hiertoe 
wordt aan een r eageerbuisje vol condensaat een druppel 2% Zilvernitraat 
o~lossing toegevoegd . Eventuele zeewat erlekkage wor dt aangegeven door een 
w1t wolkje dat uit de druppel ontslaat en dient zo spoedig mogelijk te 
worden verholpen. 

b . Behalve dit onderzoek dient t evens t elkens samen met het ketelwateronder­
zoek het chloorgehalte van het co~densaat in ppm CaC03 te worden gemeteu. 
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3. BEKNOPT ONDERZOEK EN BEHANDELI NG 

1. De trif2- . .1?..E!E:C3!1.9.~]._n_g_ t . f 
Het wat er van onze hulpketels , wordt uitsluitend behandeld met n . o , 
de toevoeging wordt geregeld aan de hand van de a lcaliteit , de hard­
heidsproef wordt achter wege gelaten. 
Dit berus t op de volgende overwegillg . 

In de ketel verbindt het fosfaat zich met de ketel st een vormende kalk 
en magrtesium zouten tot een niet hechtende fosfaat slib. 
Hierbij wor dt t evens s oda, Na2C03 , gevormd. 
Het fosfaat gehalte maakt trifo waardevol voor ketelwater behandeling. 
Trifo heeft geen hoog fos faat gehalte maar i s sterk 'alcalisch; waar 
zoals meestai het geval i s , het voeding water weinig ketelsteen vor mende 
zouten bevat , is betrekkelijk weinig trifo nodig en verkrijgt men de 
goede alcaliteit. 

Omgekeerd gaan wij er bij het beknopt onderzoek van uit dat het voeding­
wa ter "goed11 is en dat bij het aanhouden van een voldoende hoge alcali­
teit tevens de vereiste overmaat fosfaat in de ketel aanwezi g is. 
Dit zal al s r egel wel het geval zijn waar gedistilleerd voedingwat er 
wordt gebruikt . 

2 . Beperki ngen van het beknopt onderzoek . 
Om Verzekerd te zijn van een overmaat trif o in de ketel dient de alca­
liteit binnen de aangegeven grenzen aan de hoge kant gehouden t e worden . 
Bij gebruik van zeer zuiver suppl e tiewater wordt s l echts weinig soda 
gevormd, waardoor de alcalit eit l aag blijft met als gevol g dat een 
overmaa t trifo wordt toegevoegd om de alcaliteit t e verhogen. 
Dit kan het geval zi jn waar uit zeewater gedi stileerd voedingwater wordt 
gebruikt of zeer zacht water van de wal . 

Het verhogen vm1 de trifodosering zal , als r eeds een overmaat trifo in 
de ketel aanwezi g is, de alcalinity npn weinig doen toenemen en de kans 
best aat dat de over maat trifo in de ketel neer s l aat, z.g. nhide out". 

Gevaarlijker is het voor de ketel waar 11 hard11 wat er van de wal wordt 
gebruikt. De grate hoeveelheid trifo die nodig is doet de alcaliteit 
hoog oplopen, niettegenstaande dit kan de trifo t oevoeging t e weinig 
zijn om a l le ket elsteenvormer s om t e zett en. 

· Di t kan ook optreden i n geval van zeewaterlekkage naar het voeding 
syst eem, b . v . door een l ekke condenser. 

ln de ketel van m. e . STRAAT LOMBOK varende op de oost-kus t van Afrika -
Persische Golf heeft zware ketelsteenvorming plaa tsgevonden , nie ttegen­
s t a ande de alcaliteit en het chloorgehalte binnen de voorgeschreven 
waarden waren gehouden. 

Hi e r had onderzoek v an het condensaat op chloriden een waar schuwing 
kunnen geven , dit hoort ni et meer dan 10 ppm te zijn. 
Dit voorval is voor ons aanleiding geweest hiermede de aandacht t e 
ves tigen op de beperkingen van een controle · op alleen alcaliteit en 
chloorgehalte. 

812/084 s- 6- H7o Sl2 - 3 - 1 
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HET VC:LLEDIGE Of!DERZOEK EN BEHANDELING 

l . D~ trifo- soda. behandeli_gg 
Hierbij wordt de trifo toevoeging afgemeten aan de hand van de 

har dheid volgens de zeeptest . Op een eru(ele uitzondering na i s aan onze 
motor schepen geen apparatuur voor de hardhe i dsbepaling verstrekt . 

Vanuit het magazijn kan echter WaMH~n ' s soap solution worden betrokken. 
Elke 100 cc fles kan als schudfles dienen , op een pipet kan e~n 0 , 2 ml .mer k 
\"JOrden aangebracb.t . 
Indi en, zeals het behoort , de hardheid ;1nul" i s hoeft minder dan 1 ml zeep­
oplossing worden t oegevoegd . 
Men dient i n he t oog te houden dat trifo het hoofd- bestanddeel van de be­
handeling Voi~mt, alleen soda zal ketel s t eenvorming niet geheel voorkomen . 
Wi j adviseren, v1anneer s oda moe t worden toegevoegd , t evens trifo toe t e 
voegen, b . v. li1 de ver houding 1 soda, 3 trifo. 
Trifo op zich i s niet voldoende voor het ontharden , tevens dient in de 
ketel voldoende NaOH aanwezig t e zijn, dit wordt gevormd uit soda . 

Trifo dient in de eerste plaa t s voor ket elsteenbestrijdi ng. 
Bij gebruik van trifo kan zich het geval voordoen dat , met de ver ei s t e 
overmaa t fosfaat in het wat er, de alcaliteit t e laag blijft . 
Het k omt echter vrucer voor da t de alcali teit hager oploopt dan gewenst. 
Al s men hierbij gaat spuien om de alcaliteit omlaag t e brengen , wordt 
t evens f osfaat gespuid en zou opnieuw tri fo moeten worden toegevoegd . 
Hier zou men i n een vicieuze cirkel rru(en . 
In zo'n geval zal men bij hulpketels een hogere alcaliteit moeten toel a t en 
dan het gewenst e maximum. 
Hoger dan 1000 ppm CaC03 mag echter i n geen geval, anders v10rden koperen 
a ppendages aanget ast . 

Vlaar de alcaliteit onvol doende is vormt trifo met kalkzouten verbindingen 
met l ager kalk- en hager fosfaat gehalte die bovendien minder g oed bezinken . 

2 . De behandeli ngsst aat ; het op blz . Sl2-4-2 opgenomen schema geeft 
een ov~rzicht van de analyse en de toe te voegen hoeveelhei d chemicalien 
per ton wat erinhoud. 

812/ 085 Datum 5-6-1970 I Pag. no. Sl2 - 4 - 1 
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TRIF0-SODA WATERBEHANDELING VOOR HULPKETELi l1STALLATIES TRIFO = No,P04 SODA = tla2CO' (soda ash) --· ------- ---------------------- --- r----- -- - --·. -. -- -- - ; ----
TEST ; ZEEPTEST HARDi1ESS "H" I CHLORIDES "CL" 

~iONSTER (snc1 koe1en) 
i l 
I 100 Lll i 20 n1 ( ex alcalinity test) . ----------·-- ·-- -~- .. ---1-·~ ___ ..,_ _ ··- -- --·-----,-- -·· -·· .... . . ·--·-· ·- ·------

INDICATOR 

HOEV::ELHEID 

EI!iDPUNT Oi:SLIIG 

REAGENT 

STERKTE 

SCHU!tLJ,i;G DOOR FLii'r!( SCHUDDEE ! POTASSIUl~ CHROr.:;..TE 5% 
I 

t e1kens 0 12 m1 

5 imiUTEN SCHUELAIIG 

W,IJlKLY;:ts SOAP SOLUTION 

11/ 50 ( 1 ul = 1 ~g CaCO,) , 
voor zover boven de 1e Lll 
nodig voor vormen schuiElaag 

I I 5 @ 6 dr• ppe1s 
I 

GEEL-STEEtlROOD 

SILVERtUTRATE 

, 11 /50 (1 n1 = 1 rnr:; Chlorine 
' calculat ed as CoCO') I 
I -----·---- ··- --------·----------·---- . --------- ...... -- ------- 1·---------.----------

VLOEISTCFSFIEGEL F:-.___) Titer ppm Titer' j PPr.J I · 
I N tiiiATGLAS r- 1' I Reagent in t erms of Reagent in t erms of 

_;~,;::~--: -_ --:-1_·---~~ ~ ~ - --~ 00;~1-~ - 10 ~:~~J -_ -~-T~ ~~~) , 
8I Nn:uM u i.;owr-co~1B .i :tT crncuLATIE POEP i•F 1 

I 
, 

ALGEl'iEEN 

HU LPKE?EIS 

Ni et hog:r dan ~ alca1i:eit"P" 

12 j 6oo 

VOORKEUR 

~:AXI!:!Ul\i LA KONT- COt::B. 1 0 , 
1 0 20 

-=======- - '-""'=====1---=='·==-=-
1000 

·= ! 

PHENOLPHTi.LEIH 
ALCALINITY "P" 

20 ml 

PHElJOLPHTALE:IN 15$ 

2 @ 3 druppels 

RCOD-HSLDER 

~1JLPHURIC ACID 

N/50 (1 ~1 = 1 ~c Ca003) 

----- ------r- -- . 
Titer l ppo 

R_eagent in t en;s ot 
ru. Ca003 

~~-- - - - ··---·- ···· 
I 

-~:~f::~ <prn ) 

, ! 150 

4. 5 225 

6 ~ 

7 i ,50 
-=--===~~=-~---= 

BEOORDELING VAN DE ZEEPTEST ol totaal ppm "H" ·- -~~ TE -~~E~!_! ~~\~~~ -:0~ ~::Af:rnr~·iH?.U_~- ·- - ·- - ·- -- ·-

--- - - -- - -- --·--- - ·------ .. -----~---.X<::_~~--~ ... -- - ---- .. ~IF~_y_~-~9~~5- ~E~~!.-~a-· ~~,; ~?~~~~~~iL~TE~~~~~---
GOED, VEREISTE OVEFWtMT Ot2 0 GEE!! 

TRIFO I N WATER AJ\I'I',.'EZIG i o. 4 0 " 6o bl'2ln soda per 50 ppm 
-- -- - -------- -------1------- - --- --- -- -- - .... - ·-· - - .. - ---- --
VOLOOENDE , DCCH OVER~.U\AT i o.6 0 50 ~ gewenste verdere 

-~~~ ~~~~~__:: ~~:N_~-----------~- ---~~--rl. ________ .::_ __ ___ ______ . ____________ ~ toencr~e nlccliteit, 

BIJl'!:, VOLDOENDE l 1 0 75 I wanneer door trif o--
1 . 

_____ _'_' ____ " ____ ____________ J ___ _:. 2 -· __ j _ __ ~-----l---------------------- ... . J behandeling de 

O~!VOLDOENDE BEHAHDELD I 2 I 10 I 100 r esthardheid nul is. 

2 UUR NA TOEVOEGING , l 20 ~ 125 

' I --.... OPNI UJW TESTEN EN 

l) ZONODI G WEER TOEVOEGEN 
4 I ~ ; 

: I 

I 
150 

5 40 175 

C 
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2. Aantekeningen bij de behande lin£sstaat 
Na wee r opvullen v.:>.n geheel geledi gde k~tel per t on water 500 gram trifo, 
of 300 gr am trifo + 150 gram gec al cineerde soda toevoegen. Na minstens 
2 uur onder s t oom , zonodig verdere toevoeging a .w de hand van analyse . 
Spuien voor afvoer s lib Br onswerk uitlaat gassenketel,lx per dag spui­
kraan v1ug vol openen en meteen weer s l uiten . Hulpketels i dem , 1 @ 2 
kee r per week . 
Bi j 30 ppm chloorgehnlte van het suppletiewater en 5% van de suppl etie 
spuien wordt het chloorgehalte in de ketel 20 x 30 = 600 ppm. 
Honster water zo snel mogeli ,jk afkoeLm tot omgevingstemperatuur. 
Alcaliteit mag nooit hager wor den dan 1000 m. h . o . op corrosie van 
koperen appendages . · 
0 , 2 kg t r ifo per et maal mag als een normaal ger,1iddel~ toevoegi ng worden 
beschouwd . Chl oriden geven een zeker e mate van bescherming tegen 
l oogbroosheid , met het oog hier op is voor hulpketel s een chloorgehalte 
l ager dan de helft van de alcaliteit ;•p n geen voordeel . 

3. Toelichting bij de behandelingsstaat (voor bet ekenis epm zie pag. Sl2-l-2) 
De staat geeft een volledi g ove r zi cht van de ketelwaterbehandeling 

I Cw. 

en onderzoek. Het is niet nodig zich te ver diepen in de omzettingen die 
in het water pl aatsvinden om een goed r esultaat t e bereiken . Een nader 
inzicht kan echter helpen bij het vinden van een verklaring voor 
eventuele afwijkingen die zich kunnen voordoen . lv[et het oog hicrop 
i s de volgende toelichting opgenomen. 
Bij het titrer en met phenolphta l ein als indicator heeft kleuromsl ag 
p1aats a1s alle caustic soda , de gewone soda. voor de helft en trifo 
voor een derde is omgezet . 
In formu1e vor m: Ale . : ;pn = NaOH + Yz Na2C03 + 1/3 Na3P04 . 
Opge1os t in koud wat er neemt np;; toe met 50 ppm = 1 epm door . 
1 epm HaOH = 40 gr am/ton 
2 epm Na2C03 = 106 gram/ton 
3 epm Na3P04 12H20 = 381 gram/ton . 

Toegevoegd aan het hete wate r in C!en stoomket8l wordt echter Na2C03 
over een ti jdsverloop van 2 uur voor ca . 80% omge zet i n NaOH , hier door 
doet 1 epm gewone soda (53 gr am per ton waterinhoud) de ale . ;1P11 met 
ook bi jna 1 epm toenemen . 
De hardheid ;:H;' neemt a f met l epm door omzet ting met 1 epm trifo , 
hier bi j kan , a fhankelijk van dz samenstelling van het water, t en hoogste 
1 epm soda worden gevormd . 

Ni et bij a11e verbindingen van ha rdheidszouten met trifo wordt t evens 
soda gevormd, ter wijl het gedeelte van de hardhei d door magnesium 
zouten door s oda i . p . v . door trifo kan worden omge zet. 
t4ede hi erdoor geeft de zeept est geen nauwkeurige quant itatieve aan­
wijzing voor de hoeveelheid benodigde tri fo . 

Sl2/087 Datum 5- 6-1970 I P•g. no Sl 2 - 4 - 3 
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Om echter een verbrmd te 1eggen tusser,. de benodigde hoevee1heid 
t r ifo en de zeeptest is uitgegaan van de ni et gehee1 juiste aru1name 
dat bi j e1ke omzetting van trifo met hardheidszouten soda wordt 
gevormd en a11e hardheidszouten door trifo worden o:ngezet . 
~1en dient ook nog r ckening te houden dat de omzetti:1g van hc.rdheids­
zouten tijd vraagt en dat in dit tijdsver 1oop met de voeding nieuwe 
hardheidszouten worden t oegevoegd . 

In de kete1 dient minstens 0 , 6 epm over maat trifo aanwezi g te zi jn; 
dit correspondeert met 0 , 6 x 127 = 76 , 2 gr am trifo per ton waterinhoud. 
Deze overmaat ontbreekt a1s de zeeptest meer dan 1 ml aangeeft . 
Bij een zeeptest van 3 m1 i s de hardheid 20 p .p . m. = o , L~ epm. 
Voor ontharding van 0 , 4 epm i s per ton water O ,l~ x 127 = 50,'8 gram 
t r ifo nodig . 
De totaal per ton water benodigde trifo i s dan 76 , 2 + 50 , 8 = 127 gram 
(in de staat afgerond tot 125 gram) . 

Sl2/088 Datum 5- 6-1970 I Pag. no S12 - 4 - 4 
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TOEVOEGING VAN CH:~HCALII!;N - SPUH:l'J EI~ BRI Ji'JEN 

1. Het toevoegen van ch8micali~n 
.De chemicaliifi.- worden opgelost in ecm verhouding van niet meer dan 
1 kg op 5 liter heet zoet- of gedistilleer d wat er. 
De trifo chernicali~n v10rden op het water ui t gestrooid en het wat er 
flink geroerd , totdat het geheel is opgelost. 

De oplossing wordt na het s puien via. een trechter met zee f toeGevoegd 
aan de vJarmwaterbak, achter eventuele f ilt ers . 
Er mogen geen grote hoeveelheden trifo ineens worden gesuppleerd ; 
de oplossing client dagelijks te worden toegevoegd . 

Onze hulpketelinstallaties benodigen ongeveer 0 , 15 t ot 0 . 30 kg 
trifo per etmaal . 

Spui en en bri jnen 
Naar olie Z1Jn weg heeft gevonden naar de ketel, wordt dit zichtbaar 
in het peilglas . 
Om de olie te verwijderen, client in het voorkomende geval minstens 
2x per wacht flink te worden gespuid en gebrijnd en trifo te worden 
toegevoegd, om de alcaliteit op peil te houden. 
Deze chemicalien helpen de olie te verwijderen. 
Trifo vor rnt uit de calciumverbindingen o . m. de volgende i n de ketel 
gevienste stoffen: Sodium carbonate, Caust i c s oda , Sodium sulphate ; 
door spuien wor den deze verwijder d . Het is gewenst zo p,e r ing mogelijke 
hoeveelheden te spuien , dit kan wor den ber ei kt door 

- suppletie zoveel mogelijk te ver minderen 
- door lekverliczen te beperken. 

efficient spuien; een gedeelte var. het slib zakt uit , een gedeelte 
blijft in suspensie . 

De concentratie van slib in suspensie za l bij geringe cir culatie naar 
beneden toenemen a ls gespui d wordt bij lage ketelbel a s ting wordt 
zoveel mo gel ijk slib afgevoerd . 
l'1eerdere malen slechts enkel e seconden spuien is meer eff ectie f dan 
een kee r langdurig spui en . 
Het op enigc afstand van de spuipijpen neergeslagen slib wordt toch 
niet meegezogen. 
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Hoofds tuk Sl 2 - 6 is verval1en 
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ZOET CIRCULATIE WATERSYSTEMEN - BEHA1'1DEI~ING 

1. ALGBMEEN 

Net zoetwater- circnlatiesystemen worden bedoeld : 

Zoet koelwatersystemen van dieselmotoren , warm wat ersystemen voor 
lading-olietanks en centrale verwcu·ming, koudwater circulatiesystemen 
voor airconditioning installaties. 

Voor het behandelen van alle koelwater systemen dient trifo te worden 
gebruikt, zodanig dat de alkaliteit 11P" wordt gehouden tussen 50 en 100 
ppmCaC03; hierbij is de pH waarde 8,5 of hoger. Op de schepen waar de 
turboblowex·s zijn voorzien van een waterwas inrichting om de turbine en/ 
of de blower bij in bedrijf zijnde hoofdmotor met het koe1water te wassen 
mag de pH waarde van het cilinderkoelwater 11 ni et overschrijden, 
Bij een alkaliteit "P" van 100 ppmCaC03 zal de pH nog onder deze waarde 
blijven. De trifotoevoeging geeft bescherming tegen intering door de pH 
waarde boven 8 te houden; d8ze toevoeging hee ft t evens een gunstige 
inv1oed op de vervu:'.ling van het systeem, het verhindert het vormen van 
kete1steen en werk~ enigszins ontve ttend . 

Vocr verstui ve:~koelwatersys-;;emen wo:·dt eveneens trifo gebruikt! 

2. VERKLARING SCHEEPVAART INSPEC'I'IE BETREFFENDE TRIFO DD. 4-3-77 

Tegen het ·ce;" ·vv~g;_r.. V::L"! t ~~r..e.tri u:nfosfaat aan koelwatersystemen van 
dieselmotorer.~ ook indien tierin een drinkwaterbereider is opgenomen, 
aan b-:>crd van schep'3n waarop de Schepenwet van toepassing is bestaat 
van ne zij de dAr Scteepvaart inspectie geen bezwaar. 
Eveneens mag tr:i.natriumfosfaat worden toegevoegd aan het te verdampen 
zeewater in zoetwaterbereiders . 

I Sl2/l.47 Corr. I Darnm 15-7-1977 I Pag. : Sl2 - 7 - 1 
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DRii'JK- Ei'J BAD,fA.TEHSYSTEhEN - K..;HANDELING 

1. ANTI-COR20SIE FILT.;:;~~s 

a. Ter bescher ming van drinkwatertank.s en le i di ngen tegen r oestvorming 
werden op de STRA.AT F - en H- schepen bij nieuwbouw speciale filters 
geinstalleerd i n de 2.fvoerleiding van het verdar.1.pte water naar DB 
tanks. 

b . Oors pronkelijk werd in de filters 11Aqua Clearn i n kristal v or m toe­
gepast, doch omdat de met dit middel vGrkregen bescher ming tot nu 
t oe niet voldoende is gebleken , waa r schijnlijk als gevolg van kool­
zuur i n het water , (uit"zeewater sedistilleerd'wate r bevat enig 
koolzuur, v;o.ardoor het een lage pH waar de aanneemt) is besloten om 
van het gebruik van Aqua Clear product .:.n a f te stal_)pen . 

c . /,ls pr .oe f ·.1erden de filters gevuld met marmer r;rui s (marble grit ) 
voor het verr:ijder en van ·koolzuur uit het ·ve.r:a.-a.mpte water . Hi e r van 
v;orden beter e resul taten ver wacht. 

812/063 D atum 15- l - 1970 Pag. no. Sl2 - 8 - l 
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PEKELSYSTEl"iEN EN KuUDWATEHSYSTEHEN - BEHANDELI NG 

a. Pekelsystemen. 

i. In geval van verversen of suppleren dient per m3 pekel als eerste 
doserin& lo4 kg. commercieel natriumbichromaat (Na2Cr2o

7
H20) en 

o.4 kg. caustische soda (NaOH) te worden toegevoega. 
De (Engelse benamingen voor deze chemicalil:!n zijn 11Commercial 
sodium dichromate11 en 11 caustic soda11

). 

Beide chemicali!:!n worden onder voortdurend roeren aan ~ 75 liter 
zoetwater toegevoegd, waarna de oplossing bij voorkeur in het 
systeem gebracht wordt waar de circulatie snel is, dus b.v. dicht 
bij het roerwerk of in de zuigleiding van een te werk staande pekel­
pomp. 

ii. Een te laag gehalte van genoemde chemicalign is nadel i g, daar dit 
oorzaak kan zijn van putvormige corrosie; een overmaat is niet 
schadelijk. 

iii. Teneinde de hoeveelheid chemicalign in het systeem op peil te houden 
dient begin Januari en begin Juli telkens 25% van bovengenoemde 
hoeveelheid aan het systeem te worden toegevoegd. 

iv. Het pekelsysteem dient steeds volgehouden te worden en ~en keer per 
week (Zaterdagse werkzaamheden) te worden ge~irculeerd met het oog 
op het plaatselijk verbruik van chemicalign waar deze actief 
corrosie bestrijden. 

b. Koudwatersystemen 
De temperatuur van koudwatersystemen wordt in het algemeen boven het 
vriespunt gehouden; de behandeling is dan als voor zoet circulatiewater­
systemen, Sl2-7. 

Mobil Permazone. Anti-vrien voor koudwatersystemen STRAAT COOK/HADURA . 
In het koudwatersysteem van deze schepen wordt antivries gebruik om be­
vriezen van de verdamper tegen te gaan. Diver se malen is door bevriezing 
grate schade ontstaan aa.n c.l:::se amrnoniak-verdampers. Als antivries wordt 
"Mobil Permazone11 gebruikt. Door bepaalde inhibitors in het antivri es 
middel wordt tevens bescherming tegen corrosie verkregen. 
Vuil in het systeem v;ordt door antivries opgelost en vormt zuren, welke 
de inhibitors zulJ_en EGl)..traJ.iseren. Om ervan verzeker d te zijn, dat het 
mengsel anti-corrosief blijft, moet men minstens 2Cf/o antivries toevoegen, 
dus 1 deel op 4 delen wate:,'" 
Het systeem moet goed gereinigd worden. Indien chemicali~n zijn ge­
bruikt, moet het systeem goed doorgespoeld worden, voordat antivries 
wordt toegevoegdo Na vorloop van tijd wordt het mengsel vuil, omdat 
antivries sterk vuiloplossend iso Een vuil systeem moet dan weder om 
worden uitgespoeld en opgevuld worden met een nieuw mengsel . 
Indien water wordt gesuppleerd dient ook antivries bijgevuld te worden. 
Mobil Permazone is te Australig bij de Mobil Cy verkrijgbaar ; het dient 
bewaard te worden in goedgesloten vaten. 
Het s.g. van een mengsel met 2~fo antivries is 1,024 bij 20°C . 

---r...if----......:H::.e~t:.....:::o~v~e~r~enkomsti_g Shell product is 11Glycoshell11
• 
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flJu"lDELSBEJ.~AND~G£N EN PHIJZEl'J 

l . REINIGINGSMIDDELE~ 

a. Wij willen het aantal voor Machinedienst in gebruik zijnde r eini gings­
middelen zoveel mogelijk beperken en wel tot: 

- Teepol en soda (Sl2 - 12) 
- P3 (Sl2 - 12) 
- Flushoil (Sectie 13) 
- Gas- of dieselolie 
- Neos A, Gamlen Cold Wash Solvent of VecomB-24B (general degreasers) 
- Neos C.S., Gamlen C.S . of Vecom B- 85 (Carbon Solvents) 
- Neos AB, Gamosol of Vecom B-1430 (Oil s pill removers) 
- Neos CM 305C of Gamlen XD (scale removers) 
- Li ssa pol i'JX, NAL FLEEr 9-088E, TERIC GN8 (cleaning of MFO tanks) 

N.B. : Gamlen XD heeft dezelfde werking al s Gamlen X (vloeistof), 
doch is in poedervorm en daardoor gemakkelijker te hanteren. 

b. Voor algemene reinigingsdoeleinden. 

- Gamlen C. W., Neos A of Vecom B-24B. Deze chemicali~n worden on­
verdund gebruikt en de te reinigen onderdelen kunnen hierin worden 
gedompeld , hiermee worden afgewassen, afgeborsteld of afgespoten·. 
Deze produkten zijn zowel in olie als in water oplosbaar. Zij kunnen 
worden afgespoeld met water, het afspoelen kan ook achterwege gelaten 
worden met het doel een dun laagje olie te laten zitten tegen roest­
vorming . 

- Voor algemene doeleinden kan gebruik worden gemaakt van gasolie of 
diese lolie. Dit is een relatief goedkoop en e f fect i ef reinigingsmiddel, 
met als belangrijk voordeel dat het meestal i n ruime mate ter onmiddel­
lijke beschikking is. 

2. ANDERE CHEMIC ALIEN 

Trifo voor ketelwaterbehandeling, Sl 2- 3. 
Trifo voor koelwaterbehandeling, Sl2-5, 
Trifo voor zoet circulatiewaterbehandeling, Sl2-7. 
Natrium bichromaat voor pekelsystemen , Sl2-9. 
Electro safety solvent/Electro cleaner voor electrische machines , Sl 2-l9. 
Zoutzuur en Hexamine, ter verwijdering van ketelsteen van vacuum ver­
da.nlpers, Sl2-20. 
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Bi j gebruik van chemicalign dient altijd de nodige voorzichtigheid in 
acht t e worden genomen . Vianneer men i n het onzek ere is over de toepassing 
vru1 een bepaald product , dient altijd eerst advies van leveranciers te 
worden ingewonnen. 

Andere dan de in voor gaande p c>.ragr aven genoemde chemi cali !Jn mogen zonder 
toest emming van TD ni et aangeschaft of gebruikt worden . 
Aanvragen moeten op~gebruikelijke wijze per Application Form 3 tijdi g 
aan TD worden gericht. 

Lokale ( dure) aankopen buiten de normal e suppletiehaven kunnen alleen 
worden t oegestaan in noodgevRllen of bijzondere situaties. De nooazaak 
voor lokal e aankopen van chemic ali~n dient altijd schrifteli j k t e worden 
voorgebr acht . 

3o PRIJZEN 

a e Gamlen, Neos en _~ecorr: producten 

Corr. 

De prijzen v an soortgelijke chemicali~n van verschillende f abrikaten 
l open sterk uiteen . Dit geldt eveneens voor een zelfde product in 
verschillende havens. 

In v erband hiermee zullen voor algemene r einigingsdoel einden aan ue 
hand van kostenvergelijkingen de op voorgaande pagina aangegeven 
producten op aanvr aag gel eve:rd worden d.w. z . wanneer van een aa11gevr aagd 
product het equival ent goedkoper i s dan wordt dit laatste door de I~ill 
besteldo 
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Ret aankopen van Gamlen producten in andere havens dan Durban en 
Sydney meet om economischc redcn worden voorkomen. 

3. RICHI'PRIJZEN 

a . Gamlen, Neos en Vecom product en 
De prijzen van soortgolijke chemicali/;!n van verschillende fabrikaten 
lopen s t erk uiteen . Dit geldt evenecns voor een zelfde product in 
verschillende havens . 

De prijzen van Neos producten in Japan en Hong Kong zijn practisch 
hetzelfde en liggen op gelijk niveau met de goedkoopste prijzen 
voor vergelijkbare Gaml cn producten i n ons vaargcbied . 
De prijs van Vecom producten in Singapore ligt gunstig . 

Medc in verband met hct toenemende verbruik van chemicali/jn voor 
algemene reinigingsdocleinden op onze schepen is aan de hand van 
kostcnvcrgelijkingen het op voorgaande pagina aangegeven schema 
voor normale suppleties opgesteld. Daaraan zaJ. strikt de hand worden 
ge houden. 

Laagste prijzen (per liter) i n ons vaargcbicd voor meest gebruikte 
Ncos , Gamlen en Vecom product cn: 

Neos Gamlen Vecom 
AToo f. 1.47 CW Solvent f . 1.76 B - 24 B f . 
Ca rbon Solvent 11 2 . 80 cs l1 :l 2 . 80 B - 85 II 

AB (oil spill II 2.22 Gamosol(oil l1 1.95 B - 1430 II 

r emover) s pill r emover) (oil s pill 
CH 305D II 3 . 47/kg XD II 4.36/kg remover) 

b. Diverse chemicali~n 
Zoutzuur, handclskwalitcit, 20°Be , SG 1.16, (Sl2-10) f. 0 . 95/1 
(hydrochloric acid, commercial quality= muriatic acid) . 
Hexamine (813-4) f. 12/kg 

(HK) 

(HK) 

Soda ash = washing soda = calcinated soda = 
sodium carbonat e (anhydrous) 
Trifo = trisodium phosphate (crys t alline ) 
Teepol 
P3 

c, Voor rein~ ~n 
Lissapol NX 

Sl 2/ll7 

MFO t ankcn voor r epa.r atie of s urve 
dosering 1 kg per t on tankcapaciteit 

Datum 14-2- 1972 Pag. no. 
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ll 

It 

0 . 27/kg . 
0 . 50/kg . 
1.00/kg. 
0 . 61/kg . 

f. 3 .00/kg . 
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2 .18/kc; 
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KONINKLIJKE JAVA-CHINA-PAKETVAART LIJNEN N.V. 

Technische lnstructies en Mededelingen 

STOOHKETELS - REHliGEi'J VAN DE GASZIJDE 

1. Uitlaatgassenket~ls 

a . 1~anslag aan de gaszijde van uitlaatgassenketels is zeer rnoeilijk te 
ver wijderen . Indien de bundels s tilliggend zouden worden s choonge­
spoten, moet een gedeelte uitlaat gassenleiding wor den losgenomen en 
het water worden opgevangen , om te voorkomen da t het via de uitlaat­
ga s senleiding i n de motor terechtkomt; dit i s wel gedaan , doch i s 
onpractis ch bevonden. 

b . Bij draaiende n1otoren i s een uitlaat gassenketel ~ereinigd door onder 
de pijpenbundel een oplossing van 500 liter wat er , 25 kg gecalcineerde 
soda (soda ash) en 5 kg Teepol in te spuiten, gevolgd door het over 

.:!:. 2, 5 uur inspuiten van 4 ton water . De sodaoplossing wer d onder de 
pijpenbundel s ingespot en door de aanwezi ge testkr aan , vanuit een hoog 
i n de s choor steen gepl aat s t e drum en midde~s een pl astic s l ang . 
Voor het wat er wassen v1erd op de zoet wat erleiding in de s choors t een 
een aft~~king gemaakt en middels dezelfde plast ic sl a ng onder de 
pij_Penbundel aangesloten . Het gedurende 2,5 uur inspuiten van ca. 
Lr ton oi.rat er ga f een flinke stoomontwikkeling en daa r docir r eini ging 
van de roetaanslag •. 

c. Soda verbindt zich met de zwavelhoudende afzett ingen, hierdoor 
schilvert de vuillaag af . Het is mogelijk dat een s t erkere soda 
oplossi ng de voorkeur verdient; dit zou proe f ondervindelijk onder­
zocht moeten wor den. 

d ~ Teepo1 is , behalve een r einigingsmiddel, een z . g . uwetting Agent". 
Het ver mindert de oppervlakt espanning en daardoor het afstoten van 
he t water door de t e r einigen oppervlakken. 
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Technische lnstructies en Mededelingen 

ONTVETTEN 

1. Oudere reinigingsmiddelen - Hiervan noemen wij : 

a. Teepol en soda 
~en oplossing vnn 2Y~ (max.5%) gecalcineerde soda (soda ash) en 1/2 -
1% Teegol in zoetwater circuleren , bij voorkeur op een temperatuur 
van 60 - 100°C . 

b. P3 van Henkel-#erke , Dusseldorf 
De voor dit doel aanbevolen oplossing is 2 - 5% P3 in zo warm mogelijk 
zoet water wanneer wordt rondgepompt , of op kooktemperatuur in een 
bad . Ook hie rbij moet grondi g worden negespoeld. 

Ge~oemde rein i gingsmiddelen werken als zeep; het vet (sludge) wordt 
losgeweekt en komt in d8 aflooptank b oven drijven . Dit moet hieruit 
worden afgeroomd , da~r he t anders na het spuien in de tank achterblijf.t • . 

2. N ieuwe r e re inig~.np:smiddelen 
De nieuwere reinigingsmiddelen weken niet alleen het vet los , doch 

houden dit bov endien a ls een emulsie in oplossing. 
Met het spuien van het wate r, worden ook de verontreinigingen gespuid. 
Deze middelen kunnen zowel met zoet- a ls zeewater gebruik t worden ; wij 
noemen: 

a . Gamle n Scaclean 
Voor he t ontvetten van zuigerkoelwatersystemen in de haven wordt een 
max. 10% oplossing aanbevolen. Onder de vaart is 3% waarschijnlijk 
voldoende . Na gebruik s ysteem eni ge malen goed spoelen met zoetwater . 

b . Neos CM200 + Noos A 
Voor het ontvetten ~an zuigerkoelwater en cilinderkoelwater systemen 
worden b e ide Neos componenten 50/50 gebruikt in 3% oplossing . 
Bijvoorbeeld : cen koelwatersysteem met 10 ton inhoud benodigt 300 kg 

chemi c~lien, wanrvan 150 kg= 10 blikken van 18 liter 
Ncos A vloe istof en 150 kg = 10 blikken van 15 kg 
Neos CM 200 poeder . 

Deze methode is met succes toegepast op de STRAAT FREl'JANTLE. 

3· Praktijk e rvaringen met r einigen 
Zuigerkoelwatersystemen - Soda en Teepol. 
Met 6 ton water i n circulatie werd 150 kg gecal cineerde soda en 25 kg 
Teepol gebruikt. 
Dit werd gedurende een e tmaal rondgepompt via de bye - pass van de 
keeler. Daarna werd gedurende 4 uur a lleen de keeler ontvet mi dde l s 
speciaal hiervoor aangebrachte terugvloeileidingen , waarna de op­
lossing we rd gespu i d en he t gehele s ys teem ge durende 8 uur met schoon 
water v an 60°C werd schoongespoeld . De vette , slijmerige aanslag 
werd hierbij geheel verwijderd , harde korsten op de koelerwanden 
bleven echt er onaangetast. 
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Technische lnstructies . en Mededelingen 

4. A1gemene aanwijzingen 

a . Een eenvoudige en goedkope r einigi ngsmethode is gedurende + 14 
e tmalen met een oploss ing van 2% @ ~fo soda ash en ~ ~ 1% Teepol 
te var en ; welke concentrat i e aangehouden kan worden , hangt van 
de schuimvorr.Ji ng af. Na deze pe riode he t water verversen en he t 
sys t eeu: reini gen. 

b. Een ander e methode i s continu onder de vaart enig s oda ash en 
Teepol toe te voe gen , in zodan i ge hoeveelheid dat het periodiek 
schoonr.Jaken van he t syst eem over bodi g wordt. Dit systeem lijk t 
zeer geschikt voor schepen waar de zui ger koelwa ter aflooptank 
van een brijnpan i s voor z i en die, behalve tijdens sli nger end schi p , 
geopend kan blij ven en zal over v1oe i en t elkens als gesuppl eerd wor dt , 
waar bij bovendrijvende sludge uit he t systeem afgevo~rd zal worden . 

c. Voor s ystemen waar bij 1ekkage naar he t smeeroliesysteem niet geheel 
is uitgesloten mag niet onder de vaart ger einigd worden met een 
oploss i ng van Teepol , P3 of een van de nieuwere r einigingsmiddelen . 
Wij zien geen gevaar in een ~~~ soda ash oplossing, of 2Y~ oplossing 
van trifo. Waarschijnlijk kan hie r me t een veel 1ager e concentra tie 
het sys t eem schoongehouden worden . 

5. Keuze va n het t e gebruiken midde l 
In he t ~1gemeen kan gezegd worden dat het t e gebruiken midde1 afhangt 
van de mate van ver vui1ing . 
Bij licht slijmerig vuil zal soda ash of Teepol en soda ash voldoen . 
Bij harder vui1 wordt een st~rke oploss ing van b.v. Seaclean of Neos 
CH200 + Neos !\. noodzako1ijk . 
Bi j nog zv<aar<ier e vervuiline-; , wanneer b . v . gedee1 t en van een koe l er­
bundel min of meer ondoordr ingbaar zijn geworden voor circuler ende 
oplossingen, zijn chemica1ign ni e t meer afdoende en dient de bunde1 
getrokke n t e worden . 
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Technische lnstructies en Mededel ingen 

BRANDSTOFTAJ.\JKS - VERWIJDEREN Vfuii OLIERESTEN EN SLUDGE 

1 •. !ilgemeen 
Ne t de hie rvoor t er beschikking staande chemicalil:!n i s het thans algemeen 

gebruik om zVJar e brands toftanl(S t i jdens de vaart te r einigen van oliere st en 
en sludge i. v. m. inwendige inspectie of r eparatie. A1 s voorwaarde voor 
succes gel dt dat de benodigde hoeveelheid chemicalie tijdi g wordt best eld 
en voldoende tijd moet worden genomen om, na l eeggebruiken van de t e behan­
delen tanks , de aanbevol en r e i ni gingscyclus t e kunnen voltooien voor aan­
}(omst in de survey- of reparatiehaven. Mi ts chemi sche r e iniging van NFO 
tanks op de voorgeschreven wijze wordt uit gevoerd, zal vee1al geen verder 
schoonmaken meer nodig zijn. Dit betekent een belangrijke gald- en tijd­
besparing, t erwijl H.K. en ruimen minde r zull en wor de n bevui1d. 

Alhoewe1 me t de voor dit doel geschikte chemi calien van Gamlen (Seac1ean) 
en NEOS (SB 300) of VECOfvi ongeh rijfeld ook goede r esu1tat en kunnen worden 
bereikt, zijn de inmiddels r eeds op meerdere schepen opgedane ervaringen 
met Liseapol NX dusdanig gunstig geweest dat hieraan de voorkeur wordt 
gegeve n voor a l onze schepen, ongeacht de bevaren li jndienst. 

2 . Reinigen van brandstoftaru(s met Lissapol NX 

- Pomp zoveel a1 s mogeli jk de olie uit de t ank , gebruikmakend van de 
verwarmingsspiralen. All e achtcrblijvende olie is verloren. 

- Spoe1 de tank zo mogelijk me t bal1astwat er, door vullen en leegpompen. 

- Vul de tank tot ongeveer 1/4 van de tanki nhoud met zeewater j ~ 
/ \ C<!>l.\ • • 

- Voeg hieraan zoveel "Lissapol l'lX11 toe al s ove r eenkomVmet 0,1% van de 
tota1e t ank.inhoud, ofwe1 1 kg per ton t ankcapacitei-t', indien mogelijk 
het mengscl verwarmen tot 35 @ 400C' · (niet hoger!) . 
Waar het e e n dikke (of t eeruchtige) sludgelaag betreft verdient het 
aanbeveling de dosering t ot 0 ,15% t e verhogen. 

Laat dit me ngse1 in de aanbevo1en concentra tie gedurende minstens 48 uur 
inwerke n. Naarmate het proces wor dt verlengd en de oplossing meer in 
beroering i s door de .natuurlijke bewegingen van het s chip, zijn bet er e 
r esu1tatc n t e ·.vervtachten. 

I 

Verhoog vervol~ens het wat erniveau tot ca . 15 em onder de tanktop en 
1aat deze verduhde oplossing nogmaals ca . 48 uur in de tank, t ene inde 
ook olieafze ttingen van wanden en t anktop t e verwijderen. 
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Technische lnstruc~ies en Meqedelingen 

Pomp alles via de olie- a f scheider - indien aanwezig - overboord. 
Op schepen zonder olieafscheider dient het overboord pompen van de 
chemische oplossingen te gebeuren met de zuigerlenspomp, na het door 
middel van bunkerslang( en) doorverbinden van de speciale aansluitingen 
op zuigleiding trim pomp en hoofdlensleiding. 
Het uitpompen dient buiten de verboden zones te geschi eden en behoort 
aangetekend te worden in het oliejournaal . E.e.a. dient in onderling 
overleg met de gezagvoerder te gebeuren , vanwege de invloed op de 
stabiliteit en de l ading gestuwd op de top van de te behandelen tanken. 

- Spoel de tank na met zeewater door deze enige rnalen geheel op te 
vullen. 

3. Reinigen van Turbulo filters 

I Cmr. 

Wanneer werkzaamheden aan een olie-water separator moeten worden verricht, 
dan dient deze voor aankomst in de reparatiehaven chemisch gereinigd 
te worden overeenkomstig MFO-tanks (eventueel met een wat hogere dosering). 
Dit om te voorkomen dat in de haven met de hand zou moeten worden ge­
r einigd, wat kostbaar is en zolang duurt dat reparatie in de beschikbare 
tijd niet meer mogelijk is. 
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Lissapol !'.'X (ICI-pr oduct, wordt afhankelijk van de l everingshaven ook wel 
gel ev er d onder de naa.r.1 van S ynperonic NP 8 ,5, Synperonic NP 9 of Teric GH 8). 

Samenstelling : 

Smelt/vriespunt: 

Lissapol HX is een condensaat van nonylphenol met ethylene­
oxyde . Het i s he t geconcentreerde pro duct waarui t Lissapol 
N voorkor.1t door ver dunnen van 1 deel Li ssapol NX me t 3 
delen water . Als de sterkte van Lissapol ~A op 100% 
gesteld wordt is die van Lissapol N dus ?;~)?~ . 

Lissapol NX i s een kleurloos tot licht- getinte , t amelijk 
heldera vloei stof . Bij opslag gedurende l anger e tijd 
kan zich een lichte neers l ag vormen . 

+ ooc 
Viscositeit ( 200C) : 350 Centipoise 

Soorteli jk gewicht ( 20°C) : 1,055 

Reactie : 

Oplossing : 

Leveringshavens 

Een 2 , 7/o oplossing NX in gedistilleerd wat er geeft een 
PH naarde van 71/2 @ 8Y2. 

* Oplosbaar bi j een dosering van mi nstens 0 ,1% Lissapol NX 
i n vloeistoffen (oli~n etc .) 

* Niet direct oplosbaar in kerosine, par -3ffine en mi ner a l e 
a lien . 

* Oplosbaar in wa t er van 20oc tot maximum 50 vol ume procen t en . 
Een ho;:;~r~ concentrati_e....&_e.eft j elly- vorming l 

Hong Kong: I. C. I. (C~1ina) Ltd., Union House . 

Durban : I.C . I. (Sout:J. Africa) Ltd ., 7th floor , AlbanyHouse 
6 1 Victoria Embankment . (Equi valent van Lissapol ~'X 
verkrij gbaar onder de handelsnaam Synperonic NP 8 ,5). 

Sydney/}ielbourne· en hoo f dhavens in Ni euw Zeeland, via locale kantoren van 
I. C. I. (Australia & New Zeal and) Ltd . , verkri j gbaar onder de 
handelsnaam ;1Tericn GN8 i n drums van 46o lbs . 11Teric11 GN8 
is equivelent met Lissapol i~ . 

5 . Nalfleet 9-088E (ICI !)reduct van Halfloc Ltd . ) 

Dosering: 

Verkri j gbaar : 

I CMr. Sl2/l49 

0 ,15 tot o , ~b van tankinhoud; tankinhoud daarna te v erwar men 
tot .+. 55°C . 

Singapore. 
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VER\HJDEREN V . ..\N KOOLAANSLAG - ALGEMEEN 

NEOS/ GM-'!.LEN CARBON SOLVENT/ VECOE B- 85 

Di t zi jn midde1en voor het ver wijder en van harde koo1aans 1ag zoa1s di t 
zich o.m. kan vormen in br andstof ver warmer s . 
Aan boord van onze schepen worden deze r e inigi ngsmidde1en we1 voor 
heat ers, hulpmotor k1eppen en ci1. dekse1s t oegepast . 
Het oplossend ver mogen van Gruo1en C. S . i s het grootst bi j + 60° C. 
Wanneer het ver hit wor dt i n een open vat di ent 20 - 25% wat er t e 
worden t oegevoe gd . Hct water mengt zi ch niet, het vormt een boven­
drij vende l nag di e ui tdampen verhinder t . 

Voor Neos C.S . wordt verwarmen t ot 4o - 50°C aanbevolen t er bevor dcr ing 
van het oplossend ver mogen ( 60°C i s maximum t oe1aa tbar e t empera tuur) . 
Bij verhitting in open vat minstens 596 water toevoegen. 

Bij toepass i ng van Vecom B- 85 in een s choonmaak-bak ver hindert de 
bovens t e l aag het uitdampen van de ei gen1ijke oplosmi dde1en. 
Hier behocft dus geen wat er t e worden toegevoegd. Ver warming i s ni et 
nodig. Bi j zwarc koo1aa:ns1ag mi nstens 8 uur l a t en inwer ken. 

Bij gebruik van s peci al e r einigings inrichtingen waarbij t e ontkolen 
voorwerpen wor den onder gedompel d i n Carbon Sol vent, ver war md door 
e1ectrische e1ement en , di ent de thermostaat niet hoger dan 60°C t e 
zijn afgesteld. 

Als Carbon Solvent i n aa:nraking i s gekomen met de huid, dit met een 
met water a f spoel en . 
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Siv~IEKO~LETIS - V:S..l':!IJDERE!'! VAN OLIEAANSLAG 

1. Ui tr;enomen pi ,ipenbundel s 
Het vuil op pijpenbundels van oliekoel er s i s genakkeli jk 

opl osbaar ; voor ui t genomen bundel s kan voor het sch oonmaken Gamlen C. ·a. , 
Vecom B 2L~ B of I~eos A gebr uikt \·Jor den ; di esel olie of gasolie is 
ui teraard ook geschikt . Het kill1 nodig zijn hi ervoor i n overl eg met de 
l everanc i er sterker e chemicalign toe te passen . 

2 . Gemonteerde pi ,ipenbundel s 
Voor het rei ni gen van smeer oliekoel ers ter pl aat se , dus zonder 

de pijpenbundel los te nemen , dient uitsl ui tend 11 f l us hoil11 t e worden 
gebruikt zoals anngegeven i n Secti e Sl 3 . 

Sl 2/l 42 
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DRUKVULGROEPEN ~ REINIGEN 

1. Luchtfi1ter s 
Ret fi1termater i aa1 i s o1ie- en zuur bestendig , onontv1ambaar 

en af·.vasbanr . Ret is echter niet bestand tegen kokend water of 
stoom o 

Voor het schoonmaken kan gas- of diese1o1ie gebruikt worden. 
Gam1en C .~·J ., Vecom B24 B of Neos A i s oak voor dit doe1 geschikt. 

Tetra zou oak geschikt zijn , dit midde1 is echter giftig . 
Het het oog hierop staan wij afwijzend t egenover het gebruik van 
tetr a a1s reinigingsmidde1. 

2 . Rotor en huis 
Voor reinl.gen van deze de1en wordt aan bvor d we1 P3 of warm 

sodawater gebruikt, wat in de meeste geval1en vo1doende effectief 
is geb1ekcn~ 

3 . Luchtkoe1xr s 
Voor het r einigen van de 1uchtzijde van de turbo 1ucht­

koe1ers wordt Gara1en C . W. of Gamoso1 , dan we1 Neos A ( e ffectief 
bij zwa.re vervui1ing) toegepast . Oak Vecom B 24 B za1 hi er onge .... 
t wij fe1d vo1doen. Na besproei en van het koe1ere1ement vanaf 
1uchtinl aatzijde , geruime t ijd 1aten invterken en vervo1gens met 
zoetwater- of stoomstraa1 schoonspui ten, Zonodig deze behandeliJlg 
herhalen. 
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LUCHTKOELER.S VOOR AIRCONDITIONING - REINIGEN 

l. Spuitger eedschaE 
Voor ve1e doe1eindcn wordt eerr sne11e en doe1treffende 

r einiging verkregen door de chemica1ign t e ver s t uivon . 
In het bijzonder voor het reinigen van 1uchtkoe1er s is het spuit­
ger eedschap zeer arbei dsbespar end . Ook voor het ontvetten van 
door o1ie ver ontr ei nigde oppervlakken zoa1s in de omgeving van 
separatoren i s he t doe1matig gebl eken . 
Een f1itspuit is r eeds een handig hu1pmi dde1 geb1eken . Speciaa1 
spuit ger eedschap ver di ent uiteraard de voorkeur . Aan a1 onze schepen 
is voor dit doe1 een nchapin Sprayer" verstr ekt. 

2 . Te geb~uiken rei nigingsmiddel 
Al s t e verstuiven mi dde1 kcm Gar:1l en C.W. Sol vent , Vecom B 2- 3 

of Neos A worden gebruikt . De film1aag dient eni ge t ijd , ca . 5 uur , 
a fhankelijk va11 de dikte van het vui1 > te worden gegeven voor 
chemische inwerking . 
Hier na kan het oppervlak met zoetwater worden afgespoeld. 
(Attentie : niet meer water gebruiken dan de aftap kan verwerken). 

3 . Ventileren na rein~_g2_1}. 
Waar bi j air condit:i. onine; :i.nstalla ties de reuk van de 

gebruikte chemica1Hln een bezwaar i s , kan een gedeelte van de pers-
1ei ding in de f ankamer wor c'.en 1osgenomen en na het r ei ni gen de 
1uchtkoel er met de fan worden geventil eer d . 
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DEK EN T ANKTOP - ONTVEI'TEN 

GAHOSOL OIL SPILL REMOVER/NEOS AB/VECOM B 1430 
1. Deze chemicali~n worden o.m. gebruikt voor het verwijderen 
van een op water drijvende olielaag; ze vormen hierbij met de olie en 
het water een emulsie. 
Voor het reinigen van een door morsen met olie of brandstof veront­
reinigd dek, wordt de volgende werkwijze aanbevolen. 
Stort of sproei een hoeveelheid Gamosol, Neos AB of Vecom B 1430 op 
de olie, meng dit grondig met een bezem en ga hiermee door na toevoeging 
van zoet of zoutwater. 
Wanneer het mengsel geheel geijmulgeerd is, afspoelen met water. 

2. M.K. tanktops en vullingen kunnen, waar nodig, worden gereinigd 
door een 10% oplossing van de genoemde chemicaliMn in water. 
Lege M.K. vullingen kunnen naar keuze ook worden besproeid met Neos A 200~ 
Gamlen C.W. of Vecom B 24 B, gevolgd door spoelen met water. 

3. Indien het tijdens binnenliggen nodig is om de M.K. vullingen 
geheel droog te lenzen, met gevaar voor olie verontreiniging van het 
havenwater, dient eerst oil spill remover te worden gesproeid over de 
in vullingen drijvende olielaag. Als de olie geheel is opgelost kan de 
gevormde emulsie zonder bezwaar in de haven worden uitgepompt. 

4. Het is aan te bevelen om tijdens de dokreis de M.K. tanktop 
en vullingen alsmede de sloptank met genoemde chemicaliMn te reinigen 
en zo mogelijk met lege vullingen en sloptank bij de dockya rd te arriveren. 
Indien bilge water (al of niet vermengd met olie) aan de wal moet worden 
afgegeven, zal dit in de meeste gevallen gepaard gaan met betrekkelijk 
hoge kosten, hetgeen zoveel mogelijk vermeden moet worden. 
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REI NI GEN VAN ELECTRISCHE iV!.ACHINES EN APPARA'l'EN 

l. Al gemeen 
De hierv9or te gebruiken reinigings mi ddel en mogen i mpr egneer ­

middel en, afdekla kken en i solatie niet aantasten en geen gevaar opleveren 
voor doorslaan va n de electrische stroom. 

2 . Voor dit doel wordt aan onze schepen uitsluitend L & P El ectro-
cleaner of El ectro- Safety- Solve nt verstrekt . 
Dit product wordt in voorraa d gehouden in het magazijn te Hong Kong 
(code no. 645.372) . 

3. Neos 111 , Gaml en Solvent No.26 of No . 265 zijn- hoewel duurde r -
eveneens geschikte reinigingsmi ddelen voor electrische machines , deze mogen 
echter alleen worden be trokken in geval plaatselijke aankoop noodzakelijk is. 
In geen geval mogen voor dit doel ongeschikte andere Gamlen of Neos producten 
worden gebruikt. 

4 . Deze " electro-cleaners" z~Jn allen brandbanr; zi j hebben een ont-
vlammingspunt van even boven de 65°C . Deze reinigingsmiddelen mogen slechts 
worden gebruikt op voldoende a f gekoelde machinedelen , t er wijl een goede 
vent ilatie is geboden. De ver damping van deze producten werkt snel . 

5 . Tetra 
Aan board van onze schepen werd voorheen voor dit doel veelal 

kooltetrachloride, CC14, gebruikt, gewoonlijk ;' t etra" genoemd. 
Dit is een e ffectie f reinigingsmi ddel en onbrandbaa r; het wor dt ook 
v~vr brandblusapparaten gebruikt . 
I'etra als vloe i stof en damp is echter gi ftig , in verhoogde mate na 
gebruik van alcoholische dra~~en . 

Tene i nde inademen te voorkomen , is een spaarzaam gebruik geboden ; het 
mag uits luitend worden gebruikt in een goed geventileerde ruimte , 
nirnmer in een gesloten r uimte . 
Tetra blootgesteld aan vuur ont wikkelt chloor- en fos forgassen, die niet 
mogen worden ingeademd ; het is verboden te roken waar met tetr a v10r dt 
gewerkt. 
Met het oog op genoemd gevaar en omdat tetra s ommige impregneer~iddelen 
kan aantasten wor dt dit niet meer ver strekt en mag oak niet meer aangekocht 
worden. 

6 . Ret is v erboden benzine, t er pentijn etc. te gebrui ken. 
Geen van de hiervoor genoemde r eini gingsmiddelen mogen gebrui kt worden 
in de nabijheid van open vuur, l asvlammen etc . 
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V~!1~·iiJD:~~f-S~·T V.;~!··!· UI'r z=:~· .)~,..CZI\ ,·JG.\tl!.~ ~i'iD !~DT~L·~·I'~:ETI: ---------- .. _________ .. . -- -------- -·-~· ....__.-.... - -.....-.... _ .~---------

E".. . :net zu1_::;...,b;:.c1 
Voor - h0.tei10mi sc;! op1osse:: vc.,·:'l ~.:: t21st~en ui t z~;;o'.·i.:-.te:;_~ z.::..J;_,_ L1 o:~''' 
bud_j_"i,j ..:_· 6.8 1-~\.:ute rest'l.l t .;\.t2n bcj._ .... ci::t r110t zoutzt:nJT e!1 he:;(e~!:i~lG al~ 
i j1l1i 1J~-tor . 
Zo:xtzt~'-~::- = :-1:y-c1!':)CILlor-ic c.l.ciJ. = muri '!.t ic acid = i-IC1 
~iexa: ~L1e = hcc-:~:ruetiw1e:c;.'ltetra.·Jin.:; = urotropi:.l\J = ( GE

2
) 6i-:~-

Zui vcr zontzuu::." i s 0e~1 ;;:~·s ; b.c<.:.1<.lt:1sk:.J,;:,li t c i t zoutzuur i ;s ee:1. zout­
ZUU.l'-·::r:.tcr-:;w;.'l;:_,.;se1 ; het nordt vee1a1 ::;c-1 8'J8r d i ;1 de vo::.gcmde 
k'.'lc:.1i t -::ito~l: 

Gor!icllts ~~ zu:.u.~ 25 30 35 
8· ~0 bij 1 ,-oc 1.13 1.16 1.13 -/ 
3e 1 16 20 22 

., 
7 . 7 9 . 5 11.3 l : 

Vom: het op1osscn V eT! kete1stee:n k a..o1. Gen op1ossinr; met :.1ax . 10 
ge,::ichts ;~ zut.'.r ( 3 N) gehrui:.:t '.'1ord0-n ; -benedc::n 2~; (0 , 61·: = 3000 :.?.pm 
CaC03) '.'Jo:rdt de oploG:::L1.; te Z\':al<: en dient ver·v-'"rs t , of v-:::rst:Jrl~t 
t e norden door t oc:voegen van ii1eer zuur . 
A1s :.~egel verstreldce:n ~-!ij zoutzuur vcm 20°B , s. c::; . 1 . 16 . 

b . ~~c . v21. _de z~?J?!O_?~inr_; 

i. ::ien 10 c,·eriichts 7~ zuurop1ossinrr nordt verkr osen dam.~ 1 liter 
0 0 -- <.;. • .. 

z outzuur 20 B s -:::;. 1 .16 t e vcrdtmnen met 3 l~ter \'~e.tcr ; 0.eze 
stcrl~e con centrc.tie mc:.g , tot r:1ee1' dor e ervari ng met· ~ 1zur<m: 1 i s 
op;:;ed.~·.an , 11i.::t gebrui kt wo:cdc:n voor vc r ·:l<:;.rnper s . -,, , 

ii . Normaa1 dicnt t e \'JOl'den gebruil~t een oplossinrs v.::u.1 l 1i t e :.' 
zoutzuur ve:;,·dund met 9 1 i tcr wa.t e r . Bij u;ebruik va.'1. zoutzm'.r 
s . c . l.1 S uordt l1at ..;er:icl1tspc:rcenta5e zuur in de o :p1ossi ;1g 
3 . 5%; het is seen bez·~w.2.r a l s zoutzuur van s . g . 1.18 2;eb1·t'.i kt 
zou rtorden . 

c. Stcrkte vm1 de L :b.ibi tor 
On1aant~~-tstini-vru1-1:€;tffietaal te be1emmcr en dicnt hex 2j'11ine te '::oTdcn. 
t oegevo ee;cl. , conce~1tro..tic 0 1 1/j g81i:i c ht van de verclunde zuuroplossin:; . 
De i n b.ibitor vormt op ~1e t motaal e en beschermende dekl£-~a-5 . not 
schi jut t ovcns de corros i evc werki ng van de zuurdampcn t e v e::r;·,;L-..­
der-::n . 

d . Ve r r:armen en roo:cen 
De- ae.nbevo1cn tcl~1per,_,_tuur i s 60°C- 70°C; hG t k&i l:.rordan vcr •.7<.:tr E1d 
doo r voorzicht i s stoom in t e bla.zen of be t er e en b . v . '}41 1 koperc:1 
s toons-oir2..el tc 0ebr'..tiken . 
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Het l'.it kete1'.o tee~ gev.:J:;.'~:lde C02 ;sc:.s ~s ~1izt ~Ycan(:'.l":<' . .::·.l~ , ec ':tar bij 
inr.:e"-·!c:iac~ vc::n llet Z'..lU!' o;? ;·Je t-~,a1 vormt zicl1 het z eer br:-:cndb2.re H2 G&.S . 

De toevoecing v ?::, ~Ie1~2J:.1i:1e c'.al''.. de z~~uro)lossLlt; heeft ..:tls doel iiLie:>:--· 
k i n g v :-c.'l het z.ui.:r o~? iilet aal te voo::.~komen , hierop r1 :.:.; e chte:c -:1i ct 
vertro1..md norde:,1 . 
~en ge:!cin::e hocveG1 h;::: ic1 H2 d ie door de ontluc~:.ti:·~s m1tS~1=:--.pt ac-.2-.i.~ een 
geventilee:;_~<.,le ruir11te levert seen S 8 V0.i:'·.r OJ? • 
In een ;:-;esloten rui rxte , zoals een vcrc~a;,1pe1· lcm z ich ec~~ter vri j vr.:el 
gc:...s verz.:JiielE::l , c.it k~l een e:q)los i cf ntenc,sel vorwen . 
Het gc::b:..'i.til ~ Vl.'.l1 op.;)n vuur bij het ope:.1-:.m vc:-:n cle b e hande1de ru:i. t;~te vo<Jl~ 

inspec tie is verboden . 

fJaar s c ilt'.'."J i a,,: : ________ __,_. 
Zuur r:.a.g in t;e~E s;e vC~.l gcbruikt '.'Iorden in een gehee1 ge:;;lotc:1 .sy:.:·cee;;; , 
dam~ doo:;.~ g:tsont·:;il~:::olins hiorin een gevrcarlijk hoze drul~ z.ou klli'ln~m 

o pbounen . 
l·i.:::t ZU1.'.r d i ent vool'Zichti :s gehonde1d te worden; besche:;.~;.iint; van ~c 
ogen met een veili t_:;:1e idsbril i s geboden . 
Het georui k van rubber ha 1dsclloanen is ac:n te r B.den ; i n elk ~ev.J.1 
dienen k1ediag of hui d , i n a cmr.::Udng gev1eest net zuur , direct r::e t 
wate1~ en zeep te worden r,ewa ssen . 

2 . ALi.I!.:'~ ;:G:rs A,~~T-."JIJZiiX.::::l1 VCOR v;~_HD;~ !F~!lli 

Corr. 

a . 

---------·----~--------- - ·----··-.. ---
Hwci m verd2 .. r:mers ----..,---;£..-
Bij iiaxim vcrdai11pe :;.~s ( Hollandse ? -sche pen) vormt zich k etelsteen o:J 
de bui tenkant vnn .:'l.e hori zon t.:Ue p i j penbundel v a11 de vernar r,1er . 
De inhou.d va..>1 de vcrdr-,.;aper t ot de bovenkant van de pijpenbunc~e1 is 
ca . 500 l. 
De brijn wordt overboo1~'1 gepor,1pt door r::i dde1 van een bri jnlJor::? . :,3ij 
het zuren m2.g de brijnpomp n i et •.verden gebruikt om de zuuroplossi ng te 
circuleren . 
De Zi.J.uroploGsinr; (50 lite r zoutzuur s . c; . 1 , 16 opselost in L~50 liter 
wa t er , Elet 0 1 5 li t er ~1e;:rutline) •:;ordt verwcxmd op 60 © 65°C door l'!?.l' nl 

zoe twater v e:c.'l de ~mlpcoto:cen dat d oor de hocfdmotor worC.t gecirculeerrJ . • 
De tijdsdt.m:;.~ van hot reinigen i s ca . 1 2: uur; voor het verr:ijderen va.'1 
nie uw ketels tee:1 op de pij pen i s ~en behande1i ns voldoende . 
Voor J.1et verrJij de1·en v<m oude resten kotels t een voor a1 in de geclcelten 
pijpenoun.del die buiten de verdamper uitsteken , kcm l1et nod i :::; zijn c:m 
ste r kere o plossL1g var. 1 liter zuur op 6 liter ··:later toe t e pc:sse;:! . 

b . A tlc:s verc.1am·.,e:c~s 

Bif i:.tJ2'B--ve~~d.arapers vo:;.·mt :;.;icn ke te1steen b de pijpj es v<:m de 
vertic2~e pijpeub m1J el. 
De i nhoud iT~l de p:i.jpenbundel i s slccnts ~dein . Voor perioc~iek rei~1i :;en 
va.n het type Ai:'GV No . 6 , :30e .. 1s i n gebruik o p de J e.p . F-, H- en A-s che !?e~1 , 
i s c&. 200 liter zuurop1ossinr; benodi gd . 
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Technische lnstructies en Mededelingen 

i:iet l<:Eti1 ook '.~ouc1 :.:,eb:cu i kt ':Jordert; d i t vraagt meer tijc: . !:let ve:;.·­
d ient &C:.'1.!)evelins ~1et ZU.\..l:cbe.d voor t du.rend of 1:1e t onderbre\:L1.:;en h1 
b ev;eg i;l:::; t e l:J:('e~-:-.::.:en . 

!iet ka;:1 ool: ~elJri..'.ikt HO:i."o.en zonder :roer e!1 i d i t duurt l::·.nscr en 
vr21.agt een i e t s ho ~·;ere conce~1tr::ttie daar de o plossi nt;, ws.~·.:(' lv"t o ~) 

ketel :o: tc::en i~~~·er:~t , :~JL·s.t,-:;elijk verz~w.!d . 

~r~J.2oel~1:. 
Het rei:1i::;i!.lt:;sp:..·oces U .'i :1.:':' ::-;clopea c.ls .seen sas r.1eer nit de O~)i.OIJ ··· 
s i ··1::: Tcijl:ont . ~ Tc. , __ f loop c",i\:O l"!t het syG teer-1 ;_;eteen te ''JO ~:-dei1 ;_,:eG )G ::Jd 
me t zo0·c-.::-:tc:.· , \'l ~<'.r<;.<:m een \'J8j.ni:_, trifo is toe zevoecd , zod.e.t ee~:. 

Jil0i11'>te:.· v:_-:,.·: :1et s~Joc1bCld rood kleurt bij toevoer_;in.; v.?.n e!i.i::;e d:i."U:?)elc 
phe ;1olphb.lei:1 . 
De :;,1ijpjes stc•.an b:ioot 3,~::1 sp~1ningsvctria.ties ; bij a2.nwezi ~:l:eic~ va'l 
a0ress i eve c}"emic.:;.l i Eii.1 k01,1t de verr:1oeii•1.gs grens von het t:1et<,.:>.l l.'. i_;Gj~ 

te l i g;;en "'"-'c.rbij ,seva::,r ontstc:.at voor spa.."lni!lgscorrosi e , v~<·'.F.'.rdoo:;.· 
vele kleine scheu.rtjes p:::.r2.llel acm elk:::.nr :<:unnen ontstaa.n . 
Spa;.1ningsco1~ro.::;ie trecdt n i ot o p in een s terk zuurbarl , wel in z':ial:!-:e 
o ploss ii."l 'Sel: , het !l.c·.spoel en heeft in de eerste pla.2.ts a ls doel zu2lJ<:e 
zuurres·cen te verv:::..,:: ::~eren . 

Rond T)01,11JC!l 

Koper e-;::-zijn legeri~"lt;en ZlJl1 i.1iet voE-:::ome:l bes t and tec;en zout :z.uu:.~ . 
Reini £~E:n '.iet oe::.1 5j; zout ~;:.l.t.'.::.· oploss i :1c; gedm·ende 24 uur bi j kc::mer~ 
terJpe::.":.t'-'-t.~r vcroorzt'.Dl~t e en ·:~:mddikte vertilinder ine; va11 ca . 0 , 005 Llln , 

a.ls gee1" L1hio i to::.' i s toe r;evoegd . 
I n ee::."l zum•h:;,.d neemt de itlatc vax1 aa.nto.sting ·echtcr enorm toe b ij e el"l 
ho ;;e stro:,:in:~ssnelheid . 
:Si j l age c~1elheid v or1:1t z ic}l eei."l bescher1.1ende l aa:;; bij hoge snelhei d 
ve:;.~dwijnt deze l c:.a s door erosie . 

Voor het r o eren van het ztmrbad mag alleen een lliervoo:r specia.al 
b esteude ;?ol!lp of andere inr i cht i nr, worden 8ebruikt , ::.liet een circulatie 
of b::.·ij::.1po;~tp . 

Als mct2.len leidins_;en ,_-;on~ . .:m cloorge::::>ompt mag de stl-omi ngssnelhei d 
nie t ho ::_;er z ijn d2.11. 0 , 5 m/sec . 

Voorzor:-~en en ve:iJ.i d1e i d ----------··- ··- ... .. .. .. ___ .. -~ 
Door het c ~1e!":Jisch i m·&rken v2.11 zuur op aansl nt;: (ketelsteen) ontst :J.e.t 
een ;1.i e t g i f t i g , s c :1er:p ::.~uL~end zuur gEJ.s , da t a f gevoerd moet V/Ol'c~e:a ; 

het tast bJ.a.nk met<C~.e.J. , :-~onls r e.i linc;s ea s c :Ci~'l~elap:_:>2.r~·. t;_:_L'r aa.n en ~~<?....'1 
verf doen v erkleuren ; h2t verdient aanbevel i n g deze delen i~1 de n c.<b ij-· 
hei d v al:. de o:y:;lucht i!1.G i n te vet t en . 
De dar.1:1e:::1 kw.~:1.en 'i!O:i."den geneutrali seerd door de ~>.fvoer t e l 2.t en nit ­
k omen in een e r.rr,1er net soda ne::te1· , o f door de openin.:; a f te de;:!.':en 
met een in sod:?. water 0edror.l~te zctk . 
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Hiertoe ca. 20 liter zoutzuur met S . G. 1,16 of 1 , 18 op te lassen in 
ca ~ 180 liter water. De benodigde ho~veelheid hexamine als "inhibitor" 
bedraagt 0,1% van 260 liter, dus 0 , 2 liter~ 

De zuuroplossing wordt verwarmd tot 60 ~ 65°C door warm cilinder keel ­
wate r van de hulpmotoren (Jap . F- schepen) dat door de hoofdmotor wor dt 
gecirculeerd~ Op H- en A- schepen zal h i ertoe het koe lwa t e r van de 
hoofdmotor worden gec irculeerd , met bijstaande stoomverwarming ~ 
Atlas verdampers z ijn van een plastic veer i ng voorzien, inblaz en van 
stoom i s hier in geen ge val toeges t aan . 
Voor de afvoer van damp kan op dezelfde wijze worden gehandeld a ls 
genoemd voor Maxim ve rdampers. 
!·'li ts het "zurenn met de beschre ven z outzuur + hexamine methode de 
nodi ge zorg gebeurt, kunDen hiermede alleszins bevredi gende resultaten 
worden bereikt. 

11 DESCr~.LING POWDERS " NEOS Cl-1305C EN GAHLEN XD 
. . . 

Waar voor vacuum verdampers voorkeur wordt gegeven aan het 
verwijderen van ketelsteen d . m.v. voor dit doel verkrijgbare "ready 
made" chemicali~n , zullen geno~mde producten op aanvr aag worden ver­
strekt. 
Evenalo voor chemicali~n voor a l gemene r e i nigingsdoele i nden gel dt h i er­
voor dezelfde r egel ing wat betreft te verstrekken s oort en normale 
suppletie haven , dus afhande lijk van bevaren lijndienst ~ 
Voordat wordt b egonnen met gebruik van Neos CM 305 C of Gamlen XD , 
dient de Neos resp. Gamlen vertegenwoordiger eerst te worden geraad­
ple egd ove r de beste t oepassing hierva n in eigen werk . 
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STOOi•iVi\TEN - IWfF~DIG REINIGEN 

Erv~ri~en met i m!endi g_ r e i ni gen van stoomvaten door mi ddel van Gamlcn 
11X11 Solve nt en Compound 8 

Aan boar d van een onzer oudere s chepen was de capaciteit van de brand­
stofverwar mer door i nnendigc vcr vuiling onvoldoende geworden voor hc: t 
venJo.r men van brandstof van 1300 sec . Redwood I ([; 100°F t ot de gewenstc 
t empere.tuur voor de verst uiver s . 

Voor het v0r~ijderen van aphsl ag i n de stoomruimt~ va n de br a ndst of ­
verrrar mer i s deze gevul d me t ee n 1 op 10 mengsel van X Solvent met 
wat e r, na 24 uur uit gespoel d en met een nieuw mengsel gevuld . 
Na het, 2L~ uur l a t er , aftappen van he t mengsel en s choonspoel e n met 
wat er , is doorgespoeld me t een 1 op 20 oplossi ng van Compound 8 i n 
water om zuurrest en t e neutraliser en ; bij dezc behandeling is zeer 
veel vuil losgekomen . Totaal i s gebr ui kt 12% gall. Gamlen X en 50 
LBS Compound 8. 

De wa rmte over dr acht kan worden bcl emmer d door een vast o aansl a g 
gevor md door uit v1at er afkomsti ge zout e n met e . v . roest en/ of een 
vettige aanslag . 
Ganu en X, een zuur , maakt de va s t e aansl ag los en l ost deze gedeel­
t eli jk op . Gamlen Compound 8 i s een ontve ttingsmiddel ; voor ontvettGn 
wor dt e.anbevol en dit bad 24 uur t egen he t kookpunt aan te houden . 

He t hru1gt af van de soort aanslag , of van Gaml en X en Compound 8 voor 
naspoel en , of van uitk oken me t Compound 8 al of ni ot gevol gd door 
reinigen me t Gamlen X het beste eff ec t ver wacht mag worden . 
Na a f l oop van het reinigi ngsproces dient t e worden schoongespoeld 
me t water . 

Ook he t br andst ofgedeelte van de verwar mer wer d gere i ni gd , hi ervoor i s 
Car bon Sol vent gebrui kt . 

N. B. Voor Gar:llen 1'X11 Solvent (vloei baar , ge i nhibit eerd zuur ) kan oak 
geleze n wor den Gaml en 11XD11 Compound . 
Gamlen 11XD11 i s i n poedervorm en heeft onze voorkeur vamvege gemal~kc­
li j ke hant eer baar heid . 

Gatilien Compound 8 i s een zwak detergent poeder voor o . a . ontvetten 
va n s toomketels , condenser s en koele r s . 
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