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KOEL-/VHIESINSTALLATIE , AIRCONDITIONING EN V:2:;NTILATIE 
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89/100 

KOELHEDIA :m DROOGNIDDELEN 

1. Freon en ammonia. 
2 . Droogmiddelen voor f r eon . 
3. Het evac uer en en drogen van een koelsusteem . 
4. Het bi j vullen van freon . 

COl-i PRESSORS 

1. Al uminium zuigers algemeen. 
2 . Bevestiging op fundatie . 
3 . Vriescompressoren Wor thi ngt on t ype 3VC . 
4. Parallel bedr ijf van vriescompressor s . 

CONDENSORS EN VLOEISTOFRESERVOIRS , RE.GELING KOELWATER , 
ONTLASTKLEPPEN. 

1. Regeling van hoeveelheid koelwater naar condensers . 
2 . Beveilig i ng vl oei stofreservoir s en condenser s . 

a . Lloyd 's voor schrif t en. 
b . Bureau Veritas voorschriften . 

3 . Maximum Toel aatbar e Vull ing. 
4. Henry Valve ontlastkleppen voor freon installaties . 
5. Periodieke cont role van breekpl aat en al arminrichting . 

REGELJ\.PPARATUUR EN AF'SLUITERS 

1 . Expansievent ielen . 
2 . Kamerther most aten . 
3 . Lage- druk beveiliging (voor freon 12) . 
4 . Smeeroliedrukbeveiliging . 

a . Beschrijving Penn type 275 oliedruk press ostaa.t . 
b . Bepr oeven electrisch gedeelte na installeren en 

vervolgens periodiek . 
c . Afstelling oliedrukregelaars en oliedrukpresso

staten . 
d . Eeproeven mechanisch gedeelte oliedrukbeveiliging . 

5 . Freon afsluiters van Grasso koel-vries i nstall aties . 
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S9 - 5 DIVERSE STORINGEN ONDERVONDEN MET FREON KOELVRIES INSTALLATIES 

1. Warmlopen van lagers tijdens bedrijf 
2. Vullen met olie na het overhalen 
3· Lekke by-pass afsluiter, 1ekke automatische olie afscheider 

of te lang openhouden van handbediende olie afscheiders 
4. V1oei stof in zuiggassen 
5. Vuil in het systeem 
6. Smeero1iefilters 
7. Foutief gemonteerde afsluiter 
8. Lucht in het systeem 
9. Verzamelen van vloeibare freon in verdampers 

10. Afstelling gelijkdrukventiel en (EPRts) 
11. Expansieventielen 
12. Freon Lekkages 
13. Ontdooi inrichting met sproeiwater/heet gas/thermische olie 
14. Moeilijkheden met Hall Veebloc compressoren, 8 cylinder, 

3.5/811 X 2.5/811 

15. Moeilijkheden met Worthington compressoren type 3VXC 
(8TR.H-schepen) 

16. Onderhoud AC-compressoren Carrier 5H80 
17. Moeilijkheden met freon 502 systemen door zeewater contaminatie. 

89 - 6 C02 1-ffiTINGEN 

1. Algemeen 

2. Fyritc C02 indicator 

S9 - 7 AIRCONDITIONING 

1. 'l'emperaturen 

a. Comfort 

b. Effectieve temperatuur 

c. Psychrometrische kaart 

d . Comfort zone 

e. Bijkomende fact oren 

f. Gunstigste condities voor keeling 
g . Gunstigste condities voor verwarming 
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KOBL- & '1IiL~SII·F3Tf:.LiuTIE , AIHCOHDI'L'IONI!JG & VEi'TTIL.::.TIS 
·-··---- --·-- KO:S:Ci;eDfiC. E'< DROQG!HDDELEH 

l. FREON Ei~ Al iHONI A 
Betreffe11cfe di t ondervter p verwJ.J zen WJ.J naar: 
Dienstre(~lement art . 746.23 - Reserve voorraad en aanvr ::.gen . 
Dienstreglement e.rt . 387 .02 - Aar.kopen cilinders in buitenland . 
Codeboek I , pag. 665 - l. Aanvrngen en verstrekken van gassen . 

2 . DROOmiiDDBLEH VOO!i FRilll'l - ANTI VRIES EN KLEURTOEVOEGil\fGEN 

I Corr. 

a . SOR..SEAD_B: als dl~oogmiddel voor freon installiit ies dient uitsluitend 
~~~~;; te i'!Orden ,?l.angevraagd . (Code no. 663.87 . 2). Het wordt 
geleverd in blihlcen v~~ 4 , 5 kg. 
Sorbead R is een absorptiemiddel in de vorm van harde , lichtbruine , 
spherofdal e korrels . He t is nauw verwant aan Silica Gel en bezit 
physische eigenschappen die slechts weinig verschillen met die van 
activated alu;nina . Het is echter aanz i enlijk goedkoper en verdient 
voorkeur doordat het geen neiging heeft tot verpulveren. 
Indien ver zadigd kan Sor~:>aad H wederom geacti veerd worden door het te 
drogen bij een temper atuur van 200- 2500C , hetgeen b.v. i n de bakkers
oven kan eeteu.ren . Een controle op de mate van actief zijn van het 
droogmiddel geeft een korrel gelegd op de punt van de tong. Actief 
materiaal zal na.rrr. D.anvoel en en kleeft vast. 

b . Activated alumina is zeer effectief en werd tot voor kort als standaard 
droogmiddel aan al onze schepen verstrekt . ~Vegens de neiging tot ver
pulver~n zijn nij van dit absorptiemiddel afgestapt . 

c . Chloorcalcium heeft ook een g.coot absorptiever mogen voor vocht, het 
gebruik van dit droogmiddel moet echter ten sterkste worden afgeraden 
in verband met de mogelijkheid da t zich brijn in het freonsysteem gaat 
vormen. 

d . "Thawzonen i s een antivriesmiddel om het bevriezen van regelventielen 
door vocht te voorkomen . 

e. "Tra.ce11 doet plaatsen waar lekkage optreedt rood kl euren. 

i'1et het oog op ongewenste nevenef fecten i n grotere installaties mogen 
de vlocistoffen d en e en overeenkomstige patent mi ddelen niet ge
bruikt worden. 
Dergelijke middelen zijn i n het algemeen geschikt voor zeer kleine 
uni ts . 
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3 . HET EVACUEREN EN DROGEN VAN EEN KOELSYSTEEIIIf. 

a. Vocht in het koe1sys t eem, ongeacht hoe weinig , za1 niet worden op
genomen door Freon 12. Het heeft de neiging interkrista1laire broos
heid van koper1egeringen te veroorzaken, 1eidt tot corrosi e van 
compressoronderde1 en en kan expansieventie1en doen b evriezen. 

b. Voordat een onderdee1 wordt geopend of 1osgekoppeld dient men eerst 
af te zuigen totda t een druk van b.v. 0 , 2 kg/cm2 is bereikt , (in 
elk geval bove n de omgevingsdruk) of de freon die zich in het on
derdee1 bevindt voorzichtig af te blazen. 
Hierbij wordt het betreffende onderdee1 zcer koud, het mag niet ge~ 
opend worden voordat het de omgevingstemperatuur heeft aangenomen, 
a nders condenseert vocht uit de 1ucht op het koude oppervl ak. 

c . Onze schepen met freon insta1latie zijn uitgerust met een va cuum
pomp om na eventuee1 voorkomende reparaties het systeem te kunnen 
evacueren en op deze wijze drogeno 

d. Hieronder laten wij een verha nde1ing vo1gen betreffende het drogen 
met behulp van de vacuumpomp , ont1eend aan het tijdschrift 
Frigotechnica , Mei 1 966. 

Naarma te de druk in het systeem t ijdens het evacueren daa1t, 
zal een punt worden bereikt waar het water begint te koken bij een 
temperatuur , iets b eneden die van de omgevingslucht. Het water zal · 
met een toenemende sne1heid gaan verdampen naarmate de druk daalt. 
Wanneer de verdampingssne1heid van h et water uitgedrukt a1s de hoe
veelheid gevormde waterdamp, ge1ijk wordt aan de werke1ijke pomp
capaciteit van de vacuumpomp za1 de druk 1 a ngzaam beginnen t e da1en 
totdat deze verdamping comp1eet i so Daarna za1 de druk weer gaan 
dalen met een sne1heid die overeenkomt met de werke1ijke capaciteit 
van de vacuumpomp. 
In figuur 1 (zie vo l gende b1z.) zij n zowe1 de eer ste a 1 s de tweede 
evacuatie getekend , die beide zijn beeindigd bij een druk van 5,16thm 
kwik. Dit komt ·avereen me t een verdampi ngstemperatuur van het water 
van ca. 1 , 7°C . 

Aan het e i nd van de eerste ev2cuatie moet a1 het water vol
l edig verdampt z~Jn. Als dit zo is bevindt zich i n het s ysteem 
a1leen na g waterdamp of een mengse1 van waterdamp en 1ucht. 

Gedurende de eerste evacuatie moet men er zeker van zijn dat 
a1 h et water, dat zich in v1o eibare vorm in het s ysteem b evindt , kan 
verdampen en dat dit ook geschi e dto Deze verdamping is vol1edig af~ 
hanke1ijk van de warmte die het water ontvangt van een ui·~we~:1oigc bran, 
zoals de lucht die h et systeem omgeeft . Dit betekent dat de tempe~ 
ratuu r van de 1ucht random het syst eem tenminste l 6°C moet zijn 

-·---· --~--~------~------------:---------
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om een voldoende transport van warmte naar het water te verkrijgen. 

Water dat zich bevindt onder een 1aag olie in het systeem zal 
niet verdampen tenzij de temperatuur zo hoog wordt opgevoerd dat de 
dr uk van de waterdamp vo1doende groat is om zowe1 de oppervlakte
spanning als het gewicht van de o l ie te overwinnen. Natuur1ijk is een 
extra warmtebron nodig om dit, zich onder de olie bevindende, water 
te verdampen. 

Figuur l toont ook aan dat wanneer de druk in het systeem lager 
wordt dan 4,58 mm kwik absoluut, al het achterb1ijvende water in . 
vloeibare vorm over kan gaan in ijs. De mogelijkheid hiervan is grater 
naarmat e een va cuumpomp wordt gebruikt die een grotere capaciteit 
heeft of wanneer het wate r in het systeem door isolatie beschermd 
wordt tegen warmtetoevoer. 

IJs zal ook ontstaan als bepaalde gedeelten van het systeem 
gedurende het evacueren zijn blootgestel d aan temperaturen beneden 
het vriespunt. Wanneer zich nag geen water in dit gebied met lage 
temperatuur bevindt, zal het water dat uit het gebied met hogere tem
per aturen komt, condenseren en bevriezen op plaatsen met lagere tern~ 
peratuur. 

De verdamping van ijs tot waterdamp , dus zonder tussenkomst 
van de v1oeibare fase, is een betrekke1ijk langzaam proces. Er kan 
derhalve gemakke1ijk een hoeveelheid ij s - en dus water - in het 
systeem achterblijven waardoor het gehele evacuerings- en droogproces 
op losse schroeven komt te staan. 
De stijl- stijgende lijn in figuur 1 , na de eerste ev~cuatie, geeft het 
verbreken van het vacuum aan met hetzelfde droge koelmiddel, waarmee 
het systeem gevuld en de atmosferische dr uk hersteld za1 worden. Dit 
koe1midde1 mengt zich dan met de achtergebleven waterdamp en lucht. 
De dalende 1ijn, na het verbreken van het vacuum geeft de tweede en 
1aatste evacuatie aano Deze wordt nu weer beeindigd bij 5,16 mm kwik. 
Het koe1systeem i s nu geheel geevacueerd en gedroogd . 
Wanneer de evacuatie vo1tooid en het verlangde e i ndvacuum bereikt is · 
zu11en er zich toch a1tijd nog enige waterdamp en l ucht in het systeem 
bevinden .. 

Figuur 2 toont de hoeve e1heid wa terdamp in pp::: die achterb1ijft 
als de druk daa1t bij de eerste evacuatie. Er zijn aan het eind van 
deze b ewerking in dit geval 30,5 ppm waterdamp achtergeb1even~ Het 
systeem moet daarom nog als nat worden beschouwd. 

Figuur 3 too~t de hoevee1heid waterdamp aan die ach t erblijft 
bij de tweede evacuatie. Er is nu nog slecht s 0 , 2 ppm waterdamp achter·~ 
geb1even. Industriee1 gezien kan men dit beschouwen als een droog 
systeem. 

·-------~~~--------------~-----------
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Het is duide1ijk dat twee evacuaties tot 5,16 mm kwikdruk, 
waarbij water een verdampingstemperatuur heeft van 1,7°C, een 
koe1systeem vo1doende zu11en evacueren en drogen, vooropgeste1d dat 
er voor gezorgd is dat al het water kan verdampen tijdens de eerste 
evacuatie. Dit is een vereiste voor el ke eerste evacuatie , ongeacht 
hoe ver de druk ver1aagd of hoe vaak het systeem geevacueer d wordt. 
Het verminderen van de druk tot een 1agere dan hiervoor genoemd kan 
zeer kostbaar worden door de tijd die daarvoor nodig is en men 1oopt 
daarbij tevens het risico dat er ergens in het systeem ijs gevormd 
wordt. 

Wanneer op deze W~Jze een systeem i s gedr oogd za1 in een 
systeem met 10 kg freon s 1echts 0 , 03 druppe1 water achterb1ijven. 
Een absorber voor een derge1ijk systeem heeft een water capaciteit 
van 150 tot 450 druppe1s. 

e. Ze1fs a1s men uiterste zorg besteedt bij het vu11en van een systeem 
b1ijft het moge1ijk dat hiermede een k1eine hoevee1heid 1ucht en dus 
vocht naar binnen komt. 
Om het water t e binden dat niet door evacuati e kan worden verwijderd 
en om eventue1e zuren te neutra1iseren die door het water en 1ucht 
in het systeem kunnen worden gevormd, dient de droger. 

f. Drogers, het fi1tere1ement en de be1angri jkheid de vu11ing gehee1 
vo1 te houden. Een droger i s voorzien van een fi1tere1ement voor het 
t~genhouden van de korre1s droogmidde1. Een He1pman droger, type DFM 
b.v. heeft een fi1 tere1ement van geperforeerde messingp1aat, omwikke1d 
met messinggaas en mone1gaas van 100 mazen per em . d. i. 250 mesh, 
maaswijdte ca. 0 , 06 mm. 
Dit is vo1doende waarborg dat de korre1s worden tegengehouden, mits 
de droger goed gevu1d is en b1ijft. 
Indien de droger onvo1doende gevuld raakt, zu11en de korre1s in 
beweging komen, waarbij verpu1vering en verstoffing optreedt. 

g. Datuo vervanging vu11ing aangeven . Ook bij goed gevulde drogers 
ontstaat n a langere gebruiksduur gevaar voor verpu1vering en verstoffing. 
Het verdient aanbeve1ing de vu11ing periodiek, b . v . 1 x per jaar, te 
vervangen. 
Ter contro1e hierop schrijven wij voor bij vervanging van een droger 
vulling de datun op het fi1terhuis te schi1deren. 
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4. HET BIJVULlEN VAN FREON 

a . Wanneer in een vriesinstallatie freon moet worden gesuppleerd , 
dient dit uitslui t end via een effectieve droger/filter te 
gebeuren. 
Hoewel dit voldoende bekend ma g wor den verondersteld , menen wij 
nochtans dat vele van de met freoninstallaties ond~rvonden 
moeilijkheden zouden zijn voorkomen, indien het vullen altijd 
met grate zorg v1as gebeurd en da.arbij tevens de droger s en 
filters in het systeem ten valle waren benut. 

b. In een volkomen dicht systeem zal het freon verbruik beperkt 
blijven tot kleine hoeveelheden die verloren gaan al s gevol g 
van openen resp. ontluchten van enig deel van de installa tie 
dat voor onderhoud moet worden geopend. Ret ver bruik hierdoor 
zal gering zijn als voor het openen eer s t wordt afgezogen. 
Zie hiervoor blz . 89-1..,.2. 
De noodza~ tot bijvullen van freon maakt zi ch kenbaar door de 
volgende aanwi j zingen: 

- verminderde ca paciteit van de installatie 
- lage zuig- en persdrukken 
- gasbellen in kijkglaasjes in vloeistofleiding 
- brommen van expansi e ventielen (tenzij voorverdamping a l s 

gevol g van vermindering sta tische drQ~ pl aa.tsvindt). 

Ret i s dui delijk dat in gevallen van abnormaal hoog freon 
verbrui k eerst de oorzaak van het weglekken moet worden opgespoord 
en verholpen a lvorens nag meer kostbare freon t e s uppl eren. 

c. Voor de l ading- en provi and installaties op onze schepen vindt 
normaal het suppleren van freon pl aats aan de hoge druk (vloeistof) 
kant van het systeem, gewoonlijk juist na de receivers, waar in 
de gezrunenlijke vloeistofl eiding een droger van ruime capaciteit 
i s opgenomen . De vulaanslui t i ng is aangebracht v66r de droger. 
Meestal is een by- pass l eiding om de droger aangebracht , waardoor 
r egel matige controle op het voldoende acti ef zijn van het droog
middel Sorbead R. mo geli j k i s en verwisselen hi ervan kan plaats
vinden zonder onderbreking i n het vriesbedrijf. 
Indien een korrel Sorbead R met de tong wor dt aangeraakt en dan 
warm aanvoelt en vastkleeft , i s dit materi aal nog voldoende actief. 
Opni e uw activeren kan gebeuren in een kombuis oven , op een t empe
r atuur tot ca. 200°C. 

S9/067 I Pag. no. S9 - l - 6 
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Bi.j opvullen van de droger dient erop te worden gelet dat de ge,asfilter 
of de ruimte tussen gaasroosters geheel met droogmateriaal wordt gevuld. 
Dit om te voorkomen dat korrels door schurende werking of beweging t . o.v. 
elkaar zouden verpoederen . 

4. Bi j freon suppleren wordt gebrull< gemaakt van een bij voorkeur zo kart 
mogeillke flexibele vulslang , die zo s choon mogelijk moet worden ge
houden . Steeds dient al s volgt te werk worden gegaan : 

a . Eerst zeker maken dat de drogervulling voldoende waterabsorberend is~ 
Indien hierover maar enige twijfel bestaat, dient de drogervulling 
eerst opnieuw te worden geactiveerd dan wel te worden vernieuwd ~ 

b . 1·1et rechtopstaande fles de vulslang vast op de fles aansluiten, 
doch de verbinding op vulaansluiting in onmiddellijke nabijhe id 
van droger sl ack houden, zodat de vulslang met freongas kan worden 
doorgeblazen (lucht verdrijven) door de flesafsluiter even een 
beetje te openen . Vervolgens de vulslang verbinding op vulaan
s1uiting vas tzetten en de freonfles op z'n kop hangen, waarna het 
v1oeistof suppleren kan beginnen. 
I ndien het niet i s uitgeslot en dat de vu1slang ongerechtigheden 
bevat , dient deze eerst met b . v . werklucht te worden doorgeb1azen •. 
Het beste is uiteraard om een f reon vuls lang na gebruik aan beide 
einden af t e sluiten. 

c. Vloei s tof toevoerafsl uiter voor droger sluiten en vu1afs luiter 
openen . Hi erna ka n de f1esafsluiter langzaam worden geopend. 
Bedenk da t hoe 1anger de bijgevu1de freon op weg door de droger 
in aanraking i s met het dr oogmiddel hoe meer van het in vu1fles 
aanwezige water wor dt geabsorbeerd voordat de nieuwe freon aan 
het vriesproce s gaat dee1nemen . 

5 •. \i/at e r in de freon i s oorzaak van de maar a l t e veel voorkomende 
ge vallen van dichtvriezende expansi eventielen en verdampers . 
Dit zal plaatsvinden als er r.1eer water in het systeem is dan de 
fre on bij heersende vcrdampi ngstemperatuur in oplossing kan 
houden.. Het vrijkomende wat er vormt ijskris ta1len die verstopping 
van expans i eventiel en veroorzaken, a l sook van vloei stof verde1ers 
met dunne l e i dingen naar de verdampere1ementen. 

6. De oplosbaarhei d van water in f r eon neemt af met dalende temperatuur . 
Bij .:t, 300C kan 100 kg freon b.v. 11 , 5 gr am water in op1ossing nemen. 
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Bij 0°C en - 30°C is dit resp . slechts 2 , 5 en 0,35 gram . 
Aangez i en freon van de fabriek normaal niet meer dan 1 gram 
water per 100 kg freo n bevat 1 zal dit geen moe ilijkheden 

0 
geven bij v c r dampingstemperaturen tot cao ~20 C. Maa r all & 
verdere wate r dat reeds in de i nstallat i e aanwezig is , blijft 
vrij in het systeem en geeft kans op stori ng . Een installatie 
die bij v e rdampingstemperatur en van -20°C goed werkt , kan bij 

0 . 
-30 C stor~ng geven door vocht . 

Het enige middel hiertegen is he t continu onttrekken van vocht 
d . m.v . geschikte drogers. Zclfs bij goed onderhouden freon
installaties, waar r egelmat i g . wor dt lekgezocht en ook a lle 
l ekkages zo spoedig mogelijk worden verholpen, zal het n .l. 
r;.iet altijd kunnen worden voorkomcn dat aan de lage druk kant 
van het freon systeem een weinig lucht , dus waterdamp , wordt 
binnengezogen o 
Vooral ook bij reparatie s aan eni g deel van het freonsysteem 
dient het binnentreden van lucht te worden tegengegaan. V66r 
het wede r om dichtmaken van ventielen, filters , leidingen enz ., 
deze alti jd eerst met freon doorblazen voor verwijderen van de 
daarin aanwezige l uchte 

Wannee r in een installatie, wegens lekkages of ondoordachte 
handelingen , veel l ucht in het freonsysteem komt en tevens niet 
voldoende aandacht wordt geschonken aan de droger, zal het 
wate r gehalte steeds toenerneno 
Hie rbij kan zich het geval voordoen dat bij een wegens freon
verlies met v e r mindere cnpaciteit (minde r lage verdampings 
t emper atur en) we rkende installat i e , het aanwez i ge water geen 
storing geEft . Wanneer dan echter t ot bijvullen wordt over
gegaan en a ls r esultaat hiervan de verdampingstemperaturen lage~ 
worden, opcnbaart het vocht zich door bevriezen van expansie 
v ent i elen enz . 

9· Aangezien s toringen door v ocht zich in vole gevallen openbaren 
spoedig na freon suppl eren , wordt dikwijls ten onrechte de 
kwaliteit (watergehalte) van de gesuppl eerde freon a ls oorzaak 
aangemerkt . Het is een gemakkelijk excuus , omdat de kwaliteit 
moeili jk te controleren valt . In vele gevallen zal de oorzaak 
echte r moeten worden gezocht in de aan boord to egepaste 
werkmethoden ~ 

10. Met betrekking tot het gebruik van de drogcrs in vloeistofl e iding 
na receive rs schrijven wij thans het volgende voor : 

a) Drogervulling controle ren alvorens met suppl eren t e 
beginneno 
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b) Korte tijd na het suppl eren de drogervulling wederom controleren 
op evt. verzadigd geraakt zijn . 

c) Naast het bovenstaande , de drogervu1ling minstens ''n ma al 
per maand controleren, 

Het i s gebr uike1ijk om d e z ich in een d r oger bevindende freon
v1oeis tof ee rst af te zuigen en met openen te wach t en totdat de droger 
de omgevingstempe ratuur heeft aangenomen . Hierdoor zal ongewenste conden
satie van waterdamp op het inwendige van de droger beperkt blijven. 
Na contro1e van de droger en het vul1en met opnieuw geactiveerd of nieuw 
droogmidde1, de droger eerst dan d ich tmaken nadat a11e 1ucht is uit 
gedreven . Doo r toe1aten van een weinig freon zal a 11e 1ucht door ont -
1 uchtingsafs1uitertje of daartoe s lack geh.ouden dekse1 kunnen worden 
verdreven.· 

11. Tijdens het supp1eren moeten de manometers steeds in he t oog 
gehouden worden. Voora1 niet meer supp1eren dan nodig om weer een geed 
werkend vriesbedrijf te krijgen . Een te vo1 systeem za1 te hoge drukken 
tot gevo1g hebben en geeft een verstoord bedrijf. 

12. Bij het supp1eren van freon of ammoniak is het van zeer g roat 
be1ang , dat te allen tijde een 1ichte overdruk in de betreffende gas 
ci1inder wordt gehouden. Het vacuum zuigen van een gas cilinder is 
~ toegestaan, aangezien dit kan 1eiden tot terugzuigen van schade1ijke 
stoffen (b . v. v ochtige 1ucht) bij onvo1 doend ges1 oten a fs1uiters en dit 
de gas cilinder kan schaden. (waterdamp in de cilinder, welke zich kan 
vermengen met het op te vul1en gas) . 

13. Bij k1eine freon units die niet Z~Jn uitgerust me t een droger , 
dient bij supp1eren altijd een droger in de vu1leiding te worden opgenomen . 

14. Het gebruik van vast aange1egde open freon vulleidingen moet sterk 
worden afgeraden omdat hierin na het vullen condens- en roestvorming zal 
plaatsvinden . A1s voorwaarde voor het geb ruik van vaste vulleidingen 
geldt ·dat aan het open einde een afs1uiter moet zijn aangebr acht , met 
dire ct daarna een ( extra) droger. Ook voor deze droger moe t erop wo r den 
gel et dat het droogmidde1 actie f blijfte 
Freon supp1eren direct op de grate droger die i n het freon- circuit is 
opgenomen verdient echter de voorkeur o 
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COf-'iPRESSORS 

1. ALUlvliNIUH ZUIGERS ALGEri..EEN 
Ret aanbrengen van zuigerpennen in al uminium zuigers vraagt een 

andere werkwijze dan voor gietijzeren zuigers. 
J . & E. Hall Ltd heeft betref fende dit onderwerp een Design Instruction 
gegeven, \oJelke wij hieronder laten volgen. 

Gener al Information on Aluminium Pistons and Fitting 
------~o~f~G=udgeon Pins on Veebloc Compressors 

The standard procedure for fitting gudgeon pins to cast iron pistons 
is to force the gudgeon pin into the piston which is relatively robust when 
compared with aluminium pistons. Al~~nium pistons are precision machined 
items. The machining is extremely accurate and the surface is highly 
poli shed. 

Being of a much softer material than cast iron, it can easily be 
damaged during storage~ general handli ng and assembly. Particular care 
must be taken when fitting piston rings and gudgeon pins, and the main 
purpose of issuing this Instruction is to bring to the attent i on of people 
outside the Works the procedure used in our shops for fittin g the gudgeon 
pins ~d our recommended procedure for fitting on site without the usual 
facilities. 

Because aluminium has a much higher coefficient of expansion thar. 
cast iron, the gudgeon pin will not enter the piston at normal room 
temperatures. On no account must the gudgeon pin be f orced into t he piston. 
The

0
method of assembly in our shops is to heat the piston to approximately 

100 F. by placing in a chamber containing hot air. At this temperature the 
gudgeon pin slips into the piston quite easil y. The piston is then allovJed 
to cool to room temperature and the gudgeon pin is held firmly in the 
piston by contraction of t he piston. 

The reason why hot air is used for heating the piston is that the 
piston remains dry. 

Outside the Horks this is probably not a convenient procedure . 
There are, however, two other alternative methods. 

1. Heating the pi~~on in oil . 
2. Heating the piston in water . 

----~------------------------~----------------------~----------· ----------------
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1 . If a piston is heat ed in oil the same tempera.ture as used for air 
should be appl ied, namely l00°F. This is obviously a somevrhat messy 
procedure and care should be taken to ensure that particles of dirt, 
grit or other extraneous materials do not adhere to the surface of the 
sur face of the piston pr~or to fitting the assembly into the compressor . 

2. If the piston is heated in Hater , it is necessary to have the ~.jater 
0 0 at a temper ature higher than 100 F. , someVThere between 150 - 200 F. The 

reason for this is that Hhen the piston is r emoved from the water i t 
qui cklg dries due to the higher temperature , uhereas at t he lower temperat ure 
of 100 F. it i s possible for some water to r emain on the piston, usually in 
the ring recesses or inside the piston. 

If either oil or water i s used for heating the piston, the rings 
must be fit t ed after the gudgeon pin i s in position. 

When removing a gudgeon pin from an aluminium piston, the same 
method can be used but it wil l probably be necessary for the piston to be 

0 heated to at l east 120 F. as the gudgeon pin will also become heated and 
expand although to a much lesser extent . On no account should excessive 
f orce be used to remove the gudgeon pin . 

As \ve have been usi ng al uminium pistons for a r elativel y short 
period, it wou~d be appropriate to mention in this Instruction that they 
are neither completely round or parallel as are the cast iron pistons. 
The alumini um pistons are oval from below the oil scraper ring down t o 
the skirt of the pist on. The smallest diameter being through the centre 
line of the gudgeon pin to allovr for uneven expansion. They a r e also 
tapered from below the oil scraper ring down to the bottom of the piston , 
the larger diameter being at the skirt, this i s to all ow for uneven expansion 
due to the t emp er ature of t he skj rt being colder than the cr own . 

These points should be r emembered \vhen checking the piston f or 1-1ear 
and also the clearance betv:een piston and liner. It is easy to believe 
that a pist on has sustained considerable 1-1ear if the above facts are not 
appreciated. The information on piston diameter and cl earance is given on 
Sheet DDlOla in the Refriger ation Vmnual . To assist those not having this 
information it has been appended as a separate sheet . 

The important dimensions to be considered when checking the piston 
and cylinder for wear, are: -

a) The parallel po-rt.;_on of the piston , which i s from the top 
of the oil scraper rin~ an.d upwards. 

I Corr. I Datum 
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b) The cylinder bo~: "' . 

c) The clearance betHeen the parallel portion of the piston 
~~d t he cylinder bore. 

These are the dimensions given , together with our recoinmendations 
for piston and cylinder wear. 

I 

Compr essor Piston Diameter Cylinder Bore -
Original Limit Suggested Origi nal Limit Suggested 

IV1ax Limit 1~ax Limit 

3,;'.(1 
'!, X 3tt 3{-"- . 011/- .01411 Ji-11- . 017 11 J-i 11+. 000/+.011 11 Ji-"+.0035 11 

5" X 4ft 5"-.014/- .017 11 51l-. 021 11 5"+. 000/+. 001rr 5" +. 005 11 

7 1l X 5~-ll 7"-. 020/-. 023 11 1 7u- .o29 " 71f+.000/+.001" 7" +.005 11 

Piston to Cylinder Clearance 

Original Limit Suggested 
flax Limit --· 

.3t" X 311 . 011/ . 015 11 .0205 11 

5" X 4" .014/ . 018 11 .026 11 

I 
I 

7" X 5L 11 
t 

• 020/. 02/:.11 .03411 
2 

---·-··---'-

I 
1 Corr. 
I 
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2. BEVESTIGIHG OP FUNDATIE 

Van een vriescompressor bleek dat het eindlager aan de zijde 
van het vliegwiel gevreten had. 
De opstaande rand van de as, waar deze tegen het eindlager rust, 
was 1 mm gesleten. 

De oliedruk was voldoende, het lager had niet gelopen. 
De fundatiebouten bleken los te staan, waarschijnlijk was het huis 
t.o.v. de as verschoven. 

Fundatiebouten dienen te worden gecontroleerd op vastzitten. 

3. VRIESCOHPRESSOREi'l WORTHINGTON TYPE 3VC 

I Cmr. 

NEDLLOYD KOBE/KOREA zijn uitgerust met lading vriescompressoren 
type 3VC; de type NEDLLOYD H-schepen met het type 3VXC. 
De capaciteit van het type 3VXC is iet~ hoger dan van 3VC, o.a. 
verschillen de drijfstangen. 
Drijfstang part. no. 550999 voor type 3VC heeft een grootste 
breedte van 101,5 mm. 

Dit onderdeel is niet meer leverbaar, in plaats hiervan wordt 
geleverd part. no. 523487 zoals toegepast voor het type 3VXC; 
de groots te breedte hiervan is 110,5 mrn. 

Deze drijfs tang kan nie t van boven i ngebracht worden. 
Hiervoor gelden de volgende montage aanwijzigingen. 
(blz. S9-2-5). 

De verdere montage van cylinderliner etc, is omschreven in de 
"Service handleiding compressor model VC". 

S9/101 12-6-1978 I Pag. no. S9-2-4 



Nedlloyd Rederij'diensten B. V. 
Technische lnstruc~ies en Mecjedelingen 

Hon~~~~a~~-j..?:~_g;2~<?E._f]et mor:_t_eren .2-~_z_uiger~-~-drijfstangen 
in compressoren fabr. ;tlorthington V.Pe_.l.Y._q_. waar_:!?_~-~~~--.2:rijfstang 
n iet v~ __ bove~f...ingebracht .E~_orden 

1) Voor h e t aanbrengen van zuiger en drijf stang dient de cylinder
liner gedemonteer d te zijn . (zie fig. 1) 

2) Breng de drijfs t ang door krukkastopeninG A birillen en monteer 
deze op de krukas, zet vervolgens de krukas voor de betreffende 
drijfstang in z ijn hoogste stand . (zie fig. 2) 

3) V<m. de zuiger be ide seegerringen demonteren . Daarna de zuigerpen 
zover doorschuiven dat de zuiger op de drijfstang geschoven 
kan \>Iorden . (zie fig . 3) 

4) Seegerr ing aan de vrije kant van de zuigerpenbus \·Jeer monteren . 
(zie f i g . 3) 

5) Zuiger met u itgeschoven :pen door opening B binnenbrengen en op 
de drijfstang schuiven . (zie fig . 2 opm . zuiger is voor de 
duidelijkheid 90° vcrschoven ge tekend . ) 

6) Zuigerpen doorschuiven tot aEm reeds gemonteerde seegerring . 

7) Seegerring aan andere zijde monteren rnet behul p van een haakse 
seegertang. 

A 

FIG I FIG 2 Fl6 3 

1.--------j / 
~-------------/ 
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4 . PARALLEL BEDRIJF VAN VRIESC011PRESSORS 

a . Ol ie lost op in vloeibare fr eon , met de vloe iba re fr eon komt o l ie 
t erecht in de v erdampers , waar de fr eon verdampt en de o l ie weer 
vri j komt. 
De stroming van de freonda mp sleurt de olie verder mee t erug naar 
de compressor waar de damp wordt comprimeerd e n via een olie
afscheider naar d e c o ndenser wordt geperst. De oliea fsch eider 
kan niet alle o l ie uit de persgassen afsc heiden , er blijft dus 
olie !11et de gassen c i rculeren. 

b . Bij een par a llel bedr ijf zal het gasvolume z ich niet geheel 
gelijk over de compr essors v e rdelen , dit h eeft als gevolg dat 
aan de ene compressor enig e olie nordt ont trokken _e n de andere 
toegevoerd . 

c. Bij een walbedrijf is het wel mogelijk het gasvolume geheel 
ge l i jk over parall el werkende compressors te verdelen , hier wordt 
gebruik ge.maakt van een 11 war mgas vereffeningsleiding 11 tussen de 
condensers en een nc a r ter vereffeningsleidingit tussen de 
compressors . 
Dit systeem kan a lleen betrouwbaar VTer k e n a ls de nvereffenings
l eidingen volkomen horizontaal liggen. 
Aan boar d van schepen mogen de carters niet gecorabineerd worden , 
daar hierbij het gevaar bestaat dat plotseling a lle olie v an he t 
ene c a rter na ar het ander e wordt g epers t . 

d . Aan board dient specia l e aanda cht te worden hesteed aan het oliepei l 
v a n p a r a llel gescha kelde compressors . rJanne er he t oliepeil te hoog 
is opg elopen dien t olie te worden onttrokll:en , ~vanneer h e t peil te _ 
l aag is geworden di e nt olie te worden gesuppleerd . Waar de snelheid 
v a n de compres s ors regelbaar is , kan men p r oberen de olieterugvoer 
te re gelen door de compr essor met het da l e nde oliepeil iets sneller 
te l a ten draai e n en di e met het sti j Gende oliepeil iets langza mer; 
doordat hierbij het verpo mpte gasvol urae v er mi ndert, z a l ook minder 
oli e- worden t eruggevoerd . 

e . In het Ctlgemeen i s de zuigerverenslij t 9.ge v 2.n f r e on compr essors zeer 
g e ri nc 1 ook van de schr aapv eren , h et is ongewoon da t een schraapv eer 
a p a rt vcr nieuwd zou moeten worden . iloor Gr ~,sso comp r essor en kunnen 
a lleen complete sets zuigerveren geleverd worde n . 
He t verbruik v a n schr aapveren i s a /b v an onze schepen echter hoge r 
da n v an de compressi ever e n . 
J ij vermo eden , da t geme end wordt da t ean da l end oliepei l wijst op 
mi n de r g eed werk ende schraapveren . 
Di t z a l in h e t a l geme e n niet he t g eva l zi jn , he t is mo gelijk 
da t d e ol~eafscheider nie t ge ed werkt , doch b ij p a r a llel werkende 
c ompressoren aan boar d va n schepea is het nie t t e voorkomen de.t enige 
olie wordt ove r gepompt . 

S9/0l 2 Datum l-3- 1966 I Pag. no. S9 - 2 - 6 
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CONDENSORS EN v"LOEISTQFR~SERVOIRS, REGELING KOELWATER ONTLASTKLEPPEN 

1. REDELING VAN DE HOEVEELHf.ID KOEL\-JATER NAAR CONDENSOHS 
a . De 1evensduur van cc~.dens.orpijpjes is een functie van de doorstroom

sne1beid van bet koe1water; in . ~1Q~inium messing pi jpjes beboort dit 
t e worden beperkt tot 1 meter per s econde, in cupro ·- nikke1 pijpjes 
tot 3 meter/sec . 

b . Het vo1umetriscb effect van compressoren - du.s ook de capacitei t van 
de insta11ati e - is een functie van de verbouding persdruk : zuigdr uk . 
Voor freon 12 compresso;:en \·10rden de vo1gende v1aarden opgegeven: 
61% bij .e.en compressieverbouding van 7 
75% bij een compressieverbouding van 4 

c . Met bet oog op cle capaciteit van de insta11atie verdient bet 
aanbeve1~_ng vmnneer, zoa1s tijdens inkoe1en, de insta11atie boog wor dt 
belast, de condensordruk zo 1aag moge1ijk te bouden ; dit vraagt een 
grate doors troming van koehra ter. 

d . Bij a11e be1astingGn geeft ~sn 1age condensordruk bet voordee1 dat bet 
door de compressor en opgenomen vermogen zo 1aag mogelijk 1igt. 

e. Bij 1age be1astingen en bij boge koelwatertemperaturen za1 bet ecbter 
aanbeve1ing verdienen de boevee1beid koe1water te knijpen , i n de 
eerst p1aats met bet oog op de 1evensduur van de condensorpijpjes . 
Dit kan ook gunstig zijn met bet oog op de tbermostatiscbe expansie
ventie1en . De capaciteit van tbermostatiscbe expansi eventie1en is n.1 . 
een functie van bet dr ukverscbi1 over de k1ep; a1s bet drukverscbi1 
met 1 kg/ cm2 afneem~.; , daaH. de capaci tei t met + 6%, 
Wanneer de bijbeborende verdamper 1aag wordt b~1ast , is dit geen 
bezwaar. Voor vrieska!'lc.::s is bet drukverscbi1 over bet expansieventie1 
groot , bier zulle~ als r egel veranderingen in bet drukverschi1 weinig 
uitmaken< Voor airr.~~ditioning insta1laties kan dit ecbter we1 een 
merkbare inv1oed bcbben . 

f. Hoe>oJ'el met bet oog op de e:',..~;ctrische be1asting een zo 1aag moge1ijke 
condensordruk voordee1 geeft 9 verdient bet aanbeve1ing bij 1agere 
zeewa tertempera turen en/ of ._.1.nneer weini g koude wordt gevraagd, met 
bet oog op de bedrijfszeker heid van de condensers, de doorstroming 
van de condensers t e vermindoren . 

g. Aan de >-ral is koe1wc:-.ter soms scbaars en duur; bier wordt we1 gebr uik 
gemaakt van een door de freon persdruk bediende waterrege1aar . De 
boevee1beid koe1water wordt dan automatiscb zodanig ger ege1d, dat een 
ge1ijkblijvende freon per sdruk gebandbaafd wordt. 

I Corr. 
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ruimschoots op ~egen de i et s hoger e el ectriciteits - r ekening , 
t erwijl men t evens het voorde~l heeft dat l evensduur van de condenser 
guns tig wordt beinvloed. 
Aan board van s chvpen wa ar r.1en ovel' een vrijwel onoeperkte hoeveel
heid koudwater kan beschikken , i s dit me t het oog op de elcctrische 
belas ting ni e t de guns tigst e r egeling en kan beter e en middenwe~ 
gevolgd worden. 

Koelwater circulatie syst emen va...YJ. f r e on c ondensers . 

a . Ten einde intering in de bovenst e pi j pen van freon condo~1sors t e voor
komen i s de uitlaatkoel\'/aterle iding aan board van onze schepen enkele 
meter s boven de condensers omhoog getrokken; hierdoor is men verzekerd 
dat het koelwater door alle c ondensorpijpen s troomt . Onrlat de conden
sers boven het zeewaterpeil s taan opgesteld moest or,1 l ceghevelen van 
de condenso r s te voorkomen een hevelbreker op het hoogste punt van de 
uitlaatleiding worden aangebracht . Deze permanente hevelbreker is 
opgetrokken tot hoog in de machinekamerschacht. Bij de schcpen , waar 
alle uitlaatkoelwn.ter via de buitenboordafsluiter uit het schip stroomt , 
geeft het geen bezwaar dat door de hevelbreker aangezogen lucht door 
slechts een kort gedeelte leiding met he t uitlaatkoelwater meekomt . 

b. Op de Jap . STH/~.AT F-schepen is een temperatuur r egelaar ingebouwd , die 
een deel van het uitlaatkoelwater in koude streken t er ugvoert naar de 
zuig van de circulatiepompen, om de op blz. S9-3-l par . e en f ge
n9emde redenen. Een deel van he t met het uitlaatkoelwater L'!eegek omen 
lucht komt hierdoor in he t circulatiesystcem, waardoor corrosie be
vorderd v..rordt. Op deze schepen di ent derhalve de uitlaat- buitenboord
afsluiter geknepen te worden gehouden opdat voldoende tegendruk be
staat om aanzuigen van lucht te voorkomen. Op de uitla~tkoelwater
lleiding di ent bij d e condensers een man ometer t e zi jn aangesloten 
opdat de koel water druk kan worden gecontroleerd. 

c .. Op de Straat 11 Hfi en "A11 - schepen i s in de koelwateruitlaatleiding na 
de t emperatuur regelaar eeh gewichtsbelaste klep geinstall eer d; op 
deze schepen hoeft de bui tenboordafs luiter niet te worden gelcnepen . 

Carr. S9/041 Datum 2-1-1969 Pag. no. S9 ~ 2 - :; -
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BEVEILIGING VLOEISTOFRESERVOIRS EN CONDENSORS 
a . Llovd ' s vporscl;rij'te"'n"'~(Lleydt-;"""R;]7sl(y67)~ 

N 352 A pressure r elief valve and/or s afety disc i s to be fitted betv.reen 
each compressor and its gas delivery stop valve , t he discharge 
being led to t he suction side of t he compressor o 

N. 353 All pressure vessels of r efrigerant syst ems vihich could become 
filled Nith liqui d refrigerant and i solated, are to be provided 
with safety discs m1d relief valves in series 7 or other approved 
arrangements, the discharge being led to a safe place above deck . 

N 354 Suitable spring- loaded safety valves a r e to be provided to the 
cooling liquid side of condensers and the brine s i de of evapor ators 
vlhere t he pressure from pump connected could cause a pressure in 
excess of the maximum wo rking pressure. 

b . Bureau Veri tas voqr~:jf_i§n_(lk,Y..:_J£U~--l9..£7J. 

de 

a . 

21-11-5 Every pr essure vessel, intended to contain l i quid refrigerant , 
1-l'hich can be i solated from the r est of the system by means of valves 
or cocks , is to be provided with at least one safety valve or any device 
of equivalent efficiency ., 
Pressure vessels which cannot be i solated from a circuit itself protected 
by a safety valve , need not be provided with an individual safety valve. 
Any closing devi ce fitted betHeen a safety valve and the protected vessel 
or circuit i s to be sealed in t he open position and closed only for re
pair. 

21-11- 6 Compressors should be protected from overpressure by means of a 
safet y valve or breaking- disc incorpor ated within the machinery or f itted 
on the dischar ge pipes befor e the nearest valve; when the power only 
slightly exceeds 10.000 fg/h (frigories/ hour) , the protection may consist 
of a pr essure cont rol device which automatically stops the machine in 
event of overpressure . 

21-11-7 Safety valves ar e to lift at a pr essure of not mo r e t han 0, 65 
times the test pressur e of the par ts concerned . 
Where t he refriger ant is ammonia or a gas likely to pr esent simi lar 
risks , the safety valves are to discharge in t he open to a safe place. 

r-'iAXlliUH TOELAATBARE VULLING 
Vloeistof-r;Se;;clr'S~og;~~nooit ver der gevuld Har den dan tot 80% 
gehel e i nhoud ; 20% moet beschikbaar blijven voor expansieo 

HEl,JRY VALVE ONTLASTKLEPPEH VOOR FREON I NSTALLATIES 
~~~~:3'~.t.:n:::~~~--=-=-=-~..-..... ~ .. 

Om zoveel mogelijk te voorkomen dat na het eventueel stuk gaan van een 
breekplaatje of het lekken van een ontlastklep freon zou t.J"eglekken, 
zijn - t e beginnen met ms, STRAAT MAGELHAEN - de beveiligingen van de 
vloeistofreservoirs en condensors gevuj zi gd volgens schema blz. S9-J-4. 
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De gewone ontlastkleppen z~Jn vervangen door "Henry Valvesn ontlastkleppen 
met ingebouwd breekplaatje, zie schets blz. 89- 3-6 . Ret plaatje begeeft 
zich bij een druk va n 22 , 8 kg/cm2 (325 p.s.i. ) . Voor dit breekplaatje is 
een hoge druk pressostaat met claxon aange sioten, d;Le alarmeert wanneer 
~en van de breekplaatjes op een vloeis tofreservoir of condenser breekt . 
De H.D~ pressostaat treedt in werking bij een druk van 5 ato·. Het breek.
pl aatje in de gemeenschappelijke afvoerleiding is berekend op een druk van 
ca. 10 ato. ; dit breekplaatje dient . om tijdelijk druk op te bouwen en 
daardoor de pres sostaat en de _claxon in werking te s t ellen. 
Het contact wordt gesloten als de druk in de afblaas leiding oploopt tot 
5 ato en wordt dan mechani sch ver grendeld. Het contact kan met behulp 
van de knop op de pressostaat weer geopend worden als de druk tot ben~den 
5 ato. is gedaald. 

b, De vloeistof r eser voirs van m . s~ . 8TRAAT 8I NGAFORE en STRAAT JOHORE die 
oorspronkelijk nog met gewone ontlas tkleppen waren uitgerus~, zijn voor
zien van "Henry Valves" . 

5. PERIODIEKE COr~ROLE VAN BREEKPLAJ~T EN ALARMINRICHTING 

a. De ver zegelde Henry Valve s worden in het algemeen a.lleen vervangen of 
geopend voor het aanbrengen van een nieuwe "rupture disc" als door .het 
alarm i s aangegeven dat de klep doorlaat. 
Control e op de Henry Valves is beperkt tot controle op de be,tro~wbaarhe_id 
van het alarm. 

b. Het doorteren van het br eekplaatje in de gezamenlijke afvoerleiding .heeft 
aan board van een van onze schepen als gevol g gehad dat de gehele freon 
vulling verloren ging. · 
Het doorteren van het breekplaatje, waardoor de alarminrichting buiten 
werking was gest eld , was veroorzaakt door he t binnendringen van water 
via de zwaanshals. · 

c. Het is r aadzaam het breekplaa tje i n de gezamenlijke afvoerleiding jaarlijks 
te controleren. Al s hierbij blijkt dat overkomend zeewate r of dekwaswater 
in de leiding i s gedrongen dient hierin verbet ering te worden gebracht, b . v. 
door verlengen of verleggen va n de zwaanhals . Eventueel hiervoor t e 
gebruiken koperen leiding dient een inwendig diameter van minstens 9 mm 
te hebben. 
Een alternatieve goede oplossing i s he t aanbrengen van een waterafscheider 
in de l e iding . 

d . Ret testen van de alarminricht ing dient elk jaar uitgevoerd t e worden door 
deze van de algemene l eiding t e ontkoppelen en op tenmins te 5 ato. lucht
druk aan t e s luiten. 

Corr. S9/069 Datum . 14- 2- 1972 Pag. no. 89 - 3 - 5 
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HENRY RELIEF VALVE WITH REPLACEABLE - ---
RUP'J;',YRE CARTRIDGE. 
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REGELAPPARATUUR 

1. EXPANSIEVENTIELEN 
a . De ins tructiebladen-Yoor th ermostati s che expansieventielen, 

opgenomen i n d e ins t r uctiebo eken, vermelden: 

" The valves are factory-adjus ted, s o it will be unnecess ary. in 
mos t cases to r eadjust them11 , of een andere zin van geli jke 
strekki ng. 
Verder : 11 The spindl e should only be r ota ted one quarter turn 
at a t i me ''· 

b . I n de practijk blij ken de expansieventielen van nieuw gebouwde 
installaties vaak wel nagestel d te moeten worden, wat, doorda t 
voor het opnieuw a fstellen de spindl e s l echts met ~ s lag tegelijk 
verdraa id behoort te worden, e r g veel tijd vraagt . 

~. Wi j geven hier een nader e toe l ichting op bovenaangehaald e zinsnede 
uit de bedieningsvoorschriften: 

De expansieventielen word en in de fabriek afgesteld op een 
oververhittingstemperatuur van 7°C bij een verdampi ngstemperatuur 
van - 1 0 °C en a l s de v entiel en voor deze v erdampingst emperatuur 
gebruikt worden, zal he t s l echts in zeer zeldzame gevallen nodig 
zijn om d e ze a f stelling t e wijzigen. 
Bij lager e v erdampingst emper aturen dan - l0°C v ermindert d e over
verhitting s t er k , hetgeen betekent , dat e xpansieventielen , welke 
voor lagere v erdampings temperatu ren gebruikt worden , e e n corr ectie 
b ehoeven , welke afhanke l i j k i s van de vereiste verdampings t empera
tuur . Waar de betreffende fabriek de juiste ~orrectie niet opgeeft, 
moet d eze proefondervindelijk worden bepaald tijdens de bepro evingen 
va n de installatie. 

De corr e~tie houdt ook i n dat wanneer de kamer s voor koellading 
gebruikt worden , de oververhitting grat er i s dan 7°C . Daar de 
v erda mper s e chter een ruim warmtewisselend oppervlak hebben, i s 
correctie van de v entielen tijdens h e t vervoer van koelladin g 
nie t nodig. 
Een verklaring voor waargenomen afwijkingen van overve r hittings
temperaturen var ierend van l5°C tot l°C - is het vol gende : 

Als een installatie na langdurige s tilstand in bedrijf ges t eld 
wordt , is de werking van het thermostatisc he expansiev entiel z eer 
onregelmatig . Dit komt omda t de temperaturen niet in over eens tem
ming zi jn met de drukken di e in het s ysteem heersen. 

I Corr. 

Elk expansieventiel v ertoont bij he t in bedrijf gaan grate 
schommelingen in overv er hittings temperatuur, waarbij oak vlo eisto f 
door kan komen . Deze schommelingen nemen echter na enige tijd, als 
de temperaturen .van l eidingen , i s olatie , e.d . meer in overeens t em
ming komen met de heersende drukken , af . Het to t rustige werking 
komen van een pa~ ;~ ~~~ijf ges t eld thermostatisch expansieventiel 
kan meerder~~~~r~e~n~~d~u~r~e~n~. ~·----------------~---------------------------

1 
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Technische lnstructies en Mededelingen 

d. Voelers, bevest~ging aan zuigleiding 

i . Door de zui gleidingen van de vriesinsta1latie Hordt aangezogen 
een mengsel van freondamp~ ver zadigde olie en druppe1s vloei
bare freon . Een f r eon-oli emengse1 heeft een hoger kookpunt 
dan zuivere f reon. 
De t aak van het expansieventiel is te voorkomen dat te veel 
oververzadigde freondamp wordt aangezogen daar dit vloei
stofs1ag kan veroorzaken . 
Na een verandering in de freon toevoer gecommandeerd door 
de voe1er duur t het enige tijd voor dat het effect van de 
wijzi ging de voeler bereikt . 
Voor 1uchtkoelers is hs t gewenst dat de voe1er niet te 
snel reageert. 
In een horizontale zuigleiding zu1len freondruppe1s zich in
wendig langs de onderkant van de 1 eiding verplaatsen, zodat 
dit gedee1te van de 1eiding het eerst de temperatuur van deze 
druppe1s aanneemt. 
Om het expansieventiel sne1 te laten r eageren, kan, waar de 
freon oli evrij i s, de voeler aan de onderzijde van de leidi ng 
worden aangebracht . 
Daar te snel reageren van het expansieventiel het bedrijf on
rustig maakt 1o10rdt de voeler niet zo laag mogelijk geplaatst 
doch ger ekend met de kleine 1--rijzer van een klok op 4 of 8 uur . 
Bij k1eine pijpdiameters worden voelers ook wel aan de 
bovenkant aangelegd . Danfoss schrijft voor dat de voe1ers 
nimmer onder tegen de zuig1eiding of tegen een l eidinggedee1te, 
waarin v1eoistofzakken kunnen voorkomen , mogen worden gep1aatst . 

i i. In een vertica1e zuig1eiding zullen pas ser ende druppe1s de 
pijpwand op willekeurige p1aatsen raken, zodat een op deze 
pijp geplaatste voe1er niet steeds even vlug zal r eager en indien 
plotse1ing de freondamp overver zadigd is . 
Indien de voeler t och op een verticale zuigleiding is aange
bracht zal men met dit verschillend sne1 r eager en r ekening 
dienen te houden door een zuiniger afste1ling van het expansie
ventiel . Een zuiniger afstelling geeft een hogere oververhitting 
en vee1a1 een rustiger bedrijf, een nadeel is iets 1agere 
capaciteit van de koe1er . 

i i i. Uit het boven staande volgt dat het de voorkeur verdient 
voel er s van expansieventiel en aan het horizontale gedee1t e 
van zuig1eidingen t e bevestigen, hoewel het meer der e malen 
voor komt dat men genoodzaakt i s de voe1ers tegen een ver 
tikaal gedeel te van de zuig1eiding te p1aatsen ._ Bij t oepas
singen waar snel reageren gewenst i s wordt de voe1er veelal 
i n een insteekkoker in de zuig1eiding gep1aatst. 

S9 /034 I Datum 1 _5...6- 1968 Pag. no. S9 - 4 - 1/1 
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iv, De voel er behoort goed geisoleer d te Z~Jn van de omgeving, 
opdat deze alleen maar zal reageren op temper atuurwisselingen 
in de zuigleiding , 
'daar de voeler hager is aangebracht dan de membraam dient te 
wor den voorkomen dat de vloeistof uit de voeler naar de 
membraam afloopt. 
Het het oog hierop dient de capilair eerst tot boven de voeler 
te wo rden opgetr okken, voor dat deze afdaalt naar het lager 
gel egen ventiel . 

Control e van ther mostatische expansi~yentielen i n bedrijf 

i. Van een expansieventiel in bedrijf kan de afst elling worden 
gecontroleerd als volgt: 

- Manometer aansluiten op zuigleiding na ver damper t er 
bepaling der bij de daar heersende druk behorende verzadi
gingstemper atuur . 

Thermometer goed geisoleerd van de omgeving tegen zui g
leiding klemmen, zo dicht mogelijk bi j de voeler . 

ii. Ret verschil tussen beide t emperaturen is de oververhitting, 
oorspronkelijk afgesteld op 4 - 7°C voor vrieslading. 
Is di t minder dan moet de r egelspindel :;met de klok 1 worden 
verdraaid. Een omwenteling van de r egelspindel komt overeen 
met 1.8 - 2°C. 

iii . In geval van twijfel aan de goede werking van een expansievent i el 
zal men in het algemeen eerst deze controle uitvoeren; als dit 
niet het gewenste r esultaat geeft , kan het ventiel buiten 
bedrijf vmrden getest . 

89/035 I Datum 15-6-1968 I Pag. no. 89 4 - l/2 
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e. Testen van thermoststische ~nsievantielen 

1. Expansieventielen voor Freon 12 dienen met bet voelerelement op 
0~ 1 5 I. 7 kit~ cm2 gas druk voor de klep te smoren tot 1 15 kg/ Oi:J?. 
na. de klep. 1-&<t correspondeert met een verzadigde dampspa.nning 
Tan 1 1 5 kit/ or/- overdruk; daze af'stelling geeft &ct oververhitting 
bij -&tb verdampingstemperatuur.) 

11. Een volledige en na.uwkeurige test hierop kan verden verkregen met 
verklucht, zoa.ls hieronder a.angegeven. De druk -van de lucht mag 
niet meer zijn dan de meters kunnen aangeven. (In Plaats ~n luCht 
zou ook een ander gas, b. v. treon gebruikt kunnen worden. ) 

I Corr. 89/036 
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De l e meter hoeft ni e t n a uwkeuri g te zijn, d ez.e me ter is ook 
niet vereis t. 
De 2e meter dient wel nau~keurig te z ij n . 
~oo~ dit d~~l i s een Danfoss Low- side Compoun d Gauge type 
f'JB- ;:, geschlKt (76 C [ i vacuum tot 6 , 4 kg/c!7!2 ). 

iii . Afstellen en control e op dichtheid van de zitting. Plaats de 
voeler in een t her mosfles geheel gevuld met gehakt ijs; ijswater 
met blokjes ij s is niet goed genoeg . 
Voor het afstellen mo e t de 2e meter iets l ekkend gehouden worden , 
ander s loopt de druk op . 
Stel de druk af oy 1 , 5 kg/cm2 • 
Zet 2e meter stevig vast , na een geringe eers te toename dient 
d e druk s lechts zeer l angzaam verder op te bouwen . 
Al s de druk snel opbouwt tot die van de le meter is dit een 
teken dat de k l ep te veel lekt, waardoor geen goede regaling kan 
wor den verkregen. 

iv. Contr ole op werking van de voeler en memb r aam; los de 2e meter 
weer op zodat de draad weer iets lekkend wo rdt. Neem de voeler 
uit het ij s en verwarm deze met de hand, of plaats deze in water 
van kamertemperatuur . De druk moet nu snel toenemen. 
De druk neemt toe tot a lle vloeistof in de bulb is verdampt, 
dit is afhankelijk van de uitvoering. 

v . Aan boord m.s . STRAAT MAGELHAEN werd last ondervonden van het 
achterblijven van kamer 8 t.o.v . 7 tijdens het invriezen . Bij 
testen van de ventielen bleek da t deze van kamer 8 in orde waren , 
die van 7 waren ontsteld. E6n kon door instellen van de veer 
op 1, 5 kg/cm2 worden afgesteld, bij de andere kon deze veer
spanning pas worden verkregen door een messing ring onder de 
v eer t e plaatsen. 

vi . Bij het volgende invriezen bleken de voor heen ondervonden moei
lijkheden te zijn overwonnen. Ret bleek gewenst de capaciteit 
van de ventielen i ets te verhogen door de veerdruk te verminderen. 

vii. Het merkwaardige is dat moeilijkheden werden ondervonden met 
kamer 8 , ala gevolg van het doorlaten van een expansieventiel 
van kamer 7. 

.S9/037 Datum . 15- 6-1968 Pag. no. 
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IS DAT VENTIEL DEFECT ? 

Het komt nogal eens voor, dat Alco 
thermoventielen uit de aeries TCL, 
TJL en TER geretourneerd worden 
omdat men denkt, dat ze defekt zijn. 
Bij kontrole blijkt dan dat ofwel 
de oververhittingsinstelling geheel 
ontregeld is, of dat een van de 
pakkingringen (no.6 en 8) ontbreekt 
of beschadigd is. 

Een auto met een lege benzinetank 
is niet stuk. Net zomin maken deze 
kleinigheden het ventiel onbruik
baar. De installateur kan ze zonder 
moeite weer in orde brengen . 

De oververhitting kan ala volgt 
afgesteld worden: 
houd met de duim de gekartelde 
schijf van de 'cage' (het binnenwerk 
no.?) tegen en ontspan de veer door 
de spanner met de twee omgezette 
lippen gehee1 naar beneden te draa~ 
De juiste standaard statische over
verhitting van 3,3°C krijgt men door 
deze veerspanner weer omhoog te 
draaien en wel: voor de cages XC706 
en XC?24: 2~ slag voor R-12 of 
R-502; 4* s1ag voor R-22 , voor de 
cages X911?, X9166 en X9144: 4 
slagen voor R-12 of R-502; 6 slagen 
voor R-22. 

Is het ventiel gemonteerd , dan kan 
de oververhitting zonodig nagesteld 
worden met stelschroef no.5. Een 
volle slag van de regelspindel ver
andert de oververhitting afhankelijk 
van het koel middel l/4-1/2°C. 
Rechtsom draaien vergroot de over
verhitting. 

Wilt u nagaan of de gasvulling van 

6 

~8 

9 

de 'power assembly' (het bovenstuk no.l) 
nog aanwezig is, dan k an dit als volgt: 
plaats cage (no.?) op de juiste manier in 
het bovenstuk (no.l). Bij een voeler op 
kamertemperatuur zal de naald van de zit
ting gelicht worden als de 'cage' stijf 
in het huis gedrukt wordt. Dit is normaal, 
immers een niet gemonteerd ventiel staa·!; 
open. Is er niet voldoende druk in de kop, 
doordat het gas verloren is gegaan, dan 
blijft de naald op de zitting en moet het 
bovenstuk vervangen worden. Simpele demon
tage van het ventiel is voldoende voor het 
controleren van de oververhittingsinstel
ling, de pakkingringen en de gasvulling 
van de ' power assembly'. 
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DANFOSS INSTRUTIES VOOR MONTAGE EN AFSTELLING VAN 
THERMOSTATISCHE EXPANSIEVEN''i'IELEN 

. 
I 

y Code No R 12 R 22 Konsole 
Seperate R 502 (fig.8) 
N~ s~roeier i mm 

1 -:tnzet tons kca1/h tons kcal/h 

1 68B2086 
2 6 000 3 . 9 000 I 68B2089 

2 68B2087 
3 9 000 4 · 5 13 500 68B0425 1 68B2Q90 

3 
68B2088 

5 15 000 7·5 22 500 I 28.5 68B2091 
4 68B2092 8 24 000 12 36 000 
1 68:82005 3 9 000 4·5 15 500 
2 68:82006 5 15 000 7.5 22 500 
3 68:82007 8 24 000 12 36 000 

68B0350 37.2 

4 68:82008 12 36 000 .18 54 000 

I 
fig.2 

T 5-No 1 
TE 5-No 1 
T 5-No 2 
TE 5-No 2 
T 5-No 3 
TE 5-No 3 
TE 5-No 4 
TE 12-No 1 
TE 12-No 2 
TE 12-No 3 
TE 12-No 4 
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Het thermogedeelte (thermo element, power element of power assembly) 
bepaalt voor we lk gas het thermostatische expansleventiel geschikt is, 
dit wor dt aangegeven door de l ettercode en kleur 

F = R 12 - geel Y = R 502 - lil a . 

De capaciteit wordt bepaal d door de gr ooth: - nummer - van de losse 
doorlaa t (sproeierinzet , klepmechanismo , orifice assembl y of cage 
assembly) . 

Voorheen gaf het typepl aat je van de l osse doorlaat naast het type 
nummer en bereik ook de l ett er code van een gas aan . Dit l aatste wordt 
thans achterwege gelaten, daar eenzelfde doorlaat voor verschill ende 
gassen geschikt is . 

De doorlaat of sproeierinzet is geli jk voor R 12, R 502 en R 22. 
Het te k i ezen nummer i s afhankelijk van de gewenste capaciteit 
volgens de tabel . 

De maat "Y" geeft de gewenste voorspanning van de veer aan . 
Danfoss heeft recent de opgave voor 11 I " gewijzigd, control eer de 
Y-afmet ing a l vorens een nieuvle doorlaat te monteren. 

I C«r. 89/lO?t 12- 6-1978 I Pag. no. S9 - 4 - l / 6a 
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THERMOSTATISCH EXPANSIEVENTIEL 

Maximale proefdruk: 28 ato 

Maximale voelertemperatuur: + 80°C 

T2 - TE 5 kunnen in elke stand worden gemonteerd en het huis mag kouder 
of warmer dan de voeler zijn. 
Ventielen met soldeeraansluitingen rnoet men voor het solderen demonteren 
en het huis met een natte doek omwinden. 

Het th8rmisch gedeelte kan t.o.v. het huis 4 x 90° worden verdraaid. 
Een gedemonteerd ventiel moet volgens afb. 1 weer gemonteerd worden. V66r 
montage van het ther mi s ch gedeelte moet de spindel naar buiten worden 
gedrukt en met een sleutel (5) worden tegengehouden. Zie a fb. 3 . 
Verwijder de s leutel na montage. 
Ventielen met uitwendige drukvereffening kunnen alleen werken indien deze 
is aangesloten. Deze aansluiting dient bovenop de zuigleiding achter de 
voeler te worden aangebracht. De voeler mag niet in of achter vloeistof
zakken worden gemonteerd, evenmin als in de nabijheid van pijpleidingen 
of andere massieve ijzeren of metalen delen. Ook mag men de voeler niet 
daar plaatsen waar hij blootgesteld kan worden aan invloeden van buitenaf, 
bijv. in de luchtstroom van een snelverdamper. De beste montageplaats i s 
een horizontale zuigleiding waar men de voeler met de meegeleverde klem 
op vast moet zetten. Bij l eidingen met een uitwendige diameter tot en met 
7/8": bovenop. 
Bij l eidingen me t een uitwendige diamet er van meer dan 7/811 : aan de zijkant. 
Bij montage op een vertikal e l eiding moet de kapillaire leiding omhoog lopen. 
Op he t typeplaatj e (7) staat de nominale kapacitei t bij +5°- +32° vermeld. 
Voor wijziging van de ka paciteit zijn losse doorlaten met ver s chillende 
nominale kapaciteiten volgens de s pecifikaties en de bestelnummers in de 
tabel verkrijgbaar. 
De losse doorlaten zijn gemerkt als het voorbeeld in afb. 5. 
3TR = nominale kapaciteit in TR ( lTR = 3000 Kcal/h) , 12 = koelmiddel (Rl2), 
N = bereik, en TEF5 = ventieltype . 
Alvorens de nieuwe doorlaat te monter en moet men de "Y" a fme ting kontroler en 
en zonodig bijs t ellen. (a f b . 4). Vervang het t ypepl aat je door het exemplaar 
dat bij de doorlaat is verpakt ~ 

AFSTELLING 

Fabrieksa f s t elling: 4°C oververhitting bij een voel ertemper a t uur van 0°C 
voor "N" en bij een voelertemper atuur van -4o°C voor "B". 
Door verdraai en van de spindel kan de a fs t elling gewi jzi gd worden. Ver
draaien me t de klok mee (rechtsom) verhoogt de overver hitt i ng en verdraai en 
t egen de klok in (links om) verlaagt deze . 
Ber eik "N": een volle slag wijzigt de oververhitt ing met ca . 
Bereik "B": een volle slag wijzigt de oververhitting met ca. 

0 
0 , 5 c. 

0 
1 ,5 c. 
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2. KAMERTHERHOSTATEN 
a. De instructiebladen voor sommige kamerthermostaten vermelden 

"The capillary tube must not be passed through any room oolder 
than the one in whiGh the phial is fitted". Soms is de capillaire 
leiding van de voeler door het perskanaal van de fan gevoerd, 
waarin een lagere temperatuur heerst dan in d e kamer; wij geven 
hierop de volgende toelichting : 

De capillaire leiding van een thermostaat mag nie~ door een 
ruimte gevoerd worden met een l agere temper!ltuur dan d'i e heers ende 
in de ruimte waarin de voeler is aangebracht. In het perskanaal 
heerst een lagere temperatuur dan in de kamer maar daar de voeler 
van de thermostaat ca. 1 m vanaf de perskoker in de volle lucht
stroom is aangebracht , kan niet van verschil in tempera tuur ~ussen 
voeler en capillair gesproken worden. 

Bij d e instelling van de t hermostaat moet er rekening mede 
worden gehouden dat deze altijd zal r eageren op de temperatuur 
van de lucht, zoals deze van de keeler komt. De lucht warmt 
tijdens het stromen door d e kamer op. Deze opstelling van de 
the r mostaat-voeler is gekozen: 

i. omdat het onmogelijk i s de voeler tussen de lading aan te 
brengen. 

ii. om eventuele bevriezing van koellading te voorkomen. Het zou 
n.l. mogelijk zi jn dat een temperatuurverschil ontstaat tussen 
voeler en intredende lucht. 11 

b. Aan board ms STRAAT CHATHAM werd. last ondervonden van het oplopen 
van de temperaturen van de groenten en zuivelkamer van de proviand 
vriesinstallatie. De ruimten zijn voorzien van een kamerthermostaat 
Danfoss type A L 4, waarvan het instru<;tieblad opgeeft: "The 
thermostat is fi t ted outside the room in which the temperature is 
to be controlled, and at such a point that the thermostat tube is 
always at least 4 - 6°F (2 to 3°C) warmer than the phial. 11 De 
kastjes van de ther mostaten zi jn daarop in de kamer zelf geplaatst, 
waarna g een moeilijkheden meer werden ondervonden. 
De oorzaak van de moeilijkheden was blijkbaar dat de 11 lobby 11 te 
koud was t.o.v. de groenten en· zuiveLlcamer. 

LAGE-DRUK BEVEILIGING (VOOR FREON 12) 
a. Veelal laat men een compressor stoppen wanneer de zuigdruk op 1 

kg/cm2 abs. (0 ato) is gekomen, voor Freon 12 overeenkomende met 
een temp. van ca. - 30°C. Bij koelen of vriezen, wanneer weinig 
koude wordt gevraagd , bov. met slechts ~~n kamer bij, is boven
geno emde waarde als regel te hoog. Volgens Bronswerk is een 
normale waarde afstelling 0,5 kg/cm2 abs. (+ 30 em Hg.) Macht 
onder bepaalde omstandighedcn de compressor-hierbij steeds worden 
ui tgeschakeld, dan is het ·coelaa tbaar de lage-druk beveiliging 
tijdelijk iets lager af te stellen J om dit uitscbakelen te VQo~omen. 

I Corr. I Datum 1-7-1964 Pag. no. S9 - 4 - 2 
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~------

Met het oog op de mogeli jkheid dat lucht in he t systeem wordt 
aangezogen is het ccn ~ereiste dat in de zui g l eidingen en 
asafdichtingen geen lekkag~s optreden . 
Om d i t met behulp van de l ekzoeklamp te kunnen controleren , moet 
men de druk laten oplopen tot boven de atmosferiscl:e druk. 
Bij airconditioning installaties met een koudwater systeem di ent 
d e lage- druk beveiliging als bescherming tegen t e lage tempe ratuur 
in de zoe twater ko eler ; een normale afstelling hierbij is "cut out " 
271 kg/cm2 (30 psig) 1 cut in 2~45 kg/cm2 (35 psig). 

b~ Stoppen van d e compressor op d e lage druk bev eiliging - Waar-dit 
plaats vindt , zal de cor,1pressor slechts gedurende een betrekkelijk 
korte tijd af staan en is het in h e t algemeen niet nodig hiervoor 
pers- of zuigafsluiters dicht te draaien . 

e. Bronswerk installaties zijn uitgevoerd met Worthington compress ors . 
Bij deze uitvoering i s in het cylindertje van het kleplicht~ 
mechanisme een l ekgaatje aangebracht , waardoor persgas naar d~ 
zuigzijde stroomt . Dit gaatje is nodig om de zuiger van h e t 
kleplichtmechanisme t e rug .te laten lopen , als de kleppen gelicht 
moeten worden. 
Deze verbinding tussen zuigzijde en perszijde van de compressoren 
blijft bestaan zo l ang de afsluiters voor k leplichting op de 
cylinderkoppen geopend zijn. Om te voorkomen dat de olie in de 
compressors bij l angdurig s tilstaan verzadigd raakt met Freon en 
bij h e+. st.art en moeil ijkheden ontstaan , moet bij een compressor die 
buiten bedrijf gesteld wordt , a l tijd de afsluit e r i n d e leiding 
tussen compr essor en condenser, of de per safsluiter van de compressor, 
gesl oten worden. 

d. I ndien echt.er de co~pressor stopt me t de door he t kleplich~~ 
meGhanisme bediende !uepper buiten bedrijf} i s le~:age niet 
mogelijk en b choeft ~ijdens kort stilstaan geen afsluiter(s) t e 
worden geslo-3cno 

e ~ Waar~- in overeenste~~ing met he t Dienstregl ement par . 746~08 ; de 
verdampin gsdrukregelaars zo zijn afgestel d , dat de kamerthermos+.atcn 
niet in werking behocven te treden , zal het in het a l gemeen bereikt 
wo r den , dat de compressor r 0sp . compr essoren voortdurend iri bedrijf 
kunnen blijven . 

f. Het aantal cylinders da t onder bepaalde omsta ndigheden in bedrijf 
dient te zijn, ~" ~~ ~~~ ~o~a ~P3~ling bepaald worden aan de hand 
v an de zuigdr ~ ... -:. De zuigdruk moet lager zijn dan d e laagst 
ingest elde verdampingsdruk en mag weer . niet z6 laag komen dat de 
comprese')rs door dG l:.ge - ~~r-..:.k teveiliging worden ui t geschakeld . 

--~r I Corr. I Datum 
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4. SMEEROLIEDRUKBEVEILIGING 

a . Beschri:.i,::.S...ll.,IL.~.:.·.i:..Ut..J..2.~.:i£EJ:!t.J2!'~§..S~ (blz. S9-~6) .• 
De oliedrul~ manorr,eter van de compressor geeft de zuigdruk van 
de freon plus de nuttige oliedruk aano 
De smeeroliebeveiliging i s aangcsloten op het carter en op de 
per s l eiding van de olie . en reageert op het v erschil in de drukken 
t. p.v . de aansluitingen, dit is de nu t tige oliedruk. 
Hieronder volgt toeli chting op de aandui dingen in het s c hemao 

P C = PRESSURE AC'J.'UA 'T.'ED CONTACTS 
Bij een nti: ttige··c;~~iea.';u:?-lager dan de cu t - out afstelling maak,t 
deze s cha.lcel aar contac ·?. . Bij toenemende oliedruk tijdens het 
aanzetten wordt het contact pas verbroken als de oliedruk ·· 
de cut-in afstelling h eeft bereikt. 
Bij een nuttige oliedruk hager dan de cut- in afstelling maakt 
dez e schakelaar geen contact. Bij afnemende olie druk wor dt pas 
contac;;t gemaakt a ls de ol:Le druk is afgenomen t ot de cu+.- out 
a f stelling., 

S C = HEATER /\.CT1IA'YB.:D SAFETY CONTACTS 
De ze sch-ak.eia-ar- v~r~;;..:-eekt h.e.t con-t act automatisch . He t sonta~~ 
kan alleen herst 8ld worden door met de hand de knop op hct kast j o 
in te drukken. S C \;ord·r. a l s ~~npnlige schakel aar opgenomen in 
de hulpstroomleiding van het aanzetregelapparaat. Wannee r heater 
element 11H 11 koud i s Raakt deze schakelaar contact . 
Bi j he~: sta::.~ten is h e ate::: el ement " H" koud) schakelaar "PC" maakt 
echter cont;act ~ zccb·'~ zodra h e t aanzetten begint heat er element 11fP' 
opwarm+. . Ind~.en de n}.iedruk niet binnen 90 sec. opbouwt .to_t de 
cut- in afs t elling valt he t aan~ etregelapparaat we er uit . 
Wanne e r in bedrijf de oliedruk daalt tot de cut- out afit elling 
maakt; schakelaar PC c ,_,~tact en wordt het heater el ement '!H" 
verwarmdo Al e ~s c:~edr~~ zich niet binnen 90 sec . h erstelt do~t 
heater element "h n schakclaaT SC uitvallen en het 'aanzetregel
appar aat v alt uit, d~3 de motor s topt . De motor kan pas we er 
gestar t worden Ea.d:>.t '1ea+.cr eJ. ement nH11 is afgekoeld . 

DR = DROPPING RESJ.S'l'OH ::: ·o.:tllast weerst.and --- · ........ -.... ..... _ 

H = HEATER ELE!'1ENT 
Di t verwarmi~ngse.:lC'ment ber::tal t de tijdvertraging van s chakelaar 
"SC" die hierdoor '.';:y:c;lt bediendo 

230 V 'rERMINA~ 
Deze aanzetkJLem aan t e s luiten op het aanzetregel~pparaat zoda~ 
tussen deze klem en T2 220 volt spanning komt t e s t a an, wanneer de 
hoofdschakelaar \'an l1e t a anzs trE>gelapparaat " INH staat. 

---~------- I D• tum I P•g. no. .'8.9 - If - 4 1 Corr. 
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.b . B:C:FROEVEN ll;LECTRISCH GEDE:::;LTB NA I NSTALLi!Jllid :2N ViliVO:LGENS PERIODIEK 
Contacten Tl en T2 d . m. v . koperdraadj e tijdelijk met elkaar verbinden. 
Notor s t arten . Daar schakelaar FC k ortge s loten i s moet de motor na 90 
seconden automatis ch s toppen . Tl en T2 zijn de "Contact block t erminals" .. 
De gehele beveiliging hangt af van het verwarmingselement , het is mogeli,:!:,;: 
dat dit element bij he t in werking lcomen van de beveiliging doorbrandt; 
na het bedienen van de nrese t li kan de compressor op de normale wijze 
gestart worden , echter vanaf het moment dat het verwarmingselement i s 
doorgebrand i s de compressor niet meer 'beveiligd tegen het wegvallen 
van de s meeroliedruk. 
Net het cog hierop i s he t een vereis te dat na het i n werking treden of 
bepr oeven van de oliebeveiligi ng het ver warmingse lement wordt doorgemeten~ 

c . AF'S'rELLING OLIBuRUKi:<:EUELiln.ItS EN OLI~RUKPhE.SSOSTATEN 

OLIEDRUKREGELAARS 
De ze worden normaal a fgest eld op een olie druk van 0 , 9 - kg/cm2 boven de 
zuigdruk. 

OLIEPriESSOSTkTEN 
Cut- in afs telling 12 lbs/ s q. inch . 
Cut- out a fstelling 7 l bs/ sq.inch. 

De in i nstructieboeken aanbevolen waarden behoren te worden aangehouden. 

d. BEPROEVEN i".EC:iANI SCH GLDEELTE OLIEDRUKl3EVEILIGii\G 

Aan board ms . STRAAT CHATHAH i s een compr essor door oliegebrek vast ge
lopen; de oliebeveiliging, waarvan he t el ectrisch gedeelte wel 
periodiek was beproefd , ha d niet gewerkt . 

~~n. 

De contac t s chakelaar PC was ge opend blijven s t aan bi j te lage oliedruk 
doordat he t hB fboomp je, da t deze schakelaar me chanisch bedient , 
klemde. 

Nadat he t hefboompje gemaJr.kelijk gangbaar was gemaakt werkte de 
schakelaar weer geed. 

Het me chani sch gedeelte kan worde n bepr oefd door de oliea fsluiter 
naar de bev eiliging te sluiten en de aanslui ting van de beveiliging 
v6or de afsluit er los t e ne men . 
De compressor moet dan na 90 sec . stoppen. 
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Aanslui ting op Carter 
van compressor PENN TYl'!. 275 OLIEDRUK ffiE~AAT 

VOCB. SMEEROLIEDRtJKBEVEILIGDlG 

Corr. 

' . 
Aanaluiting op negati eve klem,aanzet-
r.egelapparaa.t nti hoo!'d.schakelaar 

T2 

\\ 
t 
\", 
\' 
\'. 

1"' 

I 
I 
I 

- . I 

ll5V 

L 
Klemm~n T2 & M blijvelld \ , r--
met elka.ar verbonden \ I 
door koperdraadje. ' I 
(ZG • J naper" ) • ' -..l ' .... __ 

I 
I 
I 
I 

I 1 

l l 

R 

Aansluit1rig, tussen + 220 V klemmen in serie met 
hoge - en l,ftge drultschakelaare in hulpatroom
leiding aanzetrege lapparaa t . 

Aansl ui ting op leiding· . 
oliedr lllcmanometer van t;·ompressor. 
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5 . FREON f..FSLUITERS VAN GHASSO KOEL- /VRIESINS'rALLATI ES 

Grasso freonafsluiters werden destijds voorzi en van een klep met 
hardloden zitting. Deze kleppen lieten op de duur door als gevolg 
van het wegdr ukken van de zitting, waarna als gebruikelijke 
r epar ati e werd overgegaru1 tot opnieuw ingieten van een zittingrand 
van witmetaal . 

Sinds jaren wor den zgn . koude afslui ters bij reparatie voorzien 
van nylon of meer r ecent teflon, zittingen . Alhoewel veel al de 
met het gas in aanraking zijnde kleppen nag met wi tmetaal worden 
i ngegoten , verdi ent ook hiervoor teflon de voorkeur . 

De bestaande halfzwaluwstaartvor mige groe f i n de klep dient hiertoe 
uitgedr aaid te worden tot een r echte groef, waarin met een zo stijf 
mogeli jke passi ng een teflon ring wordt gedrukt. 
Dit i s aangegeven i n tekening RIL 24894 , di e o p de betr effende 
schepen aan board is; indien di t niet het geval is, kan deze te 
allen tijde van TD verkr egen worden. 

Deze uitvoering voldoet goed voor de kleppen type K25-l-4, 
K40- l-4 en K50- l - 4 . 
Bij het grot ere type K70 is echter wel l ast ondervonden van het 
loswerken of verwringen va.n de kunststof ring. Naar aanl e i ding 
hier van i s voor dit type een borgpl aatje tegen het naar buiten 
komen va~ de ring toegepast, zi e tekening RI L 24894 . 

Bij he t oudere type Grasso f reonafsluiters wordt in geopende 
stand de afsluit ing tegen het deksel verkregen door een ver dikking 
op de klepsteel. 
Bi j het nieuwer e type wordt in geopende stand de afsluiting eveneen."" 
verkregen door een hard loden zittingrand. 
Deze uitvoering is aange geven i n de volgende tekeningen : 

Gr asso no. 
II II 

I I II 

II II 

K70- l - 4V (RIL 24613) 
K50-l--4V (RIL 24608) 
K40--l - 4V (RIL 24603) 
K25-l-4V (RIL 24599) 

Bij deze uitvoeringen i s he t niet op eenvoudige wijze mogelijk aai.1 

de bovenzijde een borgpl aatje aan te br engen. 

In .tek. RIL 24894 is een wij ze van barging aangegeven, waarvan 
verwacht wordt dat deze voor alle uitvoeringen zal voldoen. 

S9/089 I Datum 30-12-1974 I Pag. no. S9 - 4 - 7 
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Bij de a angegeven W1JZe van bor ging wor dt op 4 of 8 punten het 
mat er iaal van de klep over een breedte van 2 ,5 of 4 mm omge
klonken . 
Di j l at e r vernieuwen van de zi t ting r i ng kan hie r naast opnieuw 
omgeklonken wor den . 
He t borgen van de kunststof ring bi j het type K70 is e ffect i e f ge
bl eken ; aan deze ui t voering wor dt voor dit t ype de voorkeur 
gegeven boven het borgen midde l s omklinken . 
Voorzov~r b ekend zijn van de kle inere typen geen ongeborgde r ingen 
l osgewerkt , hiervoor verdient het e chter ook aanbeve ling de 
aangegeven wijze va n bor ging toe t e passen om dit geva a r zoveel 
mogelijk ui t t e s l ui t en . 

Te flon ka.'1 worden ge l ever d in s taven , hi erui t kunn.2n ningen worden 
gestoke n . 
Ui t een staa.f D = 3~11 kunnen ringen ges token wor den voor de 
onder zi j de van de kleppen type K?O en van over blijvende schi jf 
voor he t t ype K40 . 
Ui t een staaf D = 214'; kunnen r ingen ges t oken worden voor de 
kleppcn type K50 en van de ove r bl ijvende s chijf voor het t ype 
K25 . 

De in t ek . RI L 24894 aangegeven maten voor de t e flon r i ngen Z1Jn 
als r i chtlijnen bedoe l d voor klappen nog t e voorzi en van te f lon 
ringen . 
Van kleppen r eeds voorzien van nylon r ing2n , kunnen de mat en 
hier v an a fwijken •. Ook mag er ni et zonder meer op ve rtrouwd v1orden 
dat de in de Grasso t ekeningen aangegeven mat en nauwkeur i g zijn 
aangehouden . In het voor komende geval dienen voor he t ui tdr aai en van 
de groe f van de loden zitting de in de t ekening RI L 24894 aangegeven 
mat en zovee l moge l ijk worden aangehouden en tefl on r ingen volgens 
de werkeli j ke maat van de groef worden pasgemaakt . 

S9/ 072 Datum 
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a . Tijdens het vervoer v~~ vrieslading in slechts gedeeltel ijk gevulde 
kamers stopte de compressor ger egeld op de lage druk beveiliging, 
t erwijl de compressor v~~ de airconditioning installatie oak zeer laag 
belast was . Daar beide wachines met zeer weinig vermogen draaiden , 
werd gepr obeerd met 1 machine zoVJel de vrieskamers als de aircon
ditioning te becienen . Het verdampingsdruk regelve~tiel van de 
aircondit ioning vras hli:f- :.:bij afgesteld op 3,5 kg/em • Een uur later 
liep de compressor vas t door oliegebr ek; de oliebeveiliging had niet 
gewerkt. 
De oorzaak was, dat door de freon olie was meegevoerd, die niet naar 
het carte r terugvl oei de . Een mogelijke verklaring is obstructie in 
de af voer van de olieafscheider, hetgeen kan ontstaan door het blij
ven hangen van de vlotte r 9 het verstopt zijn van het 3 mro vlotter
gaatje of het gesloten zijn van de afvoerafsluiter . 

b . Een parallel bedrijf van airconditioning en vriesinstallatie is 
mogel ijk; deze combinatie is echter niet gunstig, met het oog op de 
capaciteit van de ccmp~essor. Bij een zuigdruk van 3,5 ato. onttr ekt 
men 800 cal. per m3 freon 12; bij een d~uk van 0,5 ato . slechts 
250 cal. 
Bij een lage Z'..li gdruk i s de capaciteit van de compr essor dus ve el 
minder dan bij een hoge:;.·e zuigdruk . 
Indien van een alleen op de A. C. -vre rker.de compressor 1 cylinder 
bijstaat, dan heeft men hiervoor 2 of 3 cylinders nodi g als dit 
geschiedt met een op een vrieskamer wer kende compressor met een 
zuigdruk van 0,5 ato . 

c . Bij een Airconditionir~g ins'c.allatie is de druk voor de back- P.ressure 
valve als r egel 2 @ 2, 5 ato. In dit geval vJer d 3, 5 a. to . aangehouden 
om de zuigdruk op 0,5 ato te houden, hetgeen erop wijst dat de com
pressor onvoldoende cc.paciteit had voor het parallelbedrijf en het
geen men getracht heeft te verhelpen door de back- pressure valve 
verder in t e draaien. 

2 . VULLEN l•!ET OLIE K4 HET OVERHALFl\J 
Na het overhalen van compr.-essor.en di ent het oliesysteem geheel 

gevuld t e vrorden om t e bereiken dat de lagers zo spoedig mogelijk 
gesmeerd \vorden; het is niet voldoende alleen het carter op peil te 
brengen . 
De proviand compr essoren van m. ss . STRAAT SINGAPORE/JOHORE en de STRAAT 
C-schepen zijn uitgevoerd met special e oliekamers voor de metalen , deze 
moeten gevuld worden, het is voorgekomen dat dit achterwege i s gelaten 
met beschadi gde lagers als gevolg. 
Van compres soren met oliepomp dient de oliepomp en de oliezeef gevuld 
te wor den om zo snel mogeli jk olie t e l at en doorstromen. 

Corr. Datum Pag. no. S9 - 5 - 1 
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3. LEKKE BY- PASS AJTSLUITE.!h_ LEKKE AUTOHATISCHE OLIEAFSCHEIDER OF 
TE LANG OPENHOUDEN VAN DE AFI'AP VAJ'J HAND BEDIENDE OLIEAFSCHEIDERS 

a . Het is voorgekomen dat lagers z ijn beschadigd door het gedurende 
langere tijd openhouden van de aftap van de handbediende olieaf
s<;:heider . 
Bij beproeving bleek de oliebeveiliging in ordc, de beveiliging geeft 
voor een dergelijk geval blijkbaar geen bescherming. 
Het in gcopende stm1d blijven hangen van een uutoma tische olieafscheider 
zal hetzelfde effect hebben. 
(Wanneer bij gcstopte compressor de zuigdruk abnormaal snel oploopt 
b. v . sneller dan 5 lbs . per minuut , v1i jst di t op een lekke bij- pass 
afsluiter, hct in geopende stand blijven hangen van de automatische 
ol ieafschcide r of defecte perskleppen en/of veerveili gheden) . 

b. Een open verbinding bij de compressor tussen de pers en de zuig ver
hoogt de compressor- en de perstemperaturen . Hi erbij zal het opgenomen 
electrische ver mogen niet minder worden , doch gaat wel vermogen vcrloren 
aan het niet- effectief rondpompen van een deel vru1 het koelmedium . De 
koelcapaciteit van het koelsysteem wordt hierdoor kleiner . 

4 •· VLOEISTOF I N ZUIGGASSEH 
Vloeistof in de zuiggassen zal een l age zuigt emperatuur en l age 

temper atuur vru1 het carter als gevolg hebben met als gevolg dat een overmatige 
hoeveelheid freon in de olie oplost , waardoor het smerend vermogen a fnecmt . 
Een defect thermostatische expansieventiel , losgeraakte voeler, of verkeerd 
afgestelde expansieventielen kunncn oorzaak zijn van vlocistof in de zuig
l e iding. 
Freon compressoren worden wel uitgerust met een electrisch element voor ver
warming van de ce.rterolie, zeals o ., 3. . op de STRAAT L-schepen waar deze bij 
stoppen van een compressor automat i sch wordt ingeschakeld . Het doel is om de 
in carterolic opgev~'tlen freon ui t t e dampen dan wel het oplossen van f r eon 
in de olie te voor1, .,len. 

5 . VUIL I N lfr.."'r SYSTEEH 

Corr. 

a . Ondanks alle mautre:_;elen bij inbouw getroffen om het systeem schoon 
t e maken en te houden, worden bij nieuwe install atie vaak moeilijkheden 
ondervonden als gevolg van vuil in het systeem. 

b . Als bescherming hiertegen zijn voor de essenti el e del en van de instal
latie zeven inr,obouwdo 
Wordt vuil i n cen vloeistoffilter gevangen, dan kan dit filter op de 
duur verstopt raken en indien men te lang wacht met r einigen, dan 
signaleert het zich van zelf; gevaar l evert dit niet op. 

c . l'-1et de zeefj es in de zuigleiding l i gt di t anders . Door de gasdrukstoten , 
die vooral vla~ bij de compressor voorkomen , wordt het vuil i n tril ling 
gebracht en zal, wanneer het zich t e lang in zo ' n filter bevindt, ver
gruizen en dan tach door de fijne mazen heendringen; bovendien kan de 
zeef stuktrillen. 
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Als gevolg vru1 loskomend vuil is op mecrdere schepen vuil geraakt 
tussen de draad van de klepstangen van de afsluiters, zodat deze 
niet meer bedient konden worden en in enkele gevallen moesten worden 
uitgeboord. 
Het is dan ook belangrijk de zeven, vooral in de begintijd 1 vaak 
te reinigen. 
Zodra men weinig of geen vuil meer vindt , kan dit reinigingsprocede 
langer opgeschoven worden. Vifanneer men vervuiling van de olie 
constateert, moe t dit worden ververst en de olie- zeven gereinigd. 

d . Voor filters i~ de zuigleiding wordt veelal roestvrij staalgaas, 
vertind ijzergaas of monelgaas, 100 mesh, t oegepast (d.w. z . 100 X 
100 mazen per sq. inch) soms met vilt tussen gaas en korf. 
Het gaas behoort voor steun zodanig bevestigd te zijn, dat het 
door de gasstroom tegen de korf gedrukt wordt. In de beginperiode 
wordt ook wel filtergaas van 200 mesh toegepast, dat later verwis
seld wordt voor grover gaas van 100 mesh (de draaddikte van 100 
mesh is 0,052 mm). 
Voor het vernieuwen dient dus gaas van 100 mesh te worden gebruikt. 
Het nadeel van het gebruik van fijner gaas is, dat dit materiaal 
erg dun en daardoor zwak is. 
Indien het gaas verbrokkelt, l evert dit meer gevaar op dan het 
vuil dat erdoor moet wor den tegengehouden. 

SMEEROLIEFILTERS 
Bij een nieuwe installatie is het normaal dat in de beginperiode vui l 

loskomt, met als gevolg gevaar voor verstoppen van de smeeroliefilters. Het 
verdient aanbeveling in de beginperiode zoveel mogelijk alle freon leidingen 
in gebruik t e hebben , waardoor deze zoveel mogelijk s choongespoeld worden 
en de filters veelvuldig te reinigen. Op een schip werd de smeeroliefilter 
van nieuw gaas voorzien, hiervoor werd het gaas gebruikt dat ook voor de 
brandstoffilters van de hoofdmotor wordt toegepast . Het gaas bleek te fijn, 
de filter raakte spoedig verstopt, met als gevolg wegvallen van de olie
druk en een beschadigd lager. Voor oliezeven wordt eveneens 100 mesh ge
bruikt . 

7 • FOUTIEF GEHONTEERDE AFSLUITER 
Van de verdamper voor een ladingkamer bleek een gedeelte van het 

koelend oppervlak, niet t e functioneren. Bij h0t losnemen van de zuigaf
sluiter b, '"ek dGze verkeerd te zijn gemonteer d ; de gasdruk stand boven 
op de kl~~ i.p.v. er onder . 
De pijl op de afsluiter die de stromingsrichting hoort aan te geven bleek 
verkeerd opgelast. 

8. LUCHT IN HE'I' SYSTEEH 
a. ~ het veclvuldig schoonmaken van filt ers, kle ppen e . d . had zich 

in een systeem veel lucht verzameld, met als gevolg achteruitgang 
van het rendement van de installatie. Het grate verschil t ussen 
pers- en zuigdrukken had als gevolg dat solonoidekleppen blven 
hangen.. De kern werd wel aangetrokken, de magnetisch kracht was 
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echter niet meer voldoende het drukverschil to overwinnen. Na hct 
ontluchten gaven deze kleppen geen moeilijkheden neer. 

b. Lucht kan in het systeem komen langs lekkages in de verdampers, in 
de zuigleidingen en langs de compressor asafdichtingen. Deze lek
kages zijn niet gemakkelijk op te spor en. 
Voorts kunnen gescheurde membranen in de 11EPR-pilot assemblies" van 
pneumatisch geregelde gelijk drukventiel en ook lucht fun het freon 
systeem doen lekken. 

9. VERZAI'iELEN V .AN VLOEIBARE FREON IN VERDl\..MPERS . 
Verkeerd, resp. ovcrbodig gebruik van zuigdrukregelventiel en kan 

hiervan de oorzaak zijn. Voor vrieskamers behoort het zuigdrukregelventiel 
niet gebruikt t e worden en wordt dus de by-pass gebruikt. Voor koelkamers 
dient echter steeds (behalve tijdens het voorkoelen van de kamer ) hot 
zuigdrukregelventiel gebruikt te worden, ook als de compressor alleen voor 
koelkamers wordt gebruikt. 
De ventielen worden in het algemeen + 10 - 12°C lager dan de gewenste 
kamertemperatuur afgesteld. Met behUlp van de zuigdrukregelventielen 
kunnen de kamers nauwkeuriger op de gewenste temperatuur worden ge
houden dan mogelijk is met regeling door de kamerther mostaten. Het is 
noodzakelijk de zuigdrukregelventielen zodanig a f t e s t ellen dat de 
kamerther1nostaten niet of zo weinig mogelijk in werking komen, waar
bij er speciaal op gelet dient te worden dat de temperatuur van de 
lucht na de koeler niet te koud is (zie o . a . instructies PPECB). 

10. GELIJKDRUKREGELVENTIELEN (EPR IS) 

a. Afstelling gelijkdrukregelventiel van airconditioninginstallatie . 
Dit gelijkdrukventiel dient zodanig te worden afgesteld, dat de 
manometer op het ventiel een verdampingsdruk aangeeft van 37 p.s.i. 
(~ 4o0F). Dit instellen kan echter pas geschieden wanneer de 
zuigdruk in de leiding t er plaatse 37 p.s.i. of lager bedraagt. 
De zuigdruk aan de compressor moet met het oog op de weerstand 
in de leiding nog iets lager liggen en moet b .v. l * kg/cm2 zijn. 
Zolang de druk in de zuigleiding hoger is dan de gewenste af
stelling van het zuigdrukregelventiel kan het ventiel niet op 
de gewenste waarde worden afgesteld. 

b. De "Al co" evapora tor pressure regulator (EPR) doe t dienst om 
de verdampingstemperatuur in de verdamper constant te houden 
ongeacht de compre s s or zuigdruk . De gel ijkdr uk ventielen worden 
of met "external equalizing" o f met "internal e qualizing" ge
bruikt. Voor de goede werking van de EPR moet men erop toezien 
dat deze gemonteerd zijn zoals aangegeven i n de volgende schets . 
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Air supply for pneumatic control 

+ 
Spindle for locking valve 
in full open position '. 

\ 

\\ 

Equaliser filter \ 
~"" 

External equaliser 
connection 

Internal 
channel -----equa1iser~ 

. 11811 

"" ""'"""""'·A' 

From 
evaportor - - .....;--

. '-. ' 

Pressure adjusting spindle 
~/_,. for manual control 

/ 

Pilot assembly with pneumatic 
~connector (2 small channels 

in the head for admittance of 
pilot.air) 

Pilot membrane 
/ 

Upper body 
/" 

I 

Valve cage assemb~J + both 
gaskets i n position for 
External Equalising 
/ 

mm hole to be drilled 

To compressor .... 

Lower body 
11ALC011 EVAPORATOR PRESSURE REGUI..ATOR ( EPR) 

Assembled f o r use with external equaliser and pneumatically controlled. 

NB. Where used w:i. thout external equaliser, connector nAu is closed and the 
internal equaliser channel in way of gaskets "B" gpen. Here the valve 
cage assembly + both gasket s have been turned 180 • 
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Een vuile equalizer filter zal de werki1~ slecht beinvloeden . 
De 11 r.1anual opening spindle'' dient [.;eheel uitgedraaid te zijn, opdat de 
piston vrij kan bewegen. 
Er besta&n twee soorten 11pilot assemblies;; . Bij de pilot assemblies voor 
handre0eling wordt t . p .v. de EFi.1 de verlangde zuigdruk geregeld door me:t de 
''pressure ad justing spindle' ; de veerdruk op de ;;pilot membrane 01 te wijzi gen. 
Bij de pilot assemblies voor pneumati;:;che afstandstemperatuurregeling dient 
men erop toe te zien dat de twee zeer naU\Ie kanaaltjes , die zich naast de 
r egelspindel bevinden, open zijn. 
De veer in de ;1pilot assembly" meet dan ontlast zijn. De ver damperdruk 
regeling Hardt dan alleen verkregen door v1ijziging in de luchtdruk op d~ 
"pilot membrane11

• Indi8n de veer oak op de membrane drul<.t zal de EPR- k;tep 
niet voldoende openen , waardoor de verda.mper niet op valle capaciteit kan 
werken . Indien l ast ondervonden rior<lt clat de EPR- klep gaat dansen (klepperen) 
bij bij " . laag belast e verdampcr c~oellading) dan kan dit worden voorkornen 
door de pilotveer iets op de membrane te laten drukken en/of door een 3mm 
gaatje in de valve cage assembly te boren . (zie schets op blz . S9- 5- 4/l). 
Een lekke :;pilot membrane;' heeft als gevolg dat de EPR niet goed kan werken, 
doch zal o0k bij lage zuigdruk lucht in hr;t freon sys t eem toelaten en bij 
hog8 zui0drQ~ freon lekkage geven . 

TYPE IiCI.L . F - SCHEPEN. 

Na het installeren van de apparatuur voor 1 - mans wachtbezetting bleek het 
nodig te zijn vacuumver en en veerschotels in de zuigdrukregelventielen . 
(EPR 1 s) te plaatsen om de ladingvries temperaturen pneumati sch automatisch 
te kunnen resel en. 
Deze vacuumveren ontlasten de druk van de bestaande veer op de balg . Met 
de gei:1stalleerde vacuumveer moet een zodanige s t a nd van de regelspindel 
der porterassembly worden gevonden, dat de EFR' s automatisch- pneumatisch het 
gehele re .::.;e l gebied (d.wz. koelen ± 0°C - vriezen .:t l8°C) bestrijken. 
Bij vernieuwing van de pilot- assembly zal de stand van de regelspindel 
opnieur1 :;Jroefondervindelijk bepaald dienen te worden . Voor bijzonderheden 
raadplege men de voorschrift en - Be~roevi~3en temperatuurregelsysteem 
STRL.T Fn~~.ZER - welke opgenomen zijn in het instructie boek der vries
installatie . 

c . Op h~t ms . ASIAN ENDEAVOUR (ex . S'l'R .FR;~Z.ER) werden in het verl eden moeilijk
heden cndervonden met het op temperatuur brengen en houden van de lading
koelkan1ers . 
De persdrukken en temperaturen waren op[;elopen tot hoger dan normaal , resp . 
12 @ 14 kg /cm2 en 100 @ ll0°C, hetgeen z.ou wijzen op lucht in hd s ys t eem. 
Van sommi,se kamers deed s l e chts e~n van beide verdampers mee . Als gevolg 
hiervan \tas het n iet mog elijk de gcmenste temperatuur te handhaven , wael!bij 
eerst aan niet goed functioneren van expansie ventielen werd gedacht en" werd 
overge~aan op handregeling van de freontoevoer . Hi~rbij bleef men ten r echte 
gebr uik wru(en van de zuigdrukregelventiclen . Echter de moeili j khe den bl even 
en bes lote n wer d de zuigdrukregelventie len in geopende stand va.st te zetten. 
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Ook di t hielp niet voldoende. 1-iet de originele draads pincHes kan nl. slechts 
een kJ.epopeni tlg van en i ge millimeters worden gegeven. Ten onrechte meende 
men dat dat de oorzaak kon zijn. 
Lagere spindles werden aange~aakt. nij pogingen om de klepzuiger nog verder 
omlaag te drukken toen deze reeds in laagGte stand stand, Werden de Spindles 
krom gedrukt en ontstond waarschijnlijk hierlangs aanzuigen van lucht naar 
het freonsysteem. 
Bij een verder onderzoek werd de oorzaak van de moeilijkheden tenslotte 
gevonden in het afgesloten zijn van de l mm boringen boven i n de pilot 
assembly van het zui gdrukregelventieL De nippel van de stuurluchtleidir.g 
bleek n . L deze nauwe boringen a f te sl ui ten: waardoor het Drayton apparaat 
geen invloed op de membr aan kon uitoefenen e 
De Diameter van het gat in de nippels is vergroot, zodanig dat de gaatj es 
vrij blijven. 
De handregelventielen z ijn geplaatst in de omloopleiding van de thermostatisch~ 
expansieventielen. 
Bij handbediening is de kans op vloeistofslag in de compressors bij zonder 
groat, vooral als b . v. een ui tgevallen compressor weer wordt ges~art. Zolang 
er drukversch.i.l bestaat over de verdampers zal de freon n "l. blijven toe-· 
stromen. 

Wi j zijn van mening dat 1 ingeval voor koellading, om enige reden handregeling 
van de ·freon toevoer meet worden toegepast, altijd moet worden gewerkt met het 
zuigdrukregelventiel. 
Waar zuigdrukregelvent i elen met 11external equalizer" worden toegepast dien t 
men er op verdacht te zijn dat met het 1 voor handbediening veelal gebruike
lijke, afschakelen va"l de magneetkleppen niet tevens de "external equalizer': 
wordt ·afgesloten, 

11 . EXPANS IEVEl~TI.ELfi~ 
Teneinde te voorkomen dat door de pakkingbus eventueel lucht in het systeern 
zou kunnen worden gezogen was voor een diepvriescompressor de la~e druk presso-· 
staat afgesteld op 0 kg/cm2. De compressor bleek bij deze afstelling ';Chtern.'.'?·c 
in staat de gewenste diepvriestemperatuur t e handhaven,daar de compres sor s-:ce0: 
op de L. D. pressostaat afsloeg zodat de vr9.ag opkwam of deze nog l ager ufges·:.eJ d 
moet worden. · Bi j een zuigdruk van 0 kg/cm2 , wat overeenkomt met een temperatuur 
van - 30°C voor verzadigde freondamp, bleek de tempe~atuur Vfu~ de freon i n de 
zu~gleiding nog boven 0°C te liggen. De oververhitting bedroeg dus me er dan 
30 C, terwijl deze 7 @ 8°C behoort te bedragen. 
Jiet ·de afstelli ng van de L. D. pressostaat, maar die van het expansieventiel 
bleek de oorzaak dat de vereiste lage temperatuur niet bereikt k~ worden. Na 
bijstelling hiervan was de zaak in orde . 
Bij eni ge expansieventielen bleak de evenwi chtsleiding en i gszins t e berijpen . 
De oorzaak hier v:m was dat de balg in het expans i eventi el gescheurd was , waar
door vloeibare freon vil'l de evenwi chtsleiding weglekt e naar de zuigleiding van 
de verdamper. 

12. FREON LEKKJ.\GES 
Op meerdere schepen is last ondervonden van freon lekkages. 

I Corr 89/083 I Darum 8-5-1973 I Pag. no. S9 - 5 - 4/3 



. ---.... 

Corr. 

KONINKLIJKE JAVA-CHINA-PAKETVAART LIJNEN N.V. 

Technische lnstructies en Mededelingen 

Wij nocmen da V·)lf;ende pl ac..t3e,1 naar le:~\:afe is gccon,st atcer d: 

Asafdic htingcn vcu1. c01.rpreGsoron. 
Bevcsti ~;ins pijpen i n p ijyj)l::tac condenser s , of iute:;:-i ng van ri jpen. 
Losi_?:etrild kijlc;;l ::tS in f:c·eon vloeistofleidi ng ( het optreden van 

trillen •:Jer0. se'.':eten aan h<;t z . c; . fi brommcm 1
: vm1 expansi ev<mtiel en , 

l1etgeen wordt veroorzaal~t door gStsbellen in de vloe i stofl cici.L1.g 
VGGle.l als gevol0 v~'ll te ;:;c :Lni; freon. in systeer,J) . 

Le~kage cl.e~me l tjes e::c;.xmsiev<nticLm . 
Lelcke flonzcn we,a.rschijnlijk Yeroorza;l}d door rek V2....'1. de boutc~'l . 
Poreuo lasv1er!{ aan afs luiters 0n leidingcn • 
Gebroken l eiding ( het 3evaar voor het br eken van een l eiding is 

gr oot ~varl!'lcer de l t:idii.lg tril t). In di t verband merken wij op de.t 
een deugdelijl:e beuscli i1g v.:::.1 de l oiC:in r:.;en zeer bel:mgrijl{ i s . 

3 t .:Uen f r eon lc :i.dingen ~ r.1e t cm·ros i e van bui tenaf als gevolg van 
condensatie bi j n i e t dampdichte isola.tie . 

13. ONTDCOIIi'lRI CHTL 1G l•!>:T SPHC:SHJA'r::.;R 
Bij fie""t" koudhouden v21 vrieslading, die reeds in bevroren t oestand 

aan board komt, zal bcrijpi~1g slccht s lnngzaam ontstaa11. . Noet men de 
aa11. board 3ebracl-;.te producten c c :1ter invriezen , dan zal berijpi ng snel 
onts t aan . Het is dan oak noodzakclijk t i jdi g tot ontdoo i en over te gaan 
en nie t te WC~.chten tot de rij ~)laag t c sterk is aangegroei d . I n i eder geval 
moe t het nater t ussen de l amellcn door kunnen vnllen . 
Teneinde effccti ef te ~\:Ulmen ontdooi en , moe t de koc ler afgezogen worden . 
Wanneer z ich n .l. i n de koelc r freonvl oe istof bevindt tijdens het ont
dooien , dan zal deze ver damper door de toegevoerde warmt e van het s proei
water op z i jn beurt het s proci '.'later koelen . Het grootste bezwaar da arvan 
is echt er , dat de rij p , die door hct sproei water bevochtigd wor dt , op de 
lamellen zal aanvriezen . Het bcsyroeide oppervlak wordt h i e r door kle iner 
en het innige contact tussen rij p en sproci wat e r gaat verl or en. 
Dus koelcr eerst afzui gcn ! Di t geschi edt door circa een kVJart i er v66r 
het ontdooien de vloe istoftoevoer t e sluitcn en met de compressor op de 
koel e r t e blijvcn we1·ken . Is de kocler a f gei3ogen , s lui t dan de zuigaf 
sluite r, dan kan men geen freon meer ver de,mpen, zo e r z ich nog een weinig 
fre on in de koeler bevi ndt. 
Open dan de s proeiwa.tcrtoevoer, zodat direct een fl i nke hoeveel he id water 
over de koe l e r stroomt . 
Indien de rij pl aag n i e t te dik i s , zal deze s nel wegspoel en en zal het 
sproe i water voldoende zijn om oak de l ekbak s choon te houden en het daarin 
vallend ijs t e smelten. 
Het doorl a t en van a.f slui t ers kan onvoldoende werking v a11 de ontdooi
inrichti n g als 3evolg hebben ; doorlaten van a f s luiters is a l s regel een 
gevolg van vuil i n het systeem . 
Waar afslui ters i n de vloe i stofleidi ng naar de lucht koe l e r s doorla ten .zal 
tijdens ontdooi en freon in de afsluiters bl i jven expander en en naar de 
luchtkoelers blij ven strome!1 1 waardoor het sproei rmter op de l uch tkoe l e r 
gedee ltelijk in i js blijft over gaan, zodat de keeler dicht kan vriezen . 
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b. Ontdooi en met heet freongas 

Aan board van ms. STRAAT COLO~ffiO wordt ontdooid door heet gas in omgekeerde 
richting door de verdampers te voeren en ook geheel als gas af te voeren. 
Teen een verdamper secti e niet kon worden ontdooid, bleek de oorzaak te 
liggen in het l osraken van de klep in de afsluiter na de betreffende 
sectie·. Bij het omdraaien der gasstroom voor ontdooien werkte deze losse 
klep als terugsla~~lep en sloot de hete gastoevoer af . 

Ook de Ned . STRAAT F-schepen werden oorspronkelijk met een dergelijk 
systeem uitgerust. He t ontdooien nam hierbij echter te veel tijd in beslag 
en evenals op de Jap. ST&~AT F-, L- en H- schepen werd het systeem uitge
breid met een ontdooiversneller; dit is een verdamper met fan, opgesteld 
in de vriesmachinekamer . Bij dit systeem wordt heet freongas aan de te 
ontdooien verdampers toegevoerd; in de verdamper koelt de freon af en 
condenseert. In de ontdooiversneller wordt weer warmte opgenomen en de 
freon opnie uw verdampt en vervolgens verhit in de compressor. Het ont
dooien verloopt bij dit systeem veel sneller daar per kg . freon veel meer 
warmte wordt uitgewisseld. 

Hierbij is echter als last ondervonden dat olie een ongunstige invloed 
heeft op de goede werking van de expansie ventiel en van het normale freon 
systeem. U.t het volgende schema blijkt , dat indien afsluitertje C in de 
equali ser line tijdens het ontdooi en niet wordt gesloten , warm freon gas 
en olie damp zal neerslaan in de kamer onder de membr aan van het ~ 
expansieventiel; de olie blijft achter. Bij het ontdooien dient afsluiter
tje C dus ook te worden gesloten·. Indien expansieventielen niet goed 
werken~ zull en deze in vele gevall en weer in orde komen nadat de kamer 
onder de membraan olievrij i s gemaakt . 

In het volgende s chema staat de voeler van het expansie venti el getekend 
onder afsluiter B. Waar de voelers waren aangebracht boven deze afsluiter~ 
dicht bij de hete gas aansluiting, zijn moeilijkheden ondervonden met de 
expansieventielen. De membranen scheurden t ijdens het ontdooien. . 
De voelers behoren op die pl aats tegen de freon zuigleiding te zijn aan
gebracht waar deze niet warm worden tijdens het ontdooien. 

c. Ontdooien met thermische vloeistof 

Op de type A-schepen wordt voor het aparte ontdooi systeem van de Brons
werk "Package units" ontdooi-olie toegepast . (oorspr. Shell no. 4050) .• 
Dit i s een mineral e olie met anti-roest en anti-oxydatie toevoegingen, 

0 met hoog vlampunt van 125 C. 
Deze ontdooi-olie i s volgens opgave van Shell ongevaarli jk voor de 
omgeving . 
Voor verdere bijzonderheden verwijzen wij naar pagina 813-5-5/l. 
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PfUUCS OF OPmAUON F<R .DEFROSTING THB EVAfCIW~: 

the reefer space of the ew.pers:tor to be svitched off electrically = £an to be 
stopped. 
Close valves A + B am alao egoali@er valve C 
Open deb-oating ftl.vea D + E 
set val.vea ot oompresaor tor defrosting & start accelerator .tan + the c011preesor. 
l1ll the B7atem with freon by openiJlg valve 7, & caref'lll.ly opening Valve G 
.la soon aa Pressure meter I indioa.tes 5 - 6 Kg/ cm2 close ~lve F & . open ftl.ve ll. 
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14. Hoeili jkheden met Hall Veebloc compressoren - 8 cylinder, 3.,5/8" x 2.5/8n 
a. Op het ms. STRAAT LE MAIRE zijn kort na elkaar de 3 ladingcompressoren, 

welke in 1967 nieuw war den geinstalleerd, onklaar geraakt door sterk 
toegenomen spelingen in het drijfstang- zuigerpen- zuiger mechanisme , 
hetwelk bij 1 compressor drijfstang breuk opleverde , waardoor deze 
compressor zeer zwaar werd beschadigd en vernieuwd moest worden. 

I Corr. 

De vermoedelijke oorzaak is in eerste instantie terug te brengen op 
onvoldoende smering van deze draaipunten door een teveel aan opgeloste 
freongassen in de smeerolie. De nuttige smeeroliedruk, d.i. het ver
schil in persdruk smeeroliepomp en zuigdruk freon in het carter, was 
bij deze compressor niet af te lezen, omdat het persfilter achter de 
manometeraansluiting zat . Een vuile filter kon niet worden opgemerkt, 
tenzij de (niet instelbare) beveiliging werkte. Een nieuwe aansluiting 
is inmiddels op alle L-schepen aangebracht, zodat de nuttige oliedruk 
direct afleesbaar is. Een teveel aan opgeloste freongassen in de smeer
olie veroorzaakt een sl echtere smering . De nuttige oliedruk kan hierbij 
net iets boven de ingestelde waarde van de pressostaat blijven~ 

b. Op genoemd schip zijn de expansieventielen vanaf nieuw regelmatig ver
steld , omdat bleek, dat deze niet goed werkten. Dit resulteerde in een 
zware ijsaanslag op de zuigleidingen der compressoren. De zuiggassen 
waren dus te nat met het bovengenoemde gevolg. Op de 3 zusterschepen 
waren geen moeilijkheden met de compressoren , hier was de ijsaanslag 
op de zuigleidingen zeer gering. Ook bleef de smeerolie in het carter 
schoon, terwijl op het ms. STRAAT LE MAIRE na i edere verwisseling de 
olie zeer snel zwart kleurde. 

c. Genoemde compressoren zijn uitgerust met : 

a. Carterverwarming 
b. 8meeroliekoeler 

De carterverwarming dient om het oplossen van freon in de olie bij af
staande compressor tegen te gaan . Wordt n .l, de compress or gestart na 
een periode van afstaan, dan verandert de olie zeer snel in schuim, De 
smering is nihil en dit gaat door totdat de beveiliging werkt . Dit kan 
maxi maal tot 90 seconden duren door de ingebouwde vertraging, die 
tijdens het s tarten overbrugd wordt. Het regelmatig starten van een 
compressor is in dit geval funest voor de lagers. Wij schrijven daarom 
voor, dat bij afstaande compressor de carterverwarrning ingeschakeld 
dient te zijn. 

De smeeroliekoeling gaat bij d . m.v, een solenoide klep en expansie
ventiel wanneer de compressor. wordt gestart. 
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Een onjui ste afst0lling van dit expansi eventi el r esulteert in een te 
intensieve keeling van de sme~::rolie. Hi er bij bestaat de kans , dat 
de koude olie freon opneemt. 
Bij draaiende compr essor di ent he t cart er handwarm aa11 t e voelen 
(_:: 50° C) . 

Zijn de expansie ventielen ~ a fgestel d dan za1 praktisch geen ijs
vorming optreden aan de zui g der compressor, 66k bij vrieslading . De 
bijbehorende per stempe r atuur zal dan 70°C @ 80°C wezen. 

d . De krLLI{.penbouten van deze compressoren worden nie t apar t geborgd . In 
de dri jfs t angen zijn helicoils gemonteerd , welke zelfborgend zi jn. 
Hiervoor moe t en de bout en aangezet worden met ee:n torque- s leutel , met 
een aanhaalmoment van 20 lb. ft. Regelriiatige controle op vastzitten 
van de ze bouten i s noodzakelijk. 

e • Bij het controleren van de expansie volgcms d-= methode beschreven i n 
T. I. & N. S9- 4-l/3 en het daarbij los nemen van de voeler s t bleek dat 
de voeler van het expansie ventiel van de zuigl ei ding van het voorste 
gedeelte v/d verdamper was aa1~ebracht op de zuigle iding van het 
a chterste gedeelte , en omgekeerd. Dit was het geva l bij de kamers 
3 en 4. Dit verklaart waarom de ventielen nooit bevredigend hebben 
kunnen werken, ondanks veelvuldig veranderen van de afstelling. 
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Moeilijkheden met Worthington compressoren type 3VXC (Straat H-schepen) 

Al direct na nieuwbouw zijn ernstige moeilijkheden ondervonden met ·dez.e 
compact uitgevoerde compressoren welke veroorzaakt werden door: 

- het hoge toerental van 1785 rpm; 
- het ingewikkelde en gecompliceerde unloader systeem; 
- gebrek aan goede instructieboeken, tekeningen en bestelnummers; 

de lichte aluminium constructie van de heen en weer gaande delen; 
door ontstelling van expansie ventielen en de onregelmatige werking 
van de gelijkdrukventielen (waar regelmatig onderdelen van lostrilden), 
zogen de compressoren soms grate hoeveelheden natte freongassen en/of 
olie aan, waardoor de klepplaten beschadigden en zuigers vastliepen op 
afgebroken stukjes klepplaat (deze z.g. vloeistofslag kan ook worden 
veroorzaakt door niet goed werkende unloaders); 
door on~elling van ventielen was de oververhittingsgraad te klein. 
Voor langzaam draaiende comnressoren (b.v. type Grasso) is een over
verhittingsgraad van 8°C voldoende. Bij de Worthington compressoren 
is gebleken, dat dit veel te weinig is en minstens 13-15°C dient te 
z~Jn. Bij een kleinere oververhittingsgraad sloeg het zuiggedeelte 
van de compressoren met ijs aan en werd het carter te koud. Het 
smerend vermogen van de in de olie opgeloste freon ging dan hard 
achteruit, waardoor op den duur schade aan het drijfwerk ontstond. 
Dit resulteerde meestal in een beschadigde krukas en meerdere totaal 
vernielde drijfstangen. 

Teneinde de voortdurende moeilijkheden t e verminderen zijn de volgende 
maatregelen genomen: 

a . In de ladingcompressoren een z . g . "low-temperature" zuigklepplaat. 
Door de opstaande rand random de klepplaat wordt deze plaat bij het 
sluiten 11 gedempt11

• Alleen 3 veertjes toepassen en partnummer 
526759 . Dit nummer kan verschillen maar heeft geen invloed zolang 
de opstaande r~d aanwezig is en er 3 veertjes gemonteerd worden. 
In de airconditioning compressor het type plaatklep zonder op
staande rand en met 6 veertjes . Het partnummer is 551003. Zander 
bezwaar kan echter hierbij ook het type worden gebruikt als bij 
de ladingcompressoren , echter niet omgckeerd. 

b. Ret toerental verl aagd tot 1175 rpm door overwikkelen van de 
elektromotoren. Het opmerkelijke hierbij is dat de verwachte 
capaciteits vermindering praktisch nihil is. Dit komt waar
schijnlijk door een betere vullingsgraad der compr essoren en een 
betere werking der unloaders. 

c . Alle drijfstangen vervangen tegen een type zonder oliegroef in 
het krukpenmetaal. De oude drijfstangen veroorzaakten, t.o.v. 
slechte smering en een hoog toerental, sterke slijtage der 
krukpennen. Door de ontstane speling werd drijfstangbreuk in de 
hand gewerkt. 
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d. Alle krukassen vernieuwd of opgespoten t.p.v. de krukpennen. 

e . Andere en beter passende ·- no11-ringen voor-de. unloaders -vlgs. 
tek. H- 7210. 

f. Bet ere identificatie van onderdelen door uitgave van nieuwe 
instructiebladen. 

g. Metalen zuigfilter in compressor monteren vlgs. instructie
boek H-7900 pag. 16 (Worthington) 

h. Gaatje van 3 mm. geboord in klepzitting van de E.P.R.'s. 

i. Voelers der expansieventielen verplaatst, zodat deze niet meer 
in aanraking kunnen komen met hete ontdooigassen. 

j. Solenoide kl eppen in vloeistofleidingen gemonteerd, welke bij 
een "Black- out" sluiten. 

k. Carter verwarming in bij gestopte compressor . 

1. Binnenwerken der expansieventielen veranderd volgens onderstaand 
overzicht: 

ms.STRAAT HOLLJI.ND ms.STRAAT HONG KONG Voor alle H-schepen 
origineel ge- ( en overige schepen) moet dit zijn/worden: 
montcerd: origineel gemonteerd: 

Kamer 1: 8TR12 8TR12 5TR12 

Kroner 2: 8TR12 8TR12 5TR12 

Kamer 3: 5TR12 3TR12 3TR12 

Kamer 4: 3TR12 3TR12 3TR12 

Kamer 5 : 3TR12 3TR12 3TR12 

Kamer 6: 5TR12 3TR12 3TR12 

Kamer 7: 5TR12 3TR12 3TR12 

Kamer 8 : 5TR12 3TR12 3TR12 

Opm : Werken met onderdruk dient vermeden t e worden , daar de asseals 
der compressoren hierop niet zijn berekend. Blijkt het be
treffende ventiel t e klein te zijn , ·."lat vooral bij het inkoelen 
en vervoer van koellading kan optreden, dan dient een 5 of 
8TR12 ventiel te worden gemonteerd. In de praktijk is gebleken 
dat bij vrieslading de opgegeven 3 en 5TR12 ventielen goed voldoen. 

m. Smeeroliedruk opgevoerd tot m~~. 4 kg/cm2 . Het ontl astklepje werd 
van een zwaarder veertje voorzien en het groefje in het s luitvlak 
weggedraaid. 

De air conditioning compressoren van de mss.STRAAT HOLLAND/HONSHU 
Z~jn thans eveneens omgebouwd voor een toerental van 1175 rpm. 
De totale capaciteit zou iets achteruit gegaan zijn, doch de 
meningen hierover zijn verdeeld. 
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16. Onderhoud AC-compressoren Carrier 5H80 

De firma Van Swaay adviseert de olievulling elke vier jaar 
te verversen doch de compressor niet periodiek te overhalen, 
maa r onbeperkt lang in bedrijf te houden zolang er geen 
aanwijzingen zijn die op een afwijking wijzen. 

Zulke aanwijzingen zijn afnemen van de nuttige oliedruk en/of 
grijs kleuren van de olie. Dit ~ijst op toenemen van de l age r
spe,ling en slijtage. 

•' 

Ret kijkglas met de vochtindicator dient geregeld te worden 
gecontroleerd; als dit vochi aangeeft, moeten de filterpatronen 
verwisseld worden tot het systeem weer droog is. 

Ret olieverwisselen vereist special e z org, want er bestaat 
gev a ar dat vocht in het systeem t erecht komt. De nieuwe olie 
hoort uit gesloten blikken in het systeem overgebracht te 
worden. 
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17. Hoeilijkheden met freon 502, systemen door zee~ater c_ontaminat;ie 

a. Het is meerdere malen voorgekomen dat door e·en lekke condensorpijp 
zeewat er in het freon systeem kwam. Momenteel komt dit hoofdzakelijk in de 
ladingvries systemen op de type "A" schepen voor werkende met freon 502. 
In vele gevallen werd hierbij de ( Worthington) compressor dusdanig beschadigd; 
dat totale vernieuwing van het binnenwerk noodzakelijk was. Ook na grondig 
doorblazen met stikstof en langdurig evacueren ·van bet systeem, blijkt dat 
toch door vuildeeltjes de r egelapparatuur en de compressor beschadigd 
worden na bijzetten van het betreffende. sy~teem .. 

h-. Tijdens het vernieuwen van de condensorpijpen van de lOHB condensers 
kamers 3 en 4 op het ms. SAFOCEAN ALBANY werd geconstateerd dat de binnen
zijde van de stalen condensor•romp tamelijk roestig was. Dit moet o.i. 
worden toegeschreven aan zeewater, waardoor alle stalen onderdelen, 
waaronder de compressor, ernstig aangetast worden. Bo~endien ontstaat er 
vrij veel sludge , hetwe1k zeer slecht .door doorb1azen te verwijderen is. 

c. Ingeva1 van zeerwater contaminatie dient de compressor verwijderd 
en met o1ie geconserveerd te worden. Het gehele systeem zo goed moge1ijk 
doorblazen met 1ucht om eventuee1 achtergebleven zeewater in de verdamper 
te verwijderen. Er is n.1. een geval geweest, waarbij de verdamper stuk 
gevroren is na bijzetten van het andere systeem. Vervolgens dient met 
walhulp het gehe1e systeem met fre on 11 en stikstof grondig gespoe1d te 
worden waarna 1angdurig vacuum trekken. Na het bijzetten van de overhaalde 
compressor is het noodzakelijk de o1ie van de compressor regelmatig te 
vernieuwen totdat deze 0lie schoon· bli j ft. 

d. Het is mogelijk, dat 1ekke condenser p~Jpen veroorzaakt worden 
door een t e hoge watersnelheid; vooral bij de condensers, welke dicht 
bij de pomp staan (kamers 3 en 4 op het ms. SAFOCEAN ALBANY b.v.). De 
pijp.jes zijn voorzien van ribben en ~inimaal 1 mm. dik; voor zeewater 
vinden wij dit tamelijk dun doch er is geen andere oplossing. 

e. Wij verzeeken U van de condensers, we1ke dicht bij de pomp staan, 
de watersne1heid te verk1einen door het p1aatsen van r estrictiof1enzen 
in de afvoer of 1'knijpen;1 der afsluiters,; E.e.a. dusdanig, dat de 
koeloapaciteit vo1doende b1ijft. Eventuee1 commentaar . hierop, alsmede 
een opgave der diameter van de restrictie en of andere suggesties, zien 
wij gaarne tegemoet. 

Corr. S9/0~7 I Datum 15-6.-1976 I Pag. no. S9 - 5 - 11 

I 
l 
l 



I Corr. 

KONINKLIJKE JAVA-CHINA-PAKETVAART LIJNEN N.V. 

Technische lnstructies en Mededelingen 

C02 Hb'!'INGEN 

1 . ALGEHEEN 
Vers fruit gebruikt zuur stof en ontVJikkelt koolzuur (C02) . 
Om het C02 gchalte in lading koelkamer s binncn normale grcnzen 
(1 - 31n te houden , moet aan de hand van periodiek te verrichten 
C02 metingcn naar behoefte worden geventileerd (Dienstreglement 
par. 746 .18) . 

2 • FYRITE C02 INDICATOR 
Di t toes tel heeft de vorm van een za.TJ.dloper , waarvan de bodem 
bestaat uit ecn flexibele schijf. Voor het absorber en van C02 
is het gevuld met cen kalium hydroxide oplossing. (Engelse benaming 
is Potassium Hydroxide) . 

In de ruimte bovcn de vloeistof wordt het te meten . C02 houdende 
luchtmonster gcpompt . Als gevolg van het absorber en van de C02 ; 
vcrmindcrt hot volume van de lucht; deze volumevermindering is 
een maat voor het C02 gehal te . 

Voorheen is het model C.N.D. verstrekt met eon meetbereik van 
0 - 209~ C02 , zoals afgebeeld op blz . S9- 6-2 . Daar voor ons doel 
alleen l age C02 gelw.lten wor den gemeten, zijn sinds 1963 als 
standaard C02 indicators met een meetbereik van 0 - ?, 2% verstrekt . 

De aan nie uwbouv1- schepcn verstrekte Bacharach Fyrite C02 indicators 
zijn geleverd door HEconos ton . 
De Vcrtegem10ordiger voor deze irlstrumenten t e Japan is Sangyo 
Trading Co ., Tokyo . 

Refill fluid kan gocdkoop van een apotheek worden bet rokken of 
eventueel zclf worden aangemaakt . De juiste oplossing is 60 gram 
Potassium-hydroxide (KOH) in schilfcrs of staafjes , opgelost in 
120 cc gedistilleerd of gekookt wa ter . 
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ONDEF.HOUDS- EN BEDIENIIDSVOC!~.:£HR.ll!'1' VOOh l:IET 
FYRITE C02-APPARAAT. MODEL C .N.C . 

0-PU iir STEl.LIID 
Alvorens een monster te nem.en is het noodza.kelijk de 

vloeistof'kolom. op het 0-punt te stellen. Hiervoor houdt men het 
Fyrite-apparaat eerst ondersteboven totdat de vloeietof naar beneden 
gelopen is. Breng het toestel daarna in de normale stand zodat de 
vloeistof veer in de oilderste kamer komt. Houdt het apparaat ongeveer 
45 graden schuin gedurende 5 seconden; di·b is noodzakelijk om de 
vloeistof die aan de wand hangt gelegenbeid te gevan om te dalen. 
Druk langzaam de klep boven op be t apparaat naar beneden met de 
wijsvinger van de linkerhand <n· de atmospherische druk i n het toestel 
te krijgen. Laat daarna de klep weer loa. Holldt het Fyrite-appa.raat 
verticaal zodat de meniskus van de vloeiatofkolom op ooghoogte 
gezien wordt. Kijk of de meni~kus precies overeenkomt met de 0- lijn 
van de C02-schaal. Zo niet , draai dan de achroef los en beweeg de 
scha.a.l naar boven of beneden totdat de 0-lijn precies bij de meniskus 
staat en zet de schroef weer vast. 

HET VERWISSELEN VAN DE .WSCRPriEVWEISTOF AIGEMENE AA.NW"I JZI!'aN 
Ale vulvloeistof voor het Fyrite COz- apparaat wordt kaliloog 

gebruikt met een e.g. van ca. ly2. Een vulling is e-frca 55 cm3 waar
mede circa 300 analyses geda.an; kunnen worden. Een: gemakkelijke 
methode om na te gaan of cia vloeistof is uitgewerltt is om Mn monster 
2 x aahter elkaar t e analyseren;, De t1o~eede aflezing moet dan gelijk 
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zij n aan de eer ste a fl e zing. Als de tweede a fl ezing hoge r is dan de 
eer s t e , i s dit een bewijs dat de vlo oistof vernieuwd moet worden . 
Ook wannecr de vloei s tof een s chuimlaag vor Qt moo t d e ze v er n i euwd 
wo r den . 
Het is aan t o r aden voorda t de vloe istof vernie u wd wordt het apparaa t 
schoon te maken met wat l auw ze e pwater ; het app a r aat . moe t daarna goed 
schoongespoeld ~arden . 

VERVANGING VAN HET FILTERHATERIAAL 
He t fil t ermat eriaal moe t v crvangen worden wanne e r dit doo r 

~ondensaat nat i s geworden of wannea r het vervuild is . Indien he t 
nodig is mee t he t f ilte rbuisje ook gcr einigd worden . 
Wanneer he t apparaa. t normaal gebruikt wordt zal er een minima l e 
ho ev eelheid vulvlocistof in dampvor m door he t inblazen van h e t 
mons t er gas uit h ot appa r aat verdwijn cn . Dez e damp b evochtigt de 
uitlaa t aan de bove n zijdc en h e t opper vlak van de Fyrit e en veroor
zaakt een grij ze aansl ag . Door h ot inpompen van h e t mons t e r gas zal 
door hct v erdampen van hot wat er uit de kaliloog d e vloeis tofspiegel 
in h e t Fyrite - apparaat dal en. 

Dit vers chijnsel i s van geen betekeni s en vdjst nie t op lekkage 
Wanneer men v a ronderst 0lt dat het to estel l ekt laat het dan 

gedurende enige tijd onder steboven staan ; er mag dan geen vloeistof 
uit he~ apparaat l ekken. Lees dan de stand af op de schaal . Breng 
na enige uren het apparaa t in zijn normal e stand t erug e n laat hot 
weer g edurende enige uren staan. Draai het apparaat daarna onderste 
boven. De s t and ci e nu afgelezen wordt mag nie t meer dan 0 , 5% C02 
v ers•hillen me t de e crste aflezing. Wanneer de vloeistofspiegel 
zover gedaald i s dat ho t 0- punt niet meer ber e ikt kan worden moe t men 
wat gedi s tilleerd water toevoegen . Druk hiervoor ce kl ep naar beneden 
en druppel e r wa t water op . Dit water zal dan door de uitlaat in h ot 
toestel komen waardoor d e meniskus weer op zi jn 0-stand gebra cht kan 
worden . Wanneer er t ev eel kaliloo g in he t a pparaat zit kan dit 
eruit gehaald worden door eer s t de kap ' e verwijdcren en daarna een 
glazen buisje i n de kal iloog te s t eken. Door nu d e wijsvinger op de 
buis t e plaatsen kan men de vlocistof die t eveel in h e t apparaat is, 
eruit hevel en . 

Belangrijk: kaliloog heef t een nadclige ui,werking op 
huid en k l eding 

HET NEMEN EN ANALYSEREN VAN EEN HONSTER 
On1 fout ieve a a nwij zingen t e vermijden me e t he t Fyrite C02-

apparaat d e z e lfde t empcr atuur hebben als de omgeving waar h e t gebruikt 
wor dt. Sluit de aanzuigbuis aan op de meetplaats . Neem het Fyrite
apparaa t in de linker hand en druk de gu mmi-aanslui ting op de klep. 
Pers daarna door middel van de gummi-handpomp een monst e r in hot 
apparaat door circa 1 8 maal t e pompen. 

--~:------
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Laat daarna de klep los en houdt het apparaat ondersteboven. Br eng 
het apparaat weer in de nor~ale stand en houdt het gedurende enige 
seconden ongeveer 45 graden schuin. Dit moet gedaan worden om de 
vloeistof die aan de wand hangt 1 gelegenheid te geven naar beneden 
te zakkcn . Ho.udt het toes tel daarna op ooghoogte. Lees het C02-
percentage af. Voordat een t weede monster genomen wordt moet eerst 
de klep me t de vinger naar beneden gedrukt wor den zodat de meniskus 
weer op het 0-punt terugvalt. 

Waarschuwing 
Druk nooit de klep naar binnen wanneer het apparaat onderste

boven gehouden wordt daar dan de kaliloog uit het toes t el loopt. 
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AIRCONDITIONING 

1. TENPERATUREN 
a. Comfort - Het doel van airconditioning is te maken dat de·mensen 

in deze ruimten zich prettig voelen. Dit houdt in dat de tempera
tuur niet te laag mag zijn; een frisse of koele ruimte maakt lang
durig verblijf niet aangenaam. 

b . Effe~tieve t emperatuur - Een aangename omgeving wordt verkregen 
als de temperatuur en vochtigheid in een zekere verhouding tot 
elkaar staan . 
Di t is over wijde grenzen het geval . 
Om dit te kunnen aangeven , i s het begrip "effect ieve temperatuur11 

ingevoerd. Dit zijn proefondervindelijk gevonden combinaties van 
droge- en natte temperaturen die in gelijke mate behaaglijk , of 
onbehaagli jk aandoen. 

6. Psychrometrische kaart - In de kaart blz . S9' ·7-2 Z1Jn lijnen voor 
een effectieve temperatuur van 68° , 72° en 76°F aangegeven. Bij 
een bepaalde proef werd gevonden dat bij een effectieve tempera
tuur van 72° 98% van de aanwezigen de lucht~ondities als prettig 
aanvoelden, bij effectieve temperaturen van 68° en 76°F slechts 50%. 
De getekende vierhoek wordt "comfort zone" genoemd. 
Uit de loop van deze lijnen blijkt dat naarmat e de vochtigheid 
van de lucht lager ligt, de t emperatuur volgens de droge t her
momet e r hager moet liggen om eenzelfde gevoel van comfort te gev en. 

d. Comfort zone - Deze zone heeft geen vaste plaats in de psychro
metrische kaart; het aangegeven gebied geldt voor een buiten
'iemper atuur van 80°F , 3Y geografische breedte (Yokohama/Sydney) 
e n een zittend verblijf van 40 min . tot 3 uur. De zone vers chuift 
voor verschillende omstantiigheden a ls volgt : 

Corr. 

i. ;Buit entemperatuut' - elke 5°F hogere buitent emperatuur vraagt 
een l°F hogere effectieve temperatuur. 

ii. 9eografische _ bre~dt~ - elke 5 ° vermindering van d e geografis che 
breedte vraagt een l°F hogere effectieve temperatuur. 
( Waarsnhijnlijk heeft naast de positie van het s chip d e 
l andstreek waarvan de personen afkomstig zijn , hie rop 
invloede) 

iii. ~eeftijd - personen boven 40 jaar prefereren een l °F hoger e 
effectiev e tenperatuur dan jongere mensen. 

iv. Geslacht - Vro~~en prefereren l°F hogere effectieve 
temperatuur dan manneno 

I Datum 
1-7-1964 I 09. _ 

Pag. no. 
7 - 1 



.......... 

.._!IJ ): 
UJ~~---t----lff"'t-111 ~~- i It-~~~ c::t::::f::j-85 ,...~ 

0 0 • 0 0 0 ~ 
F = C F ::;: c F = c 0 

f: 
50 10 80 27 9~ §2 c 
51 11 81 27 9o ..'!' 

.fJ 
52 11 82 28 97 36 (., 

0 

53 12 83 28 98 37 .::; 
0 

54 12 84 29 
jj 37 /~ j o«. 

§~ 13 as 29 ~ 
13 8b 30 ~Qi- 80'L_1 -~~~~~l'-lCTrt=lSt:LIA -L~80 

57 14 87 31 ~~ 9:-"< 
58 14 88 31 'o- ~ 0 

9.«; 

26 i2 89 32 «-~ 
90 32 .::s> ~ - ~ 

61 16 91 33 ~ 

62 17 92 33 Q 
..... ~ 

63 17 93 34 Q:J 
I 1- ~ ~ --- '

1 -....L ·1. r:::J~J:_+-+-~ 1-l-:::::K.+-l--r"::i---J'::pf'.l. ~-A ~ 1·4 p:r__.._r +--t-1'-l +-L~ kt--.Y+7s 64 18 94 34 ~ 
ft 

18 " 19 .:c-"' 
67 19 ~ 
6o 20 l.<J 

69 21 
t? 70 21 
c+ 71 22 
~ 72 22 

73 23 
74 23 

tt 24 
24 

77 25 
]8 26 
79 26 

. , r,hN-J==N 1 4R. t$--!:::J:st~N 2i---t J=->.;<T=:t--tr-=-s.t JU r-rsq 
'IAtlDA.,; A'R 70 80 Qn 100 lJO 115 

11RY RlJJP, TFMPFRATIIRF "F 



Corr. 

KONINKLIJKE JAVA-CHINA-PAKETVAART LIJNEN B.V. 

Technische lnstructies en Mededelingen 

e. Bijkomende factoren die het gevoel van behaaglijkheid beinvloeden: 

g. 

i. Luchtsnelheid - de aangegeven comfort zone geldt voor de 
vrijwel onmerkbare luchtsnelheden van 0.075-,0,125 m/sec. 
Hogere luchtsnelheden zullen koud aandoen en maken dus een 
hogere eifectieve tempera tuhr wenselijk. 

I 

ii . · Activiteit - personen die wet-ken, een sport beoefenen of 
dansen , voel en zich soms warm, t erwijl zittende personen het 
koel kunnen vinden. 

iii. Duur van het verblijf - Persone n die in- en uitlopen, dus 
minder dan 40 minuten achterelkaar in gekoelde ruimten 
verblij"ven, geven voorkeur aan een 1°F hogere effectieve 
temperatuur,· t erwijl voor een verblijf l a nger dan 3 uur, 
zeals 's nachts in hutten, aan een 1°@ 2~ lagere effectieve 
t emperatuur de voorkeur wordt gegeven. 

iv. Kleding ~ Personen die luchtige kleding dragen - dit Z1Jn als 
r egel dames - geven voorkeur aan een hogere effectieve 
t emperatuur. 

Gunstigste condities voor keeling - Daar onze schepen zich veel a l 
op een geogra fische breedte l ager dan 35° bevinde.n en de buiten
t empe r atuur veelal hager is dan 85°F. (26,7°C), verdient het in 
het a lgemeen aanbeveling luchtcondities aan te houden die r echts 
van de get ekende 0 Average Summer Comfort Line" liggep.. 

Gun5tiss t e condities voor verwarming - Waar de verbli jven in plaats 
van gekoeld verwarmd worden, wordt in het a lgemeen aan een 3 @ 4° 
lager e e ffectieve t emper atuur de voorkeur gegeven. 
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