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J<~L!T.CTRISCHE IN8'I.' ;lLLA ~IE 

87 l EL3C'rRI8CHJI: INSTALLATIE AL'J:~·- [:r:;:;DN 

1 . Kool bor s t el s , borste1houders en col18ctors 
2 . Borsteldrukmeter 
3. Olie voor vertr agingsre1ais 
4- . EJ.ectrica1 equipment for catering department 

} 87 2 GELIJKSTHOOH DYNP.J-10 ' 3 ( VOOl:Z ONDZRHOUD ZI:!: 811-3) 

l. Paral1e1schake1ing va.n compound dynamo 1 s 
a . Algemeen 
b . 8eriedynamo 
c . Shunt dynamo 
d . Compounddynamo 
e . Pa r a11elschake1ing 
f . I nvloed van shuntveld 
g . Vereffeningsrai1 
h . Hee- en tegen seriewi..l<:ke1ing 

2 . Spanningsregeling·-shuntre gc1aars 
3. Keeling en 1uchtfi1ters 

S7 3 HOOFDSCHAK~LBORD 
..... 

1. Afstelling non- essentie1e relais 
2 . Ter ugstroomre1ais 
3. Beproeven van a11e bevei1igingen 

87 4 NOODINSTALLA.TIE 

l. Automatische 1aadinrichting 21+ Volt startbatterijen 
2 . Beschrijving 1aadge1ijkrichter voor twee 1'24 Volts; 1 

batterijen 
a . Al gemeen 
b . De rege1apparatuur 
c . I nste11ingen 

3. Batterijen 
4. Afzette n aut . s t arter ncoddynamo tijdens droogdokken 

87 5 ZEKERINGEN , AANZETAPPARAT:8I~ , KABELS 

1. Explosievaste patronen (bui s veiligheden) 
a . Oorspronkelijke situatie 
b . Ni euwe si tuatie 
c . i'·1aatrege1en te nemen bij vervangen van oude door 

nieuwe patronen 

... , 
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d. Korte samenvatting 
e• Repareren en aanvragen van 11snelle11 explosievaste 

patron en 
r ·. Si tuatie na het in dienst s t ellen van de NEDLL/SAJtO "A" 

en NEDLLOYD HOBART type schepen 
g. Aanvragen van 11trage 11 explosievaste patronen type 85L 

2. Electrische kabels in kasten voor schakelapparatuur winches• 

3·. Isolatieklasse generatoren en winchmotoren • 

S7 - 6 WISSELSTROOMJ.~ET ( VAN SCHEPEN EEl' GELIJKSTROON I NSTALLATIES) 

1 . Omvormers 

S7 - 7 BEDIENING MOTOREN 

1 '. Toerental electrisch gedreven motoren en fans. 

S7 - 8 WISSELSTROOH INSTALLATIES 

a. Wi sselstroom van de wal. 

S7 - 9 WISSELSTROOM GEi~l!;RATOREN (VOOR ONDERHOUD ZIE Sll - 3 ) 

L Algemeen 
2~ Beveiligingen 
3. Hoeilijkheden met generatoren 

a: Luchtspleet rotor/stator 
b ·. Luchtspleet compounderings transfor mator 
c. Sleepringen 
d. Vereffeningsleiding 
e. "Vereffeningsleidingn en •;niet essentHUe groepen11 

circuits 
f. Parallel schakeling 

4. Rotorpoolbouten. 

S7 - 10 ZldAKSTROO}~APPARATUUR, COI•il'1UNICATIE, BE<iAKD'JGS- EN 
ALARMERINGSINS'r ALLATI ES 

Corr. S7/090 

1·. Doormeten zwakstroom appar atuur 

2. Gedecentraliseerde machinekamer bewaking - NEDLLOYD 
NAGASAKI type schepen. 

3. Siemens Cerberus brandmeld ins tallati e. 
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a . In de rnachinekamer aanv!2Zi ge oli ,'!dat.lp , di e met de aangezogen ven
tilat i e lucht door de dynal'lo circul eert , tast i n de l oop der ti jd 
de i s olatie van de wikkeling2n aan . J{;en eer der en ve(~l er nstiger 
gevolg i s de najeli0e i~vloed op de mica - folimn i s olatie tussen de 
l amellen van de collector door oli0 , di e t uss en de collectorgroeven 
imh~ingt en het bindmi ddcl (sc:h(~ llak) oplos t . Ei ·3r door dring2n lwol 
stof en koper de eltjes t ussen de l amell<,i1 en veroorzakcn s lui t ing, 
waar door he t anker de f ect raalct . 
·J.'er voorkomi ng van olie damp i n de machi nckamer is sp<..ar zaanheid met 
handsrnering geboden , daar spcciaal olic di e op vvarme oppervlakken 
dr ui pt, dampvorming in de hand werkt . Op onze nieuv1e r e s chepen zij n 
de dy anarno ' s van luchtfilters voorzien , welke schade door oliedarnpen 
voorkomen. Deze filt er s dienen r egelmatig (naar behoeft e ) t r; vwrden 
s choongemaakt . 

b. Slijtase van koolbors tels en collectors i s een f unctie van de kwali
t e i t van de kool borstel s , de veerspannins en de stand van de horstel
houders . 

c . Teneinde de veer spanning +,e kunnen cont r ol e r en zi jn a l onze s chepen 
u i t gerust met een borstcl drukmeter . 

d . Voor gebr uiksaanv!i j zing zi e blz. 87- 1-3 . 

e . Het 13roeven van collect ors lmn ook een gevolg zijn van onder bel ast 
l open van dynamo' s . 
Bij e en str oomdichtheid heneden 9 Amp . per cm2 onts taat bi j gebruik 
van electro- Er afietbor s tels gevaar dat de colle ctor gaat groeven . 
\"/aar onde rbelasting de oorzac.k i s van groeven , :~unnen t wee maatrege
len worden genomen : 

i . de s troomdi chtheid t e ve r hogen door het aante.l bors t els per pen 
t e vermi aderen, zodat een s troomdi chtheid van 10 - 12 Amp . per 
cm2 v1ordt ber e ikt. 

ii . het t ocpas sen van borst els , d i e de nei ging tot groeven mi nder 
vertone n ; deze ~ncthode is de mees t aant rekkelijke , maar heeft 
het nadeel dat di t experi menteel moet wor den bepaald . Het is 
name lijk nie t zo , dat een bepaal de kwaliteit borstels di e op een 
s chi p goed voldoet , het ook op een ander s chi p goed doet . 
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f. Wanneer het aantal borstels per pen wordt verminderd, moet van 
de eerste pen de eer s t e borstel , van de tweede pen de tweede 
borstel enz. worden afgenomen om de borstels gelijkmatig over de 
collector verdeeld t e houden. Indien er aanwijzingen zijn, dat 
onderbelast lopen oorzaak i s van groeven in collectors, dient dit 
met de Technische Dienst te worden opgenomen; zonder schriftelijke 
toestemming mogen geen borstels worden verwijderd. 

g. Naar aanleiding van klachten over trillen en breken van koolborstels 
voor dynamo ' s , past Electro- Smit thans kortere borstel s toe, t.w. 
een lengte van 40 mm in plaats van voorheen 45 mm. 
Waar borstels van 45 mm lengte geen last geven, kan men deze lengte 
blijven toepassen. 

h. Tenslotte nog enige bijzonderheden betreffende de stand van de 
borstelhouders en het inslijpen van nieuwe borstels. 
Schuinstaande borstelhouders worden zb opgesteld, dat de stand van 
de borstel tegen de draairichting in wijst . 
Radiale borstelhouders moeten loodrecht o£ ongeveer loodrecht op 
de collector staan. 
De onderkant (b) van de borstelhouder moet parallel zijn met de 
collector, de afstand hiervan tot de collector mag niet meer zijn 
dan 2 mm ~ 
Nieuwe koolbors tels, boven een dikte van 6 mm , moeten vo6r het 
aanbrengen steeds goed worden ingesl epen met een strook glas linnen. 
Bij dynamo's en motoren die steeds in een draairichting lopen, 
behoort het glaslinnen slechts in de draairichting onder de borstels 
te worden doorgetrokken . 
Vbbr het terugtrekken wordt de borstel gelicht, zi e fig . D., pag . 
S7 - 1 - 4. 

i. Er mogen niet twee verschillende kwaliteiten koolborstels in Mn 
machine gebruikt worden. 

j. Borstels kunnen gebruikt worden tot de lengte tot de helft van de 
oorspronkelijke is gereduceerd; de afkeurwaarde i s dus de helft van 
de oorspronkelijke l engte . 
Met het oog op de geJ.eiding van borstels die bijna tot de afkeur
waarde zijn gesleten i s het van groat belang dat de afstand van 
de houder tot de collector ni et meer i s dan 2 mm. 
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2. BORSTELDRUKNETER 

Te lage bor s teld ruk veroorzaakt verhoogde electrische sli j tage va n 
de borst els zelf en aantasting van de collector . 
Te hoge bor s teldruk veroorzaakt verhoogde mechanis~he s lijtage van 
bors tels en 6ollector . 
In g ebruik slijten de borstels, worden korter en de veerdruk neemt 
af. Binnen zekere grenzen heeft dit geen invloed op de goede Werking 
a l s de borst eldruk oorspronkeli jk goed wa~ ~fgesteld. 
Dit is op b1z 57-1-4 in grafiek A aangegeven; h ierui t blijkt dat , 
wanneer bij nieuwe borst els de b or steldruk overeenkomt met 1 , deze 
druk ± 30% mag afnemen, voordat dit de s lijtage merkbaar gaa t 
beinv1oeden. 

2 Voor d e borsteldruk moet gerekend wor d en met e en druk per ~m borstel-
opperv1ak van 150 - 200 gram. 
Voor het meten van de borsteldruk wordt een soort u ns t er gebrui kt , 
zie B ; he t meetbereik i s 2500 g. 
In C is aang egeven hoe d e borsteldrukmeter wordt gebruikt (het 
haakje (a) wordt nie t met d e meter meegeleverd en dient t e wor den 
aangemaakt) . 
De druk moet zuiver in d e richting van de borstelas gemeten worqen, 
het haakje moet het g ed eelte van d e drukvinger aangrijpen , dat in 
bedri jf op het bovenvlak van de bor stel aan1igt. 
Bij zeer nauwkeuri ge me tingen tr ekt men met d e drukmeter de druk vinger 
j uis t vri j van de borstel , leest d e schaa1 af , trekt de drukvinger 
verder uit en laa t die vervolg ens t erugkomen , waarna de schaal voor 
de 2e maal wo rdt afgelezen. 
De juiste borsteldruk i s het gemiddeld e van deze t wee aflezingen, 
wa arbi j de wrijving mede in rekening is gebr a cht. 
In het a 1 gemeen i s e~n me t ing voldo e nde , waarbi j de dr ukmeter zover 
wordt gespannen, dat de drukvinger juist vrijkomt va n de borstel. 
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FOR COMPARING COMMUTATOR SURFACE MARKINGS 

SATISFACTORY COMMUTATOR SURFACES 

LIGHT TAN .FILM over entire commutator MOTTLED SURFACE with random film pot- SLOT BAR-MARKING, a slightly darker HEAVY FILM con appear over entire 

surface is one of many normal conditions tern is probably most frequently observed film, appears on bars in a definite pattern a rea of efficient and normal commute
often seen on o well-functioning machine. condition of commutators in industry. related to number of conductors per slot. tor end, if uniform, is quite acceptoblo. 

WATCH 

STREAKING on the commutator surface signals the 
beginning of serious metal transfer to the carbon 

brush. Check the chart below for possible causes. 

COPPER DRAG, an abnormal build-up of commutator 
material; farms most ohen at trailing edge of bar. Con· 

d ition is rare but con cause flashover if not che-cked. 

FOR THESE DANGER 

THREADING of commutator w ith fino lines results 
when excessive metal transfer occurs. It usually leads 

to resurfacing of commutator and rapid brush wear. 

PITCH BAR-MARKING produces low or burned spats 
on tho commutator surface. The number of these mark· 
ings equals haH or a ll the number of poles on the motor. 

CAUSES OF POOR COMMUTATOR CONDITION 

--,. ... _ ... 

Freq~ant visual irupediCift of UH¥1mulotor S\lr• 
locH can warn you w hen ant of th• obe ... e 
condition• are de veloping so that yov con toke 

early conective oc1ivn. lhe thotl below may in• 
d iccne •orne pouible toCIMt. of thiose c.ondltion.s, 
•~o~oveslil'lg tM PfOJ"f prod~ooc:tl"• mainleno,.c:e. 

...... 1-'<•1 
~~= ·- u • ..._..., ....... , ........ , ......... "'.,...._.. 

,lo4jwo- ......... c.--~ "~""~ . .... ......... _ ··-.... .... 
l( X X X 
X X ""' "" X X X. 

X. X. X X X 
~ X 

·--~ .. . 
X X. 

X 
X. 

X 

~ 

SIGNS 

GROOVING is a mechanical condition caused 

b y abrasive materia~ in the brush o r atmos

phere. If g rooves form, start corrective action. 

HEAVY SLOT BAR-MARKING can invo lve 
etching of trailing edge of commutator bar. Pat .. 
tern is related to number of conductors per slot. 

How to Get the Most Value f rom This Chart 

lhe p..~rpose of the Commuto1or Check Chart i.s to help yov 1pol vn· 
deiWoble comrnwto tor conditions as rh.y d evelop 10 yo" con t(lke 
cot"rec.tive oc:tion be fore the condition be come• serio~u. Thh chart will 
also serve as on old in fltcognil.ing aatisfactory u~rfaus. 

The bcu~: char! ot the left indicat•s thlt imporlance of sel•cting the 
CCKTecl bnnh ond having the r ight o.,_roring CQndi1ion.- fot opti ~ttum 
brush. life oncl comrnuto!Of w ear. Ge neral El~tc1ric offe rs o comp lwte 
line ol cotbon bnuhe1 designed to meet a ll apwrating condition& a nd 
requirementJ of int• gral houepower machine •. 

For additiona l lnfounatian Of h~tlp with carbon buHh application 
or commutation prQbl •""~ con tact 'f'CioJJ nearest Gene ral El • ctri< 
Appa ratus Sales OHice or OistributCN. 

S7Jt~ N ERA L ·-l~70 E c T sJJitMc .. Irg_oU:><Vtpl Fabriek N.' 
CARBON PRODUCTS SALES, SC E~ECTADY 5, N.Y. P.O. Be::~ 10 
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3. OLIE VOOR VERTRAGINGS-RELAIS 
Van de toegepaste ~rpen dashpots noemen wij de volgende hoofdgroepen: 

Bij dynamo automaten: G~n~rale d1ElectrioiM, type 11Sitel11 

toegepast op nagenoeg alle schepen gebouwd na 1945. 

Bij schakelapparaten voor dekwerktuigen Smit-v.d.Giessen 

Bij aanzetapparaten, fa~ro A. de Hoopo 

Bij aanzetapparaten fabr. Hazemeyer. 

Voor olievertragingsinrichtingen kan silicone olie worden toegepast; deze 
olie is locaal niet verkrijgbaar, het verschepen vanuit Europa is omslachtig~ 
Om deze reden zullen ldj geen silicone olie meer verstrekken. 

Zeer goed bruikbaar is Shell Diala Olie of vriesmachine olie. 
De viscositeit van Shell Diala Olie komt overeetl met die van Clavus 17. 
Clavus 27, Clavus 33 ~ Arctic C heaVY en Arctic 300 hebben een hogere 
viscositeito 
Een hogere viscositeit gecft een grotere vertraging, waarmede bij de afstel
ling rekening gehouden meet worden. 

I Con. I Datum 
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ELECTIUCAL E~UIHiENT .?01~ CATERING DEPART.t-·IEI-iT 

Vfuenever an application i s made for renewal of electri cal 
equipment for the Catering Department , the f ollowing 
particulars regarding the current supply etc . should be 
clearly s t a ted by the applicant , in consultat ion with 
the Chief Engineer: 

- Voltage 
- AC or DC or AC/ DC 
- No of cycles, s i ngle or three phases 
- Wattage or horsepower 
- At which point connection to the el ectr i cal 

system can be effected and - where appl icable
what length and size of cable is t o be installed 
for this purpose ; a modified diagram should be 
appended. 

The Chief Engineer shall supply these particulars on 
request and countersi gn such applications. 

Datum 15- 9- 1968 Pag. no. S 7- 1- 6 
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GELIJKSTRGON DYii!AMO 1 S 

l. PARALLELSCHAKELil~G Vl\14 CotJfPOUNDDYNAMO ' S 

a . Algemeen 
Van de drie soorten gelijks troom dynamo' s , t.w. de s erie-, de shunt- en 
de compounddynamo's wordt aan boord van handelsschepen de compounddynamo 
meestal toe gepast. De reden hiervan is, dat de compounddynamo bij wisselende 
belasting de klemspanning het meest stabiel houdt. Dit is duidelijk t e 
zien uit de z .g. uitwendige karakteristiek van de dynamo. Deze karakteris
tiek geeft de verhouding aan tussen de klemspanning en de belastingstroom 
bij constante snelheid en cons tante magneetstroom, dus 

e = f I bel. bij n canst. en I m canst. 

Op blz. S?-2-6 zijn de karakteristieken aangegeven; fig. 1 van een serie
dynamo, fig. 2 van een shuntdynamo en fig. 3 van een compounddynamo. 

b. Seriedynamo 
De seriedynamo is aan board van schepen niet toe te passen om de volgende 
reden: 

l e . onbelast kan de dynamo niet op spanning komen; 
2e. bij veranderlijke belastingen verandert de spanning t e sterk; 
3e. parallel schakelen van seriedynamo's is nie t mogelijk. 

c. .Shuntdynamo 
De shuntdynamo wordt weinig toegepast, omdat de spanning bij sterk wisselende 
belasting, zeals die voorkomt bij laad- en losbedrijf, toch nog te sterk 
varieert. Het dalen van de dynamospanning bij belastingtoenamc wordt ver
oorzaakt door het spanningsverlies in het anker, terwijl voorts t.g.v. de 
spanningsdali:J.g de mac;:.:.c.:: (;w:.h:keling een lagere spanning krijgt, waardoor 
de magneetstroom vermindert, het veld zwakker wordt en de spanningsdaling 
verder doorzet. 

d. Com;pounddynamo 
De compounddynamo heeft een shu.'lt- en seriewikkeling en door het kiezen 
van een juiste verhouding der beide magneetwikkelingen kan een gewenste 
karakteristiek verkregen worden. 
Deze wordt i. v.m. de voorschriften van de classificatie bureaux "Lloyd's 
Reg. of Shipping" en "B. Veritas" zb berekend, dat een vlakke compoundering 
verkre gen wordt. Gunstig is deze karakteristiek, wanneer twee punten van 
de karakteristiek liggen op de 220 Volt spanning, n.l. ~~n punt bij nullast 
en ~en punt bij 3/4 last. Daartussen ligt een kleine spanningsvariatie, die 
geen invloed heeft bijv. op de verlichting. 

I Corr. 8 7/060 I Datum 6- 10- 1972 I Pag. no. 87 - 2 - 1 
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Deze vorm van k~rakteristiek is voorts gunstig voor het 
parallelschakel en vR-n dynamo ' s, welke schakeling hieronder 
bescbreven wordt. In fig. 3 blz. S7-2-6 i s ~ de kromme van 
een over- gecompoundeerde dynamo, kromme b die van een vlak 
gecompoundeer de dynamo en c die van een onder-gecompoundeerde 
dynamo. De vlakke karakteri s tiek b is de meest gunstige voor 
SC heepsdyn:.1m0 I S die aangt:·dreven WOrden dOOr dieselmotoren 1 Omda t 
deze kromme tevens aangepast i s aan de voorschriften van de 
classificatie bureaux, die voorschrijven dat de toerenrege ling 
binnen de volgende grenzen meet liggen, n.l. 

10% ogenblikkelijke variatie en 
6% blijvende variatie 

van de omwentel i ngen , wanneer de valle bel ast ing plotseling wordt 
afgeschakeld . 
Ook wordt in deze voorschriften vermeld, dat de seriewikkeling 
meet worden aangebracht in de negatieve pool van de dynamo. 

e. Parallelschakeling 
Het parall elschakelen van een compounddynamo is zonder speciale 
voorzorgen niet mogelijk. 
Wanneer t wee compounddynamo's A en B, zie blz . S7-2-6 schema 
fig. 4, zonder meer worden par allelgeschakeld, zal n.l. het 
volgende gebeuren . 
Nemen wij aan dat de in bedrijf zijnde dynamo A met een vermogen 
van 220 KW bij 220 V aan het scheepsnet 900 A geeft en dat een 
aanmerkelijke belastingtoename wordt verwacht, dan zal de tweede 
dynamo B worden bij gesclk"'\keld. Wanneer de bij geschakelde diesel
motor op t o8r C>n is gebrc:.\cht , wordt d.m.v. de shuntregel aar de 
dynamospanning 2 @ 3 Volt hager geregeld dan de railspanning 
(af te l ezen op de voltmeter), om na het inschakelen, de dynamo B 
een gedeelte van de belasting t e doen overnemen. Nadat, met de 
dubbelpolige schakelaar , dynamo B op de rails is geschakeld, d.w.z. 
parallel geschakeld is met dynamo A, zal dynamo B een gedeelte 
van de be l asting overnemen, b.v . 50 A. De bel asting van de in 
bedrijf z ijnde dynamo A wordt daardoor verminderd met 50 A en deze 
wordt dus 900 - 50 = 850 A. De stroom in de seriewikkeling van 
A zal daardoor van 900 A verminderen tot 850 A, met als gevolg: 
veldverzwakking, dus vermindering van de EMK. 
Van dynamo B i s tezelfder tijd de bel asting toegenomen van 0 tot· 
50 A en de s troom in de seriewikkeling is daardoor eveneens toe
genomen van 0 - 50 A met al s gevol g: veldversterking en toename 
van de EMK. 
Wanneer deze verschijnscl en in een t abel naast elkaar worden 
geplaatst, dan krijgen wi j het volgende beeld: 

S7/06l 6- 10-1972 S7 - 2 - 2 
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Dynamo A. A 
I n bedrijf met een belasting 
v~ 900 

Belasting vermindering b.v. 
50A. Gevolg: 850 
EMK vermindering en stroomaf-
name tot 700 

Belasting vermindering 50 A. 
Gevolg: EMK vermindering en 
s troomafname 4oo 

Belastingvermindering 500 A 
Gevolg: EMK vermindering en 
s troomafname 0 

De EMK daalt beneden die van 
dynamo B. Gevolg: terugstroom, 100 

Verdere afname van EK. 
Gevolg: terugstroom 
dynamo B loopt als motor 

-300 

B Dynamo B 

Dr aait met normaal toe
rental doch met open 

0 hoofds chakelaar, belast
in 
Schakelaar is ingezet, 

50 belasting overname 50A. 
EMK vermeerdering en 

200 grotere belasti ngover
name tot 
Door belastingtoename 
tot 200 A, EMK vermeer
dering; hierdoor verdere 

500 belastingovername tot 
Door belastingtoename 
tot 500 A, EMK vermeer
dering; hi erdoor verdere 

900 belastingovername tot 
Alle belas ting van dynamo 

1000 A is overgenomen en gee.ft 
voorts s troom aan dynamo 
B. 
Belasting 1300 A. 

Wanneer de l aatste van de bovengenoemde fasen is ingetreden, dan 
gebeurt het volgende : 
De t e rugstroom-au tomaat schakelt dynamo A a f en de maximaal-automaat 
schakelt B af. 
Tussen h et parallel schakel en van dynamo B en de laatste fase 
verlopen s l echts onderdel en van een seconde. 
De oorzaak van het mislukken van de parallelschakeling i s klaar
blijkelijk gelegen in de omst andigh eid, dat elke belastingverander
ing van de dynamo een geli jktijdige stroomverandering in de 
seriewikkel ing veroorzaakt. Hierdoor varieert in gelijke verhoud
ing de EMK, waardoor de stroomoverdraeht van dynamo B naar dynamo 
A ontstaat en he t par allelschakelen onmogelijk wo r dt, zie tabel, 
Hoewel het magnetisch veld van een compounddynamo samengesteld is 
uit twee v elden, het serieveld en het shuntveld, werd dit shuntveld 
ter vereenvoudiging van het probleem buiten b eschouwing gelateno 

f, Invloed van het shuntveld 
Bij bovengenoemde verschijnselen speelt het shuntveld echter ook 
een r ol. Dit veld is aangesloten op de borstels. Wanneer b.v. 
door s troomvermindering in het serieveld de EMK en dus ook de 
bor stelspanning daalt , dan zal ook de shuntstroom verminderen en 
he t shuntveld verzwakken, waardoor de spanningsdaling van de dynamo 
verder doorze~t~·---.-----------------------~------------------~~---
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_______ ,._ ---------------------------------------------
Door de spanningsdaling aan de shuntwikkeling worden de moeilijk
heden min of meer grater. 
Het is gemakkelijk in te zien dat aan de moeilijkheid om twee 
oompounddynamo's parallel te schakelen kan worden ontkomen, wanneer 
men zorgt dat bij belasting variaties de stroom in de seriewikkeling 
constant blijft, omdat dan ook de EMK constant blijft. Dit wordt 
bereikt, wanneer van de bij te s~hakelen dynamo de seri ewikkeling 
direct parallel geschakeld wordt aan de reeds in bedrijf zijnde 
dynamo, zie fig. 5, blz. S7·2-6. 

g. Vereffeningrail 
Uit de schakeling aangegeven in fig. 5 is de parallelschakeling 
van de seriewikkelingen onmiddellijk te zien. De uitlopers van de 
seriewikkelingen zijn aan elkaar verbonden door de z.g. vereffening
rail. Omdat de koperdoorsnede van de vereffening- rail zeer groot 
is. nemen wij aan dat de Ohmse-weerstand hiervan verwaarloosd kan 
worden. Bij de onderstaande beschouwing vver het parallelschakelen 
v~n ~ompounddynamo's met een vereffeningsverbinding (rails) wordt 
dus de Ohmse-weerstand voorlopig buiten beschouwing gelaten. 
Wij nemen opnieuw aan dat dynamo A in bedrijf is en een belasting 
heeft van 1000 A en dat een belasting-toename verwacht wordt. De 
dieselmotor B wordt weer op de juiste toeren gebracht en de dynamo 
daarna op 2 @ 3 Volt hager geregeld dan de railspanning (spanning 
van A). Met de dubbelpolige schakelaar wordt B weer parallel
geschakeld en deze neemt b.v. geen belasting over. De dynamo A 
zal dan 1000 A aan het net geven en dynamo B: nul A. 
Van de plus verzamelrail zal 1000 A vloeien naar de verbruikers en 
zal terugvloeien naar de min verzamelrails. Van punt e, zie blz. 
S?-2-6 fig. 5b zal deze 1000 A zich geli jkmatig verdelen over de 
beide seriewikkelingen, omdat de stroomkringen e-a-b en e-c-d
gelijke weerstand hebben. Daar dynamo B geen stroom l evert, zal 
de 500 A die door de seriewikkeling van deze dynamo vloeit via de 
vereffeningrail naar dynamo A vloeien, zodat naar de min-borst el 
van deze dynamo 2 x 500 A = 1000 A terugvloeit. 
Hoewel genoemd voorbeeld het ongunstigste is voor twee parallel 
werkende dynamo's, blijkt dat door de· seriewikkelingen van beide 
dynamo ' s gelijke strooen vloeien. Terwijl dus de onderlinge 
belasting van de dynamo's een maximum bedrag verschillen, zal door 
de gelijkblijvende,magnetische velden, de klemspanning van de 
dynamo 1 s eveneens gelijk blijven. 
Om de belastingstroom der dynamo's gelijk te maken, moet slechts de 
EMK van de laagst belaste dynamo worden versterkt d.m.v. de 
shuntregelaar van deze dynamo. 
De. stromen in de b eide seriewikkelingen blijven, zoals wij zagen, 
gelijk, zodat bij elke belastingverdeling van de dynamo 's, deze 
zeer stabiel zullen blijven functioneren en wel al s gevolg van de 
stabiele bek.rachting der magneet·wikkelingen. 
In de praktijk bli jkt echter het parallelbedri jf niet zo volmaakt 
te zijn, t .g.v. verschillende factoren, die wij bij bovenstaande 

~-----~tee~zetting _yan het ;Qarallel~i;i.L buit_e_n_ be~ch_ouwi~ebben _. 
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gelaten. 
Een der bel angrijks t e factoren is, dat de vereffening-rails en 
v e reffeningkab el s een zekere Ohms e-weerstand bezitten di e zich 
stor e nd doen gelden , wanne er deze t.o.v. de weerstand van de 
seriewikkelingen een te hoge waarde h ebben. Nemen wij als v oor
b eeld aan dat de weer s t and van de vereffening-rails en v ereffening
kabels tezamen gelijk is aan d e wee r stand van een der seriewiy~elin
gen e n beschouwen wij dan opnieuw he t geval d a t b eide dynamo ' s 
para llel werken, waarbij dynamo A weer 1000 A en dynamo B: nul A. 
aan h e t scheepsn et l e v ert. 
De weers t and van elk der seriewikkelingen noemen wij b . v. x. De 
s troomket en e- a - b (seriewikkeling) zal dan een weerstand hebben 
van x Ohm en de s t r oomket en e-c-d-b (seriewikkeling + vereffening
rail) een weerstand van 2x Ohm. 

* De stromen i n beide k et ens verhouden zich dan a l s 2/3 tot 1/3 , 
d . w. z . doo r e- a-b gaat 2/3 x 1000 A = ca 666 A en doo r e-c-d- b 
gaat 1/3 x 1000 A = 333A. Het i s duidelijk dat thans de magnetische 
velden sterk verschillen. Van de ideale toes t and als boven 
omschreven ~ is geen spr ake meer. Hoe ongunstiger de verhouding 
i s tussen de weerstan d . van de vereffening-rail + verbindingkabel s 
en de sericwikkelingen, d .w.z. hoe verder de weerstand van de 
v ereffening-rail + verbindi ngen afwijkt v a n de ideal e 0-waarde 
dezer beide,des te minder stabiel wordt det parallelbedrij f der 
dynamo ' s, d . w. z o. des t e minder gel ijkmatig z a l de b elasting over 
de dynamo ' s v erdeeld worden. 
Voorts zijn er dikwij l s nog meer s t o r e nde fac toren , zoal s verschil 
in afstand der dynamo ' s to t h e t schakelbord, b .v. twee dynamo ' s en 
schakelbord aan SB en ~~n dynamo aan BB van de machinekamer, 
v e r schil in ov ergangs- weerstanden b.v. t ussen de messen van de 
i s oleer- schakelaa r s , wanneer die z ijn aangebracht tusse n de 
r a ils en de dynamo- automat en , enz. 
Ret parallelbedr ijf kan door al d eze factoren minder s tabiel 
worden , vooral bij een sterk wisselende belasting , b.v. t en gevolc;c 
van h e t laad- en los bedrijf, wanneer de toeren van . de dynamo ' s 
sterk verschillen . Wanneer de toerenverschillen niet t e groot zijn , 
dan r egel t men eenvoudig van tijd tot tijd d e belas t ing gel i jk 
met d e s huntr egel aar o 
Wanneer echter E_~_t toere':!_verschil ten gevolge van het minder goed 
werken der b randstofregula t eur s te groot wordt, dan kan het 
parallel bedri jf gev aar lopen door het over belast r aken van de dynamo 
me t h oger e t oeren , welke dynamo dan door haar maximaal b ev eiligi ng 
wordt afgeschakeld. 
Door een kleine wijziging in d e inwendige dynamos Ghakeling aan t e 
brengen, kan een stabieler parallelbedrijf worden v erkr egen . Deze 
wijzi ging b es t aat uit het aanbr engen van twee soorten seriewikke
ling en. 

h. Mee- en i;egen seriewikkelingen 
T.o.v . de shuntwikkeling wor dt een gedeelte van de seri ewikkel ing 
mee- of norma 
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Het magneetveld van de 11 tegen11 seriewikkeling zal dus bij belasting 
zowel het veld van de shunt- alsook de normale seriewikkeling 
ver zwakken. Het resultaat van deze wijziging in het inwendige 
schema kan aan de hand van fig. 6a en fig. 6b-c blz. S?.-2-7 
duidelijk gemaakt worden, waarbij de verhouding der windingen 
waaruit de beide seriewikkelingen bestaan, voor deze uiteenzetting 
willekeurig is en o.a. afhangt van het vermogen der dynamo. 
In fig. 4 werken b.v. ~wee normaal gewikkelde, 2-polige dynamo's 
A en B parallel en in de ongunstige conditie da~ dynamo A 1000 A 
aan het ne~ lever~ en dynamo B: nul A. Wanneer wij nu aannemen 
dat de seriewikkeling der dynamo's elk b.v. 2 windingen per pool 
heef~, dan wordt het veld van dynamo A opgewekt door 2 x 666 = ca 
1330Amp.-windin_gen en het veld. van dynamo .J3 door 2x3.33 = 696 .Jw}:1~ ... . · 
windingen, hetgeen zoals wij weten niet bijzonder gunstig is voor 
he'i parallel werken der dynamo 1 s , zie * P29 S7--2··,;5 
In fig. 5 werken twee dynamo's A en B met een gedeelde seriewikke
ling me~ dezelfde ongunstige belastingverdeling als boven. 
Wanne er wij aannemen dat de 11 tegen11 seriewikkeling per pool 1 
winding heeft, dan moeten de normale seriewikkeling thans 3 
windingen per pool bezitten om hetzelfde aantal ~p.-windinge~ds 
krijgen als in b.g. voorbeeld. ' 
Het serieveld van dynamo A wordt nu opgewerkt door 3 x 666 = ca 
2000 Amp.-wind:l,pgen -:me~, minus lX1000" .Amp. -windingen tegen, dat is 
door ca 1000 A-windingen per pool. 
Het serieveld van dynamo B wordt nu opgewekt door 3 x 333 = aa 
1000 A-windingen mee en door 1 x 0 = nul A-windingen tegen, d.i. 
eveneen s door 1000 A-windingen per pool. 

Ui"f .. b~g. 11voorbeeld" b erekening van de verbeterde inwendige 
schakeling der compounddynamo's blijkt dus da~ zelfs in de onguns
tige voorwaarde van een sterk ongelijke dynamobelasting en een grote 
Ohmse-weerstand van de vereffening-rail en vereffening-kabels, de 
magneetpolen t och .even sterk bekrachtigd blijven, hetgeen, zoals 
wij hebben gezi en, een guns~ige voorwaarde is voor he~ parallel
schakelen van compounddynamo's. 

De voorgaande verhandeling is overgenomen uit de "Beschrijving 
van de Electrische I nstallati e ms STRAAT MAGELHAEN/STRAAT VAN 
DIEMEN 11 • 

2. SPANNINGSREGELING - SHUNTREGELAARS 
a. Dynamo's worden 11 ondercompound 11 en geven mo~ilijkheden me~ de 

spanningsregeling, wanneer het toerental l ager is dan he t normale 
toerentaJ.. 

b. Aan boord ms STRAAT SINGAPORE is last ondervonden dat in warmere 
gebieden bij volle belasting van de dynaoo 1 s en shuntregelaar 

______ ._ge~el uit, 220 Volt niet bereikt ltOn_ wor~en. 
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Naar aanleiding hiervan is de shuntstroom vergroot door van e1ke 
dynamo 3 klossen ~ 0,65 Ohm uit de uit 10 klossen bestaande vaste 
weerstand voor de shuntregelaar te ve~jderen. 
Om een hogere compoundering te bereiken, waren e erder de borst el
bruggen tegen de draairichting in verschoven (hiertegen is geen 
bezwaar indien hierdoor geen vonken van de borste1s ontstaat, 
waardoor de commutator in s1echte staat zou geraken ) . Dit gaf 
een verbetering; het b1eek echter dat het verschuiven van de borste1-
bruggen alleen niet voldoende was. 

c. Aan board ms STRAAT VAN DIEMEN zijn overeenkomstige moeili jkheden 
ondervonden waarin op geheel deze1fde wijze is voorzien. 
Aan boord ms STRAAT CUMBERLAND zijn in 1966 van de shuntregelaars 
3 klossen a 0,48 Ohm kortgesloten om de vereiste spanning te kunnen 
hal en. 

d. Op enige van onze nieuwe schepen werd gevonden dat meerdere ver
bindingen in de shuntrege1aars van de generatoren waren 1osgewerkt. 
Het is belangrijk deze verbindingen, a1sook de overige aansluitingen 
achter het schake1bord regelmatig te controleren en, waar nodig, 
tegen los~erken te bergen. 

3· . KOELING EN LUCHTFILTERS 
a. Aan board ms STRAAT MAGELHAEN bleek bij een belasting van 1000 A en- een 

inlaat 1uchttemperatuur van 38°C de uitlaat lucht temperatuur ?2° te 
bedragen wanneer in de filterbakken schone luffasponzen waren aan
gebracht. 
Met de luchtfilters verwijderd, daalde de uitlaat luchttemperatuur 
t ot 62°C. De fabrikant geeft op, dat een uitlaat lucht t emperatuur 
van ?2°C toelaatbaar is en adviseert om te hoge temperatuur in de 
dynamo~s te voorkomen, de luffasponzen te reinigen na ~~n maand 
continu bedrijf. Later werd gevenden dat een gedeelt e van de warme 
1ucht uit de dynamo weer werd aangezogen. Hierin werd voorzien door 
een schermplaat te plaatsen tussen luchtaanzui g en luchtuitlaat; 
hierdoor daalde de temperatuur belangrij k. 

b. Vroeger werden voor lu6htfilters luffasponzen gebruikt, deze zijn 
tegenwonrdig moeilijk verkrijgbaar en zeer duur; bovendien is dit 
materiaal brandbaar. 
Als vervangingsmateriaal dient :~aluminium woollen belt~~. 
Dit wordt verstrekt in rollen van ca. 5-6 l bs. ; per dynamo zijn 
ongeveer 3 rollen benodigd. 
Bij bet op lengte knippen van bet materiaal onts t aan halve aringet j es ~1 , 
deze krullen dienen nauwkeurig verwi jderd t e worden. 
Het kopergaas wordt aan de binnenzijde aangebracht om eventuele 
losse aluminium draadjes tegen te houden. 
Bij gebruik van luffasponzen bevond nit vlamkerend gaas zich aan 
de buitenzijde. 
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HOOFDSCHAKELBORD 

.AFSTELLING NON- ES.SENTIELE RELAIS 

a . Voor beveiliging van dyn&~o ' s en hulpmotoren tegen overbel asting 
zijn diverse electrische automaten aangebracht . 
Bij een overbelasting van de .dynamo's, lager dan de a f stelling 
van de maximaal automaten , gedurende langere tijd , zal het kunnen 
voorkomen dat de aandrijvende dieselmotoren het hierbij gevr aagde 
vermogen niet kunnen leveren , waardoor de spanning daalt en essen
ti~le werktuigen kunnen afvallen. Om dit te voorkomen zijn niet
essentigle relais aangebracht die bij een zeker percentage over
belasting van de dynamo een gedeelte van het electrisch net af
schakel en. De niet- essentigle rel ais dienen voor een verzekerd 
electrisch bedrijf. 

b. In het algemeen zijn de aandrijvende motoren van de dynamo ' s zodanig 
gekozen dat deze de belasting, welke correspondeert met de afstel
ling van de niet-essenti~le relais, kunnen l everen i n een gematigd 
klimaat . 

c. Het vermogen dat een dieselmotor kan a fgeven is o. m. afhankelijk 
van de dichtheid (barometerstand) , temperatuur en vochtgehalte 
van de aangezogen lucht . 
Bij hogere temperatuur en vochtgehalte van de aangezogen lucht 
daalt het vermogen dat een dieselmotor kan leveren. 
Bij de in de tropen veelal hoge temperatuur van de uit de machine
kamer aangezogen lucht zullen b .v. de Herkspoor TNJl motoren in het 
algemeen niet het vermogen kunnen leveren dat correspondeert met 
een afstelling van de non-essenti~le relais op b.v. 100~ overbe
lasting van de dynamo. Waarschijnlijk i s dit ook het geval bij 
hulpmotoren van ander fabrikaat. Het gevolg is dat de spanning 
za l dalen met het in par.l genoemde gevolg. 

d. In verband hiermede verdient het aanbeveling de niet-essenti~le 
r elais af te stellen op die stroomsterkte welke de aandrijvende 
gieselmotor in de tropen nog kan leveren; i n de meeste gevallen 
zal dit overeenkomen met de nominale stroomsterkte . 
Gaarne verzoeken wij hiervoor Uw aand~cht. 
De tijdinstelling van niet- essentigle r elais hangt af van de tijdens 
laden en lassen optredende hoge stroomstoten; de vertr aging is aan
gebracht om te voorkomen dat voortdurend niet-esscntigle groepen 
worden afgeschakeld; normale waarden zijn 2 en 4 seconden bij twee 
groepen; en 3, 4 en 5 scconden bij drie groepen . 
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2.. TERUGSTROOMRELAIS 

Het betrekking tot de aanwezigheid va n de automaten op het 
schakelbord, vragen wij de speciale aandacht voor het terugs troomrelais. 
Het i s n.l. voorgevallen, da t er grate ravage aangericht werd, omdat de 
terugs troom-automaa t op het gewenste moment niet functioneerde . 

Dit zou niet gebeurd zijn als deze automaten r egelmatig beproefd 
waren bij het afzetten van de betreffcnde dynamo. Het afzetten van een 
dynamo dient n.l . zo t e geschieden , da t het terugstroom-relais de dynamo 
va n het net afschakelt . Nic t zeal s veelal gebeurt , dat men de dynamo 
afschakelt middels de "uit11 druldmop. 

Staan er twee dynamo' s bij (b .v. A en B) en wil men A afzetten, 
dan draait men van de A de shuntregelaar t erug (meestentijds onder bij
regelen van shuntregelaar B) zolang tot de amp~remeter van A bij de nul
aanwijzing komt. Daarna draait men de shuntregelaar meer terug tot 
amp~remeter A ecn negatieve aanvrijzing geeft, waarbij op een gegeven 
moment de t e rugstroom-automaat in werking treedt en hierdoor de dynamo 
van het net afgaschakeld wordt. 

Gaat men op de ze wijze te werk, dan wordt e en regelmatige 
controle op de goede werking uitgeoefend en zal de automaat het op een 
ander willekeurig moment ook doen. 

Ret is uiteraard za.ak, dat op blz .. S7-3-3 en S7-3-4 afgelezen 
wordt bij welke grootte van de t egens troom de automaat in werking behoort 
t e treden. 

3 ~ BEPROEVEN VAN ALLE BEVEILIGINGEN 

Ten c inde 11bl ack outs•; te voorkomen dienen de juiste afstellingen 
te worde n geha ndhaafd. Indien onvcrhoopt een "black out" wordt ervaren 
en/of de afste l l ing ni e t meer wordt vertrouwd dienen de automaten en 
r elais t e worden beproefd tijdens de e . v . DNO-beurt. Indien geen moeilijk
heden voorvallen dienen de a f s t ellingcn te worden gecontroleerd elk 5 jaar, 
dus bij het completeren van elke s urvey cyclus. De afstel gegevens worden 
op blz. S7-3-3 en S7-3-4 opgegeven. Ee n goede empirische beproeving 
geschiedt d. m.v. een l aags panning gener ator of accu-batterij en een r egel
weersta nd voor grat e s trooms t erkte. 
Voor schepen me t verminderde v1achtsbe ze tting (1- mans of O-mans wacht) 
dienen i.v.n1. S.I.-voorschrif t en de a f s t ellingen elk DMO t e worden beproefd. 
Zeals genoemd in par. ld, kan de oorspronkelijke afs t elling t e hoog zijn. 
Het is toegestaan l ager af t e s t ellen, resp. een lagere afstelling aan te 
blijven houden. Afwijkende afst ellingen dienen aan HK HO TD t e worden 
opgegeven. 
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0orspr onke1ijke afstc11ing der beveiligingen tegen overbe1o.sting van de hu1pmotor en 
e~ genernt oren en voor eeu verzekerd e1ectr . bedrij f . 
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KONINKLIJKE JAVA-CHINA-PAKETVAART LIJNEN B.V. 

Technische lnstructies en Mededelingen 

VOOR SCHEPEN UITGERUST MET B! DRfuUSTROOM ELECTRISCH BEDRIJF 
j . A.. I : I 1.,. .•. ....... ·-::. I . · _ ... . 

Oorspronkelijke afstelling der beveiligingen tegen ~verbelasting van de hulpmotoren, 
generatoren en voor een verzekerd electr. bedrijf. 

-
BEVEILIGING DIESELMOTOR +GENERATOR ! BEVEILIGING ELEX:TR.BEDRIJF 

I --
HOOFDSCH.'.KELAAR NIET ESSENTIELE GROEPEN 
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KONINKLIJKE JAVA-CHINA-PAKE1VAART LIJNEN B.V. 

Technische lnstructies en Mededelingen 

VOOR SCJ-IEPE!i UITGERUST l.":ET EEN DRAAISTROOM ELECTRISCH BEDRIJF 

Oorspronkelijke afstelling der beveiligingen tegen ~~-wn de-hUlpmotoren., 
generatoren en voor een verzekerd e1ectr. bedrijfa 

BEVETIIGING DIESELif!OTOR + GENERA'IOR BEVEI LIGING ELECTR. BEDRIJF 

HOOFDSCPJJ<ELAAR 

I Strocm Stream/spanning -6 Terug Watt 
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I 

i I ! 

KW. a1armering via da:talogger: 
SAFOCEAN A-schepen Low: ?IYf, (78 lm) ; Hl.sh: l oa% (2f<:l kw). 
STRAAT AGULHAS Low: ?nJ, (87 k\':) ; High: lOCfp (290 kw). 
SiRAAT AJhJA Low: ?Affo ( 90 kw) ; High: 9?$ (280 kv1 ). 

Amp~re bewekingt 
SAFOCEAN A- schepen 
STRAAT AGULHAS 

' STRAAT ALGOA 

Aanspreekwaarde 500 Amp., tijdvertraging 30 sec, 
" " 560 Amp. , 11 

t: 30 sec. 
" 11 529 Amp. , 11 11 30 sec. 

(lla;~) 

NIET ESSENTIELE GROEPEN 
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55 9~ ~ 290 100 2)£ ~ lVZ 
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I 

Het s troombewakingsrelais is op 2CP~ str oom overbelasting ingesteld en activeert de alarmgroep 
"Auxiliaries" en dus ook het "cabin alarm". 
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KONINKLIJKE JAVA-CHINA-PAKETVAART LIJNEN N.V. 

Technische lnstructies en Mededelingen 

Oorspronl<elijke af~telling der ~evei1igingen tegen overbe1asting v~~ de generatoren 
en voo:r een verzeker d ele tr . bedrijf . 
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* De asccr:erator h~eft ge en beveiligi.!l,SSSchake1aar; de nomina1e bekr<:.chtigbgsstroo!'l is 260 iunp. 

** i'ijere1ais-inctelli:~ voor ms . STR;\1.:;' !liO.~.:J:I 2 secor.den. Voor overic;e !'i- schepen i s de tijd 
de uit:chakeltijt: van .aen hoofdautomaat.:!: 300 :Jilli ,.. se c. 
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KONlNKLIJKE JAVA-CHlNA-PAKETVAART LlJNEN B.V. 

Technische lnstructies en Mededelingen 

4. MERLIN GERIN CIRCUIT BREAKERS - STRAAT "N" - SCHEPEN 

A/b m,s. "STRAAT NASSAU" is bij overschakelen van de belasting 
van de hulpmotoren op de asgenerator een "black outn opgetreden waarvan 
de oorzaak niet direct kon worden gevonden. 
Naderhand werd enige malen op de asgenerator overgeschakeld zonder dat 
een storing optrad. 

De oorzaak bleek een soms optredend defect aan de Merlin Gerin 
circuit breakers te zijn (Instr.boek no, H 6902). 
Gcvonden werd dat bij het overnemen van de belasting de position indicater 
soms niet vol op de "1 red on" stand kwam. Bij het voorspannen werden 
dan hoofd- en hulpcontacten door het mechanisme weer op de stand 110 green off" 
geschakeld met een black out als gevolg. 

De oorzaak hiervan was slijtage van pennen en schalmen van de 
krukk.en hoofd- en hulpcontacten. Hierdoor was de ruimte "d" (N 6902, blz.49, 
pl.233) afgenomen, zodanig dat bij het punt van evenwicht de verstelbare 
stopbout juist de krukwang raakte waardoor te weinig kracht op het 
schakelmechanisme werd overgebracht, ~t als gevolg laat of niet inkomen 
van de hulpcontacten. · 

De ruimte "d" is weer op 1,5 mm afgesteld op de methode plaat 229 
(dus niet met de stopbout plaat 233). 
Naar aanleiding van deze ervaring adviseren wij U boven aangegeven af
stelling regelmatig te controleren en e.v. bij te stellen. 

De Merlin Gerin vertegenwoordiger is gevestigd te Johannesburg; 
in geval van moeilijkheden met de apparatuur kan via Durban Supts. zijn 
hulp worden ingeroepen. 
Wij verwachten echter dat controle op de juiste afstelling en het bij
stellen zonder hulp van de vertegenwoordiger verricht kan worden. 

I Corr. S7/079 I Datum 20-10-1975 I Pag. no. S7 - 3 - ? 
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KONINKLIJKE JAVA-CHINA-PAKETVAART LIJNEN B.V. 

Technische lnstructies en Mededelingen 

NOODINSTALLATIE 

1. Automatische l aadinrichtin 24 Volt startbattcrijen 

I Corr. 

a. Op de bladzijden 37- 4-3 t m is een beschrijving en schema opgenomen 
van de automatische laadinrichting zeals oorspronkelijk t oegepast 
a/b mss STRl-\AT TORRES, SINGAPORE/JOHORE en STRAAT C- schepen. 
Om repa r atie t e ver gcmakkelijken wer den deze s chcpen in 1967 voorzien 
van een Engelse vertaling van bovengenoemde beschrijving. 

b. Omdat nieuwe onder delen voor deze installatie s l echt t e ver krijgen 
zijn is de inrichting a/b van STRAAT SINGAPORE, STRAAT CHATHAM en 
STRAAT COLOMBO inmiddels ve rvangen door een handl aadinrichting . 

c. Bij de automatische l aadinrichting wordt de sterkte van de laadstr oom , 
voor elk van de be ide lood/zwavelzuur batterijc n a fzonderlijk en 
automatisch ger egel d , a fhankeli jk van de spanning van de be treffende 
batter ij. De l aadstr oom is max. l OA . Jviinimaal + 0,1 A, z.g. dr uppel
l ading (tricl e charge) die alleen dient om de volle batterij op 
spanning te houden. De ster ktc van de laadstroom i s niet instelbaar , 
in t e genstelling tot later e uitvoeringen van automatische laadin
richtingen. i.:iijziging van de weerstandswaar de van de r egelweer standen 
beinvloed de karakteristiek van de l aadinrichting en ver s t oord de 
goede wer king. Een kortgesloten eel of verkeer d zuurgehalte in de 
batterij kan tot gevolg hebben dat de l aadinrichting voortdurend een 
te hoge stroom gee ft omda t de batteri j de spanning waarop druppel
l adi ng ingaat niet bereikt. Ten onrechte krijgt men dan de indruk 
dat de l aadinrichting ont r egel d -is. Bij het optreden van gebr eken 
di ent daa r om alles buiten de l aadinrichting terdege t e worden gecon
troleer d voordat eventueel met hulp van een speciali st de l aadinrich
t ing zelf wor dt door gemet en. 

d. A/b STRAAT JOHORE werd de laadinrichting bi j optreden va n een t e hoge 
eind-laadstroom, 3 @ 4 A, opnieuw afgestel d als volgt: 

- R3 ve r groot, waar door M4 180 rnA wer d , welke 185 rnA waa . 
R2 ver kleind , waardoor de eind- laadstroom een waarde kreeg, kleiner 
dan 0 ,5 A en de terugregelspa nning werd hierbij ook l ager , nml • 
.:t: 27 Volt welke .:t: 30 Volt was . 

Hi e rna werkte de l aadinrichting geed en werd het volgende gemeten: 
Laadstroom + 300 rnA . Verbruik gedistilleerd water + 0 , 5 liter/batter ij/ 
week. Spa nning a f g0lezen op noodschakelbor d: batte;ij 1 ; 27, 2 V en 
batterij 2; 27 ,5 V. Hoogste s . g. 1255, laagste 1240. 
Meet punten geli jkrichter: 
ml = 74,8 rnA , M2 = 52 rnA , M3 = 13,5 rnA, M4 = 180 rnA , gemeten bij een 
a fgegeve n stroom kleiner dan 0 . 5 Amp. en een spanning van + 27,2 Volt. 
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KONINKLIJKE JAVA-CHINA-PAKETVAART LIJNEN N .V. 

Technische lnstructies en Mededelingen 

- Sinds het aanbrengen van deze ver anderingen werkt de l aadinrichting 
bevredigend. I n Feb~uari 1961 werd het vol gende gemet~ 

Batterij I, 300-340 mA. U batteri j 27 Volt, U noodbord 27, 8 Volt. 
Hoogst e s . g. 1255, laagste 1240. 

Batterij II , 320-340 mA. U batt . 26,8 Vol t , U noodbor d 27,5 Volt . 
Hoogste s . g. 1260, laagste 1240. 

In Juli 1961: 
s . g. batterij I, 1250, 1250, 1250, 1250, 1250, 1255 , 1250, 1250 , 
1255 , 1255 , 1240, 1245. 

s . g. batterij II, 1240, 1255, 1250 , 1245, 1240, 1255, 1240, 1240, 
1250, 1245, 1250. 

Laadst r oom ca. 300 mA. 

Spanning, afgelezen op het noodschakelbord : 
batterij I= 27,2 volt, batterij II = 27,5 volt . 

Verbruik gedistil leerd wat er: ca . 1/2 l i t er per week per bat terij . 

Bij de gelijkrichter gaven de meetpunten de volgende waarden: 

Ml= 74,8 mA, M2= 52 mA, M3= 13 , 5 mA, }~= 180 mA, gemeten bij een 
afgegeven stroom kl einer dan 0,5 Amp. en een spanning van ~ 27 , 2 Volt. 

- T.a. v . de in de beschr ijving genoemde waarden is de spanning waarbi j 
de laadstroom terugvalt naar 11trickle charge 11 ongeveer een volt 
lager. 
Meetpunt M2 geeft de grootste afwijking en is 52 mA i.p.v . ca. 55 mA. 

----~----------------~~----------------~---------------------
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2. BESCHRI~DGELIJKRICHTER VOOR )WEE 11 24 VO\tTS 11 BATTEl:UJEN 

a. Algemeen 
De gelijkrichter is ontHorpen voor het laden van t1-1ee uit J2 eel

len bestaande lood/zwc~velzuur batterijen, die onafhaP~elijk van elkaar 
gebruikt kw4~en worden. De batteri j en blijven continu op de geli jkrichter 
aangesloten en iverken daardoor in een z. g. buffer bedrijf. 

Een transduct or is een zelfverzadigingsschakel aar met gelijkrich
ters di e de stroom slechts in de gelijkrichting geleiden. 
Een transductor-element bestaat uit een kern van ferro-magnetisch materiaal, 
voorzien van een uikkeling \<Taardoor gedurende telkens een halve periode de 
voedingsstroom vloeit - de hoofdirildceling - en hulpwikkelingen t ,b,v. de 
besturing - z. g. stuur'vTikkelingen. Zolang de kern onverzadigd i s 
vloeit er een zeer geringe stroom; dit is de toestarrl die gelijk1..raardig 
is aan die van een geopende schakelaar. 
Is de kern verzadigd dan vloeit een stroom die uitsluitend bepaald i·10Ydt 
door de batterij spanning en weerstand van de l aadinrichting . Het 
tijdsinterval in iedere halve periode van de voedingsspanning waarin de 
verzadiging optreedt, is regelbaar door de mate van voormagnetisatie van 
de kernen door de z.g. stuurwikkelingent Voor het t erugmagnetisaren is 
slechts een zeer kleine energie nodig, die bepaald wordt door de magnetische 
eigenschappen van de kernen. 
Gelijkrichters l aten stream in slechts een richting door; de naam geeft 
aan dat deze apparaten vooral gebruikt worden voor het gelijkrichten van 
1vissel stroom, in gelijkstroomketens doen gelijkrichters dienst als 
t erugstroomschakelaars . 

Een selenium gelijkrichter i s opgebou'vrl uit ijzere~ platen aan een 
kant met seleniumlaag bedekt . 
Een ideale ·gelijkrichter zou in een richting geen en in de tee;enovergestelde 
richting een oneindig hoge weerstand aan de stroom moeten bieden . 
In de pr actijk hebben gelijkricht ers een hoge 'vTeerstand in een richting en 
een zee~ hoge weerstand in de tegenovergestelde richting. Bij metaal~ 
gelijkrichters lrunnen deze weerstanden met een Ohmmeter 1-ror den gemeten. 
Een selenium gelijkrichter verkeert in goede conditie indien de hoogst 
gemetP.n weerstand 10 of meer keren zo groat is al s de laagste weerstand, 
Door toepassen van transductorische stroomregeling is ca l aadHarakteris tiek 
zodanig dat de gel ijkri chter ee~ stroom gaat leveren van .ongeveer 10 Ampcte 
als de accuspanning l ager is dan 28 volt (celspanning 2,3 5 volt) . Bereikt 
de a ccuspanning de 'vlaarde van 28 volt dan daal t de stroom tot een zeer l age 
waarde , Ret spanningsgebied waarin deze regaling pl aats vindt is vrij kle i n, 
n.l. enkel e tienden van een vol t . Is de batterij onbel ast dan 1.rrordt deze 
dus tot een eindspanning van 28 volt opgel aden. De geringe stroomsterkte 
die dan nog door de gelijkrichter gel everd wordt is net voldoende om ce 
batterij op deze spanning te houden. 11Gassen11 treedt hi erbij vri jwel ni et 
op. Wordt de batter ij belast met een stroom die klei ner is dan 10 amp. dan 
stelt de gelijkrichter zich zo in dat de belastingsstr~m door de gelijk-
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richter geleverd uordt en de batterij vrijwel geen stroom levert . Is de 
belastingsstroom grater dan 10 amp. dan ste1t de gelijkrichter zich in op 
ca . 10 amp . en meet het r esterende deel door de batterij geleverd worden. 
Wordt de belasting weer uitgeschakeld dan wordt de batterij met een stroom 
van ongeveer 10 amp. bijgeladen tot de eimspanning van 28 volt bereikt i s , 
1rraarna de .stroom tot een zodanig geringe 1rraarde daalt dat deze spanning 
gehandhaafd blijft. 

Zijn de t wee batt0rijon op de gelijlcrichtcr aanges loton, dan geldt het 
bovenstae.n:.'.o ~:oor be ~.d.0 ba"':.tol:'ijon tosamon, met dicn vcr standc , dnt de totaJe 
door de goli jla'ichter k lcvcrcn strocn niet moor dan ca.10 amp . bodrn.agt .t Is 
do l uadtoostand van do battcrijcn vor::;chillcnd dan vcrdoc1t de bcschikbnre 
l aadstroom zich zo o·.;er de batterijen dat de minst geladen batterij het 
grootste gedeel te krijgt. Hierdoor bereiken de beide batterijen gel ijk
tijdig de eindlaadtoestand . 
Zi jn beide batterijen gel aden en wordt er een belast dan suppl eert de 
gel ijla'icht er de stroom van de belaste batterij. Zijn beide batteri jen 
belast dan wor dt aan elke batterij een stroom gesuppleerd die in verhouding 
staat tot de belasting. 
Is een batterij gel aden en de andere niet, dan wordt all een de niet ge1aden 
batter ij bij geladen. 

b. De regelaEEaratuur: zie sqhema P.1~t;:r,~7 ~· - .4 - 6 . , 
De geli j krichter bevat een hoofdtransformator Tl waarmede aan de 

pri.maire zijde de hoofdt r ansductor T2 in serie geschakeld i s . Aan de 
secondaire zijde bevinden zich de t1.-1ee hoofdgelijkrichters Gl en GJ.A 
waarop de accubatter ijen zijn aangesloten. Met de gelijkrichters is aan de 
wissel stroomzijde een stroomtransformator TJ i n seri e gescr~keld die via de 
gel ijlcrichter GJ en de stuurtransductor T4 de stroombegrenzing verzorgt . 
De stuurtransductor T4 Hardt beinvlo13d door de spanning van de batterijen 
en door de gelijkrichter afgegeven stroom en zorgt voor de gewenste instal
ling van de hoofdt ransductor ·T2. 

De stroom -vrelke de hoofdvrikkelingen van T2 doorlaten naar Tl l.·JOrdt 
geregeld door de stuurwik..l{el ingen Sl-S2 en S3 -S4. De wikke1ing SJ-S4 i s eel1 
voorstroom¥likkeling~ De s troom door deze i.Jikkeling <·mrdt door mi ddel van de 
weerstand Rl ingesteld . 
De viikkeling Sl- S2 wordt bekrachtigd door de door T4 doorgel aten en 
gelijkri chter G5 gelijkgerichte stroom. Deze stroom wordt 1r1eer geregeld door 
de stuurwik..1<elingen Sl- S2 en SJ-S4 van T4 . Bij T4 is weer de vri.kkeling S3 - SL, 
de voorstroomwikkeling. Deze 1.dlckeling wordt door een constante stroom door
lopen welke door G6 ge1everd wordt . R4 is een z . g. i j zerwaterstof ¥7eers tand 
(Philips Type Cl O) 1.-Jellce de str oom in het circuit RJ- G6-R4 binnen ruime 
spannings gr enzen constant houdt (ca 0, 2 amp.) Door Sl-S2 vloeit een stroom 
die bepaald wordt door de spanning van de batterij met de laagste spanning 
en door de door de gelijkrichter gel everde stroom. Wikkeling S3· S4 van T2 
voert een str oom die do hoofdtransductor 11 open11 stuurt; Sl-82 van T2 voert 
een s troom die deze 11dicht 11 stuurt. De s t room door SJ-84 van T4 stuurt de 
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stuurtransductor 11dicht11 die door Sl....S2 stuurt deze 11 open11 • 

Bereiken de batterijen de spanning van 28 volt dan 1.mrdt T4 zover 11 open11 

gestuurd dat T2 11dicht 11 komt waardoor de stroom naar de transformator 
Tl nafgeknepen11 wordt . (minimal c stroom voor de batterij en) . Zakt van een 
der batterijen de spanning, dan neemt de stroom door 81-82 af , T2 laat 
minder stroom door, dus neemt de stroom door 81-82 af , T2 l aat minder 
stroom door , dus naemt de stroom door 81-82 van T4 af , waardoor T2 nopen11 

komt. Hi erdoor gaat er een l aadstroom vloeien. Deze stroom loopt door de 
stroomtr ansfor mator T3 . De secondaire stroom van T3 wordt door G3 gel ijk
gerich-t eh vJdrdt gedeel tel ijk in het 11spanningsmeetcircuit11 van de 
stuurtransductor geinjecteerd. Overschrijdt de secondaire stroom van T3 een 
bepaal de ~marde dan neemt de s t room in de wikkeling 81-82 van T4 toe . 
Hierdoor wordt tenslotte T2 zover 11dichtgeknepen11 dat de doorgelaten stroom 
t ot de waarde van ca. 10 a."'llp. beperkt 1-mrdt. 

Het niveau waarbij de str oombegrenzing ingrijpt wordt bepaald door 
de secondaire stroom van T3 en de gelijkstroom door G3 die bepaald \.fordt 
door de Heerstand van het 11 span.Dingsmeetcircuit11 • 

De secondaire stroom van T3 kan t r apsgewijs ingestel d worden door draad 10 
op een van de aftakkingen 81-82 of 83 aan te sluiten. De stroom door 81-82 
van T4 is bepaald door de ~.rikkelverhoud.:i.ngen van de stuur-vTilr.kel ingen van 
T4. Om nu toch de gelijkstroom door G3 nog te kunnen installen is de 
weer stand R5 aanwezig. 
De stroomregeling treedt in op het moment dat de \.fisselstroom van 1~ grater 
wordt dan de gelijkstroom door G3. 
Is de wissel stroom kleiner dan de gelijkstroom, dan zijn n . l . alle vier de 
seleencellen van G3 geleidend en is T3 secondair a . h . w. kortgesloten. 
Zodra echter de wisselstroom van T3 grater ,.mrdt dan de gelijkstroom door 
G3 , gaan 2 van de seleencellen van G3 sperren en wordt het overmatige deel 
van de wisselstroom gelijkgericht. Deze geli j kgerichte stroom wordt in het 
11spanningsmeetcicuit11 geinjecteerd waardoor stroombegrenzing optreedt . 

c. Instellingen 
De spanning waarbij de laadstroom naar minimum uordt teruggeregeld 

wordt ingestel d door de weerstand R2. De stroom door de wikkeling 81-82 
( welke gemeten lr..ar. Horden door op de klemmen 113 een rnilliampererp.eter met 

1 geringe ohmse weerstand aan te sluiten) moet ! 14 mA bedragen. De stroom 
door de wikkeling 83- 84 (meten op de klemmen M4) bedraagt ca . 180 mA . 
Wikkeli ng 83- 84 van T2 voert een stroom van ca. 55 mA (instellen met Rl, 
me ten op klew.raen M2) • 
De stroom door d e Hikkel ing 81-82 van T2 voert dan een stroom van ca. 75 mA.. 
(meten op klemmen Ml) . 
Dez8 instellingen gelden voor een batterijspanning van 28 V en een afgegeven 
stroom die kleiner is dan 0, 5 amp. 
De instelling va n R5 is ongeveer 1850 ohm. 

-----
-----·~--------------
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a. Vervru-.gen van batterijen 

i. Load zwavelzuur batteri·en merk Chloride of Exide - t~Je ~~ 7D, 
97 x 211 x 13 mm, llOA/uur zi jn uit productie. 

Het vervangende type is NIN 7, Chloride Tubul ar Gauntlet Battery, 
440 x 211 x 410 mm , 122 A/uur. 
V/aar di t type niet geleverd kan worden mag een andere batterij van 
overeenkomstige capaciteit vJOrden gekozen met afmetingen die plaat• 
sins in de kist mogel ijk maken. 

ii. Nickel Cadmium Alkaline Batteri es ; uaar dit type batterijen aan 
vernieuwen of dure voorzieningen toe is dienen deze te \-Jorden ver
vangen door lood/zwavelzuur batterijen, die eveneens zeer betrouw
baar, doch veel goedkoper zijn. De 24V 240 AH batt erijen van de 
noodinstallati e van ms. 11STR. HOBART" en "STR.HONGKONG" zijn i.nrniddels 
vervangen door 2 x 2 12V 120 AH loodbatterijen. 

b. Bijvullen electroliet (gedistillcerd water) . 
De platen moeten steeds volledig ondergedompeld blijven . Wekelijks 
bijvullen met ?Uiver gedistilleerd water met behulp van schoon 
gereedschap zeals glazen trechter en glazen pipet . Condensaat van de 
ketelinstallatie is geen zuiver gedi stilleerd water en mag niet worden 
gebruikt. 

c. Haatregelen t egen het neerslaan van loodsulfaat., 

i. Conserverings spanning handhaven. Cautomatische laadinrichting) 
De capaciteit van een batterij zal aanzienlijk verminderen als 
sulfatering optreedt, veroorzaruct door te l age celspanning. 
Sulfatering treedt niet op als de celspanning 2 ,28 - 2 , 3 V wordt 
gehoudeno De batterij spanning (12 cellen) is hierbij 27,4 - 27,6 V 
en de constant benodigde laadstroom hiervoor is 60 tot 120 rnA 
(druppellading), 
De automati sche l aadinrichting heeft als doel de genoemde conser
veringsspanning van + 2, 3 V per eel te ha•1dhaven om zodoende de 
batterij in goede co~ditie te houden. De door de fabrikant opgegeven 
l evensduur van 8 jaren wordt gemiddeld lang niet bereikt en wij 
vestigen daarom de aandacht op het grate belang van het handhaven 
van deze conserveringsspanning . De schakeling van de laadinrichting 
is zodanig dat tot een stroomverbruik van lOA het 24V net direc t 
door de laadinrichting wordt gevoed zonder dat stream aan de batte-· 
rijen wordt onttrolcken. Het stroomverbruik van het 24V net is normaal. 
uiterst klein. Alleen bij de wekelijkse centrale als de hulpnood
verlichting wordt ingeschakeld, die + 12A verbruikt, levert de 
batterij 12-10 = 2A. De batterijen moeten dus praktisch s teeds 
volgeladen zijn en een spanning van ruim 27V hebben. Bij achteruitgang 
van een eel waardoor de spanning van de batterij ni et boven de grens
spanning komt waarop tot druppellading wordt ovcrgeschakeld wordt 
de constant hoge l aadstroom vaak ten onrechte aan ontregeling van 
de laadinrichting geweten o De conserveringsspanning wordt dan niet 
bereik.t en de batterij zal spoedig vernieuwd moeten worden. 
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ii. Periodiek ontladen (handlaadinrichting) . 
Indien niet aan de eis van constante conserveringsspanning kan 
worden voldaan, moet sulfatering worden t egengegaan door de 
batterijen eens per maand flink te ontladen met de laadinrichting 
af ; b . v . met l5A belasting gedurende 4 @ 5 uur. Vervolgens 
dienen de batterijen prompt weer te worden geladen. 
Om grate vers chillen in zuurdichtheid in de cellen op te heffen 
moet na het herladen gedurende 2 uur met + l/3 van de normale 
laadstroom van lOA , b . v . 3, 5A worden doorgeladen , zodat de cellen 
gaan gassen en het electroliet goed mengt. Het gassen begint bij 
2,35V en de celspanning kan oplopen tot 2,7V. De op de b~tterij 
aangesloten groepen die gevoelig zijn voor hoge spanning 
(telefoons, brandmelders etc.) dienen tijdens het gassen te 
worden afgeschakeld . 
Na een doorladingsperiode van een half uur moet het vloeistof 
peil gecontroleerd en eventueel bijgevuld worden. 

iii. Conserveringsspanning handhaven met periodieke doorlading . 
Bij automa tische l aadinrichtingen waarvan de stroomsterkte 
evenals bij de handlaadinrichtingen, ger egeld kan worden is het 
nuttig om eens per 2 maanden gedurende 2 uur de cellen te doen 
gassen, door he t aanleggen van een laadstroom van 5 @ 10 A, of 
lager als t E: g1·ot.:: gaou11 tw .i.kke ling zou optreden . 

Ret voorgaande be treft de behandeling van de veel voorkomende load/ 
zwavelzuur bat t erij en. 
Alcalische batterijen vr agen een geheel andere behandeling. 

d . Onderhoud en vernieuwen electrolie t van Alcalische batterijen met 
v1akke Nikkel Cadmiumplaten. 

i. Algerneen 

De oatterij bestaat uit cellen met platen van Nikkel en Cadmium 
in een KOH oplossing . Ret electrolie t heeft normaal een s . g . van 
1,17 - 1,19. 
De norrnale bedrijfsspanning is 1 , 14 V per eel . 
De rnaximale spanning per eel bedraagt 1, 65 V per eel ; deze 
spanning alleen gebr uiken bij zeer snel le belading. 

ii.. Belading 

De belading, zo mogelijk, met de laadstroom sterkte welke bij de 
batterij i s opgegeven~ Zonodig kan de 1aads troom verminderd worden~ 
waarbij dan de tijdsduur evenredig l anger mo et zijn. Ret l aadstroom/ 
tijd produkt i s circa 1,4 x nominale capaciteit. De normale laad
tijd ligt tussen de 7 en 12 uur. Het s.g . van het electroliet 
verandert niet bij beladen of ontladen . De ventielen van de cellen 
diene n bij het l aden normaal gesloten t e zijn . Gassen vrijgekomen 
bij het l aden zijn niet corros i ef. 
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iii. Onderhoud 

Omgevingstamper atuur 10 tot 3Q°C; max. 45°C. Bij wekelijks 
verzorgen l etten op het ondergedompel d zi j n van de platen . 
Bijvullen van electroli et met gedestilleerd water . All een 
als er electr oliet gemorst i s moet b ijgevuld worden met 
electroliet. He ten van de dichtheid met de areometer voor 
alcali sche batterij en. In ge~n gev~l een areomet er, die ook 
voor loodzwavelzuur batterijen wordt gebruikt . Indi en in de 
vloeistof nog vertro8beling voorkomt , dit laten bezinken. De 
bak met e l ectroliet met een deksel afdi cht en tegen verdamping 
van het wat e r; en ook om te voorkomen dat het kaliloog wordt 
aangetast door koolzuur uit de lucht. De bak mag eerst geopend 
worden wanneer het loog voor vull en van een batterij moet worden 
gebruikt . 

iv~ Gebrui k nooi t zwavelzuur voor deze batterij en 

Regelmatig bi jvullen van de cellen verzekert nog geen blijvende 
goede wer king van de batterij. De werking van de cellen gaat 
achteruit indien het gehalte K2 C03 in de cellen boven de 25% 
ui tkomt . Hi ertoe dient af en toe (+ l keer in de 5 jaar) het 
el ectroliet in een laboratoriwu te- worden onderzocht op het 
gehalte K2 C03 . Onder gunstige omstandi gheden kan na 20 jaar 
nog steeds het electroli et in goede toestand ver ker en . 
Eventueel op de batterijen gevormde kristallen met een vochtige 
doek verwi jder en. Aanslui tklemmen e . d. conser ver en met zuurvrije 
vaseline . 
Om t e voorkomen da t de batteri j geheel of gedeelteli jk l eegr aakt, 
b . v . door een onjui st a fgeste l de druppelladi ng, de batteri jen 
mi nstens een maal per half jaar laden met de normale lading. 
De druppellading i s nie t bedoeld voor het l aden van de batte rij, 
doch om vol te houden . Na testen bij een routine controle , moeten 
de batterijen eer s t weer geladen wor den met de normale lading. 

( Pas daarna over zetten op druppellading. 

v, Ver nieuwen van het electroliet 

S7/082 

Oplossen van het electr oli et in vaste vorm i n gedestilleerd water. 
Neem een bak van gl as , ij zer of aardewerk met 10 ltr gedestilleerd 
wate r en voeg al r oer ende met een ij zer en of gl azen staaf 4 kg. 
KOH vlokken langzaam toe en blijf roeren tot deze geheel i s opgelost . 
Hi e r b i j zal een sterke verwarming optreden . Daarna de oplossing 

0 l aten a fkoelen tot een temper atuur van ca. 15 C. Dan weer 
ge destilleerd water toevoegen tot he t s . g . i s bereikt van ca . 
1,17 - 1 ,19 . 
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vi . Procedure voor vernieuwen van electroli et 

Cellen loskoppelen van de laadinri chting, half leeggieten , weer 
sluiten, de el ementen krachti g schudden daarna geheel l eeg gieten~ 
Na het uitlekken de cellen direct weer vullen met het nieuwe 
electroliet . Cellen weer aankoppelen en de normale laadprocedure 
volgen . Het is niet nodig voor het vernieuwen de cellen te l aden 
of te ontladen of de cellen tijdens het vernieuwen te s poelen 
o.i.d. Het is ook niet nodig na het verni8uwen met een dubbele 
laadstroom o.i.d. te gaan beladen. 

At ten tie 

Da ar het electroliet de huid aantast zorgen dat geen druppels 
vloeis tof met de huid in aanraking komen. Bij voorkeur gebruik 
maken van handschoenen. 
Spatten op de huid of op kleren kan men ne utraliseren met een 3% 
oplossing van boorzuur (boorwater) . 

4. AFZErTEN AUTOM;~TI.SCHE START:iH N00DDYNAMO TIJDENS DROOGDOKKEi.'-i . 

Corr. 

Op een van onze schepen is schade ~an het noodschakelbord ontstaan tijdens 
het droogdokken, doordat enige m~le~ de w~spanning wegvi el , hetgeen een 
magneetschakelaar vernielde. 
Ter voorkoming hiervan verzoeken wij de keuzeschakela.ar voor de automatische 
starter van de nooddynamo in de nul stand t e zetten t ij dens droogdokken, 
hierbij branden de waarschuwingslampen • 

. \ 
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Z:C:~:.I:l1Ii·!CrsN, ;,;~u;:.;:S'l'i\PP i>R.J.rEN, KABBLS 
( Voor sch~cl.appare-t~rv=m-~~inchcs c::tc • . z i c scctic s8 

Voor do I,av;·_l en Tit:;-:1 scp0.r ::o.toren sectie S4 . ) 

1. EXPLOS IEVA.STE PATHOi~BH (Buisvci1ir,hcdcn) 
I n de ui tvo~fng-v? . .n c::;,:p1osicvast e patroncn van Hazcmey c r i s s inds 

cnigc: tijd ecn w:i.jziging gckom0n . 

Corr. 

a . ~orspronkclijk~_s_it~atic 
In de e1octrisc:i1c instaJ.1atic aan board van onzc schepcm Zl.Jn voor de 
bcvciliging vru:. groep(m ·v.m 60 A!iip~re en grotcr, wanr gecn o.utomaten 
worden gebru.ikt, goGlotcn buisvei l i ghcden zgn . cxp1osievaste patronen 
toegepast . Tot nu t oe zijn hiervoor in het algemeen gcbrui kt pa troncn, 
fabrikaat H.:tzemeycr type 92, passend in de patroonhouder type 12. Hot 
ver wissc1 en van deze p<:<.tr~cm kan geschieden met de handgr ecp type 76. 

De f abrikagc vc:u1 de :patroncn type 92 is reeds i n 1962 door Hazcmeyer 
gestaakt . 

b . Nieuwc sit~3.tic 
I n p1aat s van dezc patroncm is eon niem'J type exp1os i evci lige patrooh 
gekomcn, n .1. hot type 852 . 

De patroon is anngepast aan de i ntornationa1c ei sen , VJelke zijn vast ... 
ge1egd in de D. I.N . - voorschri ften . 

De nieuwe exp1osi e•Jaste patroon is v1at de afmetingen betre f;t gehec1 
a f wijkond v an de oudc exploGievaste pntroon, hetge en betekent, da.t ze 
ni et in de p a troonhouder type 12 past . 

Hi crdoor moest tcvcns een nieuw0 p21.troonhoudcr ontwikkeld worden , n . 1 . 
type 85 :::m con hcJ.nC.[]Ccp voor hot vcrnisselen van de patronen, ,.1 . 1. 
type 785. 

c. Naa.trege1e n to nomen bij het vervane;en van oude door nic uwe patronen 

i . Electrische instal1atie al gcmcen 
Zoa1s reeds bovcn ~angogevcn , past de patroon type 852 niet in de 
oude patroonhoudcr type 12 . 

Om in doze moei1ijkheid t e voorzien wordt door Hazemeyer nog een 
twecde cxplosievaste patroon gcmaakt , n .1. type 862 . Ret spreckt 
vanzc1 f dat dezc patroon dcze1fdc cigenschappen heeft a1s he t type 
852 . Hot lichaam hccft deze1fdc afmetingen. De me:ssen zij n echter 
1angcr , waar door dezo patroon i n de patroonhouder , type 12, kan 
worden aengebr~cht . Bij deze patroon 1evert Hazemcyer een combinatie 
handgrcop, t ype 780 , waarmcdc zowc1 oude al s n i cuwe patroncn ver
wissc1d lzunncn worden. 
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ii. Laddlieren en verhnallier , fabrikaat Smit Slikkorveer 

Voor de 1aad1ioren en verhaa1lier fabrikaat Smi t S1ikkorveer , 
waarbij de exp1os i evas t e patronen op bet magneetschakr:1rek zijn 
aangebracht , dicnen a fzonder1ijke maatregel en te worden genomen. 

Het is n .1. zo , dat op grond van de bestaande voorschriften de 
patronen op het magneetschake1rek in de positieve en negatieve 
pool ge1ijktijdig getrokken mo0ten kunnen worden . Door middel 
van een speciale greep , waarin beide patronen zijn aangebracht 
i s dit mogelijk. 

De combina tie van de spec iale greep en explosievaste patron en 
doet tevens dienst als scheidingsschake1aar . In verband daarmee 
i s door Smit voor dat doel toegepast de patroon type 92 E. 
Aangezien ook deze niet meer geleverd wordt , moet hiervoor in 
de toekomst de patroon , type 862E, worden besteld . Om de 
speciale greep geschikt t e maken voor montage van de patronen , 
v1ordt door Smit Slikkerveer een opzetstuk gel everd , v1at op cen
voudi~e wijze op doze gr eep kan wor den aangebracht . 

d. Korte samenvatting 

i . Nieuwere insta11aties 
( houder 85) 

ii. Oude installati es 
(houder 12) 

Exp1osievaste patroon HH type 852. 
Handgr eep HH type 785. 

Exp1osi evast e patroon HH type 862. 
Combinatie handgreep HH type 780. 
(Handgr eep geschikt voor patronen type 
92 , 852, 862). 

iii. Laadlicren (verhaa1licr) Smit Slikkerveer met expl osievaste 
patronen opgebouwd op magnectschake1rek zowe1 voor oude als 
nieur1e insta11aties . 

- Exp1osi evas t e patroon type 862E. 
Opzetstuk op speciale greep fabrikaat 
Smit Slikkerveer. 

De electrische instal1atie van m. s . STRAAT CHJ\.THAN en .3TRAAT 
COLOhBO zijn oorspronkelijk r eeds voorzien van de nieuwe 
explosievaste patronen type 852 . De 1aad1ier en echter nog van 
pntronen type 92E . 
Voor l aadlier en van Smit S1ikkerveer zijn opzetstukken met 
opgebouwde explosievaste patronen verstrekt. Het betreft hier 
de m. ss .STRAb.T JOHORE, STRAAT SINGAPORE, STRAAT CLARENCE, 
STRAAT CLEi'iENT , STRAJlT CUMBERL/.J"~,T'D, STRi>AT CHATHAH en STRAAT 
COLOMBO , elk 18 ste1. Evenzo aan de schepen type STRAAT LAGOS 
en type STRAAT LOJII]BOK . 
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e • {;'"pa r e r e n en &C.:. Yl.Vr'at;<:~!l van '' .o; nelle 11 O:::X'Jlos iE::V::.s te })atronan 
rtlle 3'l'nA"·tl' - F en ~erd"' r b'-' bouwde 3Chepe n a i e nen onoeGchc:;.di.gde 
patr one n van de h i t2rvoor ;;enoeu,d& ' ioude'; e n ;;ni "'u·nen uitvoerin,~en 

voor het Vbrvune,en van Co.e smel td.ra::.td per d-Joods Landed in ,:J tor e " 
no t a naar de i•,c;.s~zijndiellst te s t ureu. Dezt: patr onen zul l en na 
r e pe::t.r:::..tie r.rt:er aun het .::.chip worde:1 geratourn~erd . 

l ndi en patr ont:n van h·.::t o:J.cle t ype door b<...Scl"!adi c:; i ng v..:: r lor \Jn ZJ.Jn 
ge[,aan , kunnen deze noG , zol <irlG de voorra:::tl ::tr ekt , volt;..:;ns RIL 
Code no . 603 . 242 t/m 60.3 .352 t e h orl£; i\Ont, worde-n aan.:.;evr aagd . ~-: . c: . a . 
client e c h t e r duidel ijk op u.e betre f fe ncle ~tanvraat t;e r1orden ver mel d . 

f . Situe:ttie na het i n cli en;;Jt .::t el l e n van de S'l':.:!J,t:l' ~I - ~n " .-~ ·' t·--·:='e 
.schepen 
De !'lederl andsE: ST:t.~AT F (:!n later t;t:bou•.;dE: .s ctep..~n ~ijn uitgevoc r d 
met een dr aai str oornne t . 
Op de Japanse S'.rR, .• ,T F- schepen Zl Jn vo or he t J.Ew.tst nsnc-lle 11 patrone n 
t ype 352 to0:--,e:past in het h;of cl.sc hake l borO. . D.:: e l ektr o r.1ot or en O!) dcze 
s c hepen zi j n voorzien van l osse starter~~ di e ;8voed vor den va nuit 
v~rdeelkaste:n . In .:1eze k;;tst en wor den Groeps..:..ut omc, t en toef~.;past l:tet 
t here:i sche , dus v,;,r t r aar;dt: , ui t s chakeling bij ovvrbela.sting E::n snell e 
uitscha~elin;::; bij kortsl uiting . 

Op cle .STLtutT .·i-- e n ;1_.:;.11 t ype- s chepen i s lwt t oelx.tssen van ::.. . g . ;1s nelle 11 

patr one n type 852 nit· t mot;elijk voor de beveilig i ng van de e l ektro 
motoren . r~.an~ezien dezo2 vrijwel al l en d i rec t ijesc:1akel d \'Jorden , zal de 
inschakel str oom ont:,eV0dr 6 X I-nominaal ocC.r c..;;en . 
Ec::n .:mel le: patroon zou in di t t,cval van een c!ermilt.;; ho;~ wctar de mo0ten 
z i jn , dat van .;en bc:trouwbare b...;v8i ligi nf; geen spr3.kt: mt:e r is . 

Op clt: 3'i'J:.in.A'.i.' II - en n _.~n t:ype- sch..:;pt::m zijn zot,en.J.amcie ladc:start 2r s 
toegepc;..st . :.:.l ke s t art0r kade b., vat zvkeri~:l;;n voor kort .sl u i t bo:::vei l i gi ng 
en een ther mi.s c h relc: .. is voor ov,;rbel o.s t i l1[; beveili ging va.11. de mot oren. 
Aa n[;ezi en hit:: r de z~kerinu~:n d·a i nsc!.1a1;: c:lt:t r oom uooten vo~ren , zijn 
trage patr onen type <351 toL: i::,<2pa::,t . 

De c:.fmcti!".:,Sen van c:~ lHtronen type 851 t;,n 852 zijn volkomcn c;el ijk e n 
passen i n dez8l fd~ houd0rs . 
De sm~l t stroom i n h1-; t kor tsluitgc:bidl is voor be-ide typ8s vr i j ·:rel 
c;elijk . He t t y-pe 851 ( 11 traag11 ) kc:tn t:;ebr u ikt vrord0n i. p . v . type 652 
(

11 sne lH ), e chte r n i..: t .:mdo,:; r s om. 
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g . Aanvragen van "trage" explos i evaste patronen type 851 

Deze "trage11 patronen kunnen evenals de "snelle" patronen thans 
in Hong Kong worden aangevraagd. Daar wij slechts over een geli miteerde 
hoeveelheid (gerepareerde) patronen beschikken, bestaat voor de eerst 
komende tijd de mogelijkheid, dat extra trage patronen door IMD in 
Nederland moeten worden bijbesteld. 
Oude patronen dienen niet te worden weggeworpen , doch onder advi es 
(cc TD R'dam) opgestuurd t e worden naar HK IMD, waar deze worden ver
zameld ter verzending naar Nederland voor inruil bij Hazemeyer . 

2. ELECTRISCHE KABELS IN KASTEN VOOR SCHAK.ELAPPARATUUR WI NCHES 

Op enkele van onze schepen zijn moe ilijkheden opgetreden met kabels 
welke boven de aanzetweer s tandsbanken lopen . Door de grote hitte is 
de isolatie blijkbaar achteruitgegaan~ waardoor - naar wij vermoeden -
kortsluiting is ontstaan. 
Op een schip veroorzaakte dit zelfs een vrij ernstige brandj e . 
In verband hiermede dient in dit weerstandskasten, waar zich kabels 
boven de weerstandsbanken bevinden, tussen de banken en de kabels 
een asbest of eterni et plaat te zijn aangebracht teneinde de kabel s 
tegen grote hit te te bescher men. 

3. ISOLA'I'IEKLA.SSE GENERA TOREN EN WI NCHMOTOREN 

I Cmr. 

Voor het over wikkel en van grocfisolatie en spoelen, in het bijzonder 
van gener atoren en winchm~toren verdient het aanbeveling isolatieklasse 
F te kiezen. 
Wij v&rzoeken U dit in het voorkomende geval op de reparatie aanvraag 
te vermelden. 
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1. Oi•JVGHJ·i.ZRS 
a . De schepen r;1s . S'l'Rrl....,.T Sii~APO.RE, ms . 3l'n;~A~' JOH0~<.6 en de .S'.l'HAAT ;;en 

schepen , met uitzondering van m.:; . ::i'rRAr.'l' COLOHBO, zijn uitg,erust met 
t wee Hawdsley omvormers: 30 KV.n., 220/227 V. , 50 perioden. De omvormers 
VJaren bedoeld voor een bele,stint; van 79 Amp. (De omvormer s a/b ms • 
.SI'rt.?U-\.T TGrtRES zijn 25 KV.M., 220/127 V. , 65 A!Jlp . en a/b m.s . ST?.AAT 
C010tit30 : 40 KV;,. 220/127 V., ·50 pc::riode n , nomin&le stroomsterkte 105 A)". 
Het is gebleken dat wo.nneer een maximum belastinc, van 79 Hmp . ivordt 
aangehouden , een omvormer niet onder all e omst a ndigheden voldoende 
i s voor h.;t bedrijf . 
De omvormer s kunnen echter zonder bezwaar continu belast worden met 
87 Amp . ; de r ode s treep d i ent 87 h.mp . aan t.: t;8veri. 

b . De oorzaak van een ho~:>ere ne tbel astinro; i s ci:'.t de k:.J..rakteristi ek van 
de ven t ilatore n voor de lading vriesinstallatie zodanig i s , dat bij 
een geringer e teg,e ndr uk deze meer vermogen opnemen. 
I ndi en de tegendruk van (nominaal 3 PK) f a ns daalt vo.n 4o mm VJater 
kolom tot 30 rnm waterkolom, otijGt het vt:rmogen dat de e lectromotor 
vr aagt, van 3 pk tot ) ,6 pk. 
He t niet be:reiken van 40 nun tegendruk kan bij c.el i jk a fgestelde 
luchtschui:be s zijn oorzaal<:: vinden in de hoeveelheid of stuwage van 
de koel- /vriesladin.g·. 

c . b r is last ondervonden van - door d& bimet~len beveiliging - uitvall en 
van de startschakelaar s van de ladin6 k oelinstalla tie , a l s op het 
deurtje \'Jerd gedrukt of als deze stevig ( naterdicht) werd gesloten . 
Een normale praktijk instelli ng vc..n de b i metc..l en beveili ging i s de 
nomina l e stroomwaa rde van de motor , wat hier te kra:p i s; deze ins tell i ng 
behoort 10% 0: 15% boven de nomi nal e stroomst.:; rkte te l i ggen. 

d . De draaistroom motor van de radar wordt direct op het ne t aangesloten. 
De motor heeft een vermogen van ,:: PK t:n de nominale stroomsterkte is 8, 51-\ • 
J-Lls aanloopstroomsterkte i s a/b ms . S'rRAA'l' COLOi',BO 63 Amp . gemete n , 

Corr. 

terwijl in bedrijf 5 nmp . wordt opgenomen . 
:!anncer de draaistroonJ£,e nc r ator bijna vol belas t was, deed a/b ms • .S'l'RAf\T 
COLOki:lU he t bijzetten va n de r ctdar omvor mer het wi sselstroombedrijf 
uitvallen. 
Van de 40 K\JA draai stroomt,8nerator was he t thermi sch relais bij de aanbom-1 
inbest~ld op I n om . = 105 Amp. A~:Jsterdat:1 deelde hierop mede dat de 
ins tellil16 zonder bezwaar verhoogd mag ·;Jorden tot 130 .n.m:t: •, zo nodig 
tot 150 l'.mp . ; dit pro.::fondervindelijk vast t e stellen door de r adar 
or.1zettE:r b i j belas te &enerator een paar mal en acht ereen i n te 
schakelen • 
H\.! t the rmisch relais van de draaistroomomzett~::rs m~ in het a l gcmeen dus 
tot + 25% boven de nominale stroomsterkte worden afgesteld . 
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BEDI~ifii·L} l10'r0&.'"'N 

a . Eon to hoog toerm1ta1 z al vcc1a1 cen sne11crc s1ijtagc d6en onts taan, 
voorn1 bij wnai crpompen . 
( Hot t ocrontal diont ovcrcwn t c komon met dat op het naampl aatjc , 
t ekcni n g of i..11structi cbock voor de bctref fendc pomp, t cnzi j het 
tocrcnta1 vroogcr om specie~c redonen ver nndcr d i s) . 

b . De oorzaak. van con tc hoog tocrcntal is mcestal gel egcm i n con 
vcrandcring v~1 de borstc1stmld van de olectromotor . 
Het kan ook con gcvo1g zijn van r cparatics b . v. he t ui t ncr.JCn van 
anker en vcl dspoolcn voor schoonmakcn en dr ogcn , vcr vangcn vru1 con 
doorgcbr and aruccr of ve1dspoc1 . 

c. Na r eparatics aan con c l cctromotor moot s t eeds hot toe r ental met 
de handtachori1ctcr opgcnomcn norden; vmnr het toe r ental r cgel baar 
i s di cnt dit t o worden gcdaan met gehcc1 voorgeschakc1dc s hunt
wecr stand . 
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!.HSSELSTROOM INSTALLATIES 

a . ~;/isselstroom van de wal 

i . De schepen type ;'F'1 , 1;H: i en ;1I\. '; hebben drie f a zen wissel-
stroom 450 Volt , 60 Hz . 
Aan de walaans l uit i ng d.ient ook bi j voorkeur deze stroom
soort gel everd te worden . 
Neerdere scheepswerven kunnen echter geen wi sselstroom l ever en 
met een frequentie van 60 Hz , wel van 50 Hz . 
Er is e chter geen bezwaar t egen het net aan t e s l uiten op 
een wal spanni ng van drie fa zen 380 Volt , 50 Hz . 
De motoren zull en hun volle koppel kunnen ontwikkel en 
en de tot 83% gereduceerde toeren zullen bij stilliggend 
s chip over het algemeen geen onoverkomel ijke moeilijkheden 
veroorzaken. 

ii . Aangezien de verl ichting op deze schepen voor een zeer 

S?/025 

groot per centage uit inductieve TL verlichting bestaat , maakt 
het voor de TL verlichting zeer weinig uit of de walspanning 
450 Volt 60 Hz, of 380 Volt 50 Hz is . 
De gl oei lampen daarentegen zullen minder l i cht opbrengen 
hetgeen tijdens een dokbeurt geen onover komelijk bezwaar 
zal zi j n ; het i s ni et nodig, maar zelfs a f te raden , om 
voor de verlicht i ng een transformator 380/450 toe te passen. 

met 

20-5-1969 

dr.::~.ai-

van 

alt ijd gepaar d te gaan 
de spanning . 
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WI SSELST.ROOl'i G:ZrJERATCREN 

1. Algemeen 
Op o··.z:· ;"li\, :..:,_ :·)::-o .sch.Ene;1 is de electrische in.stall2.tie 44o Volt wissel
s t r oom, 3 phasen, 60 perioden. H.a t net wordt gevoed middels 3 of 4 
wisselstroom gener atoren met automati sche compounderingsapparatuur. 
Bij i edere belast i ng wordt de afge geven s panning binnen zekere grenzen 
constru1t gehouden. De spanni ng i s zodoende rechtevenredi g met de f r e
quentie , c.q. t oeren tal tussen ongeveor 45 en 70 Hz . Dit bmedt voor het 
scheepsbedrijf voordelen, aangezien b . v . bi j een l ager e f r equentie 
(frequentie~dip bij plotseling uitvallen va~ een generator of tijdelijke 
belastings toename van het net) de spanning oak l a ger wordt waardoor de 
lagere impedantie weerstand van de elect r omotoren gecompenseerd wordt 
en door de l agere frequentie het t oer ent al van de motor en pomp l ager 
wordt en derhal ve het opgcmomen vermogen klei ner wordt. 
Bij het ver minderde opgenomen vermogen en het Ter minderd afgegeven ver
mogen van de hulpmotor kan een evenwichtstoes t and ontstaan. 

( 

In het hicrna volgende wor dt onder 11aggregaat 1; vor s t aan de hul pmotor 
plus de generator. 

Zoals bekend zal bij overbel as ting va~ het a ggregaat in de hulpmotor 
en in de generator t emperatuur stij gingen optreden va~ verschillende 
oorsprong. I mmer s bij de hulpmot or i s de bra1ds t of de bron van ver
warming maar bij de generator de stroomstcrkt e . 

Bij de hul pmotor i s de beveiliging t .agen overbel asting de blohl{ering 
van de brandstofpomp r egel as ; bij de genera tor i s de beveiliging t egen 
t e hoge stroomsterkt e de str oomrelai s in het circuit vru1 de hoofdschakelaar . 

Bij draaistroom installaties is de stroomsterkte echter geen directe 
maatstaf voor het verr.10gen aane;ezien de arbeidsfaktor van de verbruikers 
de stroomstcrkte ook (ongunstig) bei nvloedt. 

Als voorbeeld noemen wij het s t arten van een draai stroom motor. 
Deze vraagt meestal een 6-voudige aanloops troom met een arbeidsfaktor 
(cos.phi ) van 0,3 - o,4. 
Ook zal bi j voorbeeld bij 11leeg11 loop van de dekwer ktuigen de arbei dsfaktor 
van het ne t l aag worden en der halve de strooms terkte r elatief groat. 
Het geval kan zich nu voordoen dat de Amper e met ers op de "rode streep11 

staan, t er wijl de kilowatt met er ( hulpmotor belasting) nog l a.11g niet 
vollast aanwijst. 
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]evei1igingsschakelaar vo~r Heemaf Generatoren type 

DGC 134- 16 : mss . "Nedlloyd Fushimi" , - Fiji ,-Futami, - Fl orida 

DGC 132- 12: mss . 

DGC 1040- 4: mss . 

II 

" 

Kobe , - Korea 

Amsterdam, -Auckland, - Ade1aide, - Albany,-Agulhas 

]ovengenoemde generatoren zijn volgens de voorschriften beveiligend 
tegen overbelasting en kortsluiting . Heemaf heeft bovendien een 
beveiligingsschakelaar in het bekrachtigings circuit toegepast , voor
namelijk om eventualiteiten bij het eerste inbedrijfstellen van 
installaties in hun gevolgen te beperken. 

De schakelaar had als doel: 

a ) beveiliging tegen een kortsluiting in de compounderings trans
formator ; 

b) beveiliging tegen ontoelaatbare overbelasting van de gelijkrichter 
brug; 

c ) a ls grove "achter de hand11 beveiliging van de generat(\r voor 
het geval de generator- automaat niet zou werken . 

De prakt ijk heeft uitgewezen, dat windingssluitingen op de transformat~r 
zeer zelden optreden. 
Gelijkrichters zijn tegenwoordig ook niet zo duur dat een extra be-· 
YJ3iligi.ng loont . 

De oorsponkelijke uitvoeri ng van de beveiligingsschakelaar is niet 
meer verkrijgbaar, ook niet een equivalent di e aan de door Heemaf 
hiervoor gestelde eisen vo1doet . 

\>/anneer een schakelaar defect is, verzoeken wij de defecte schakelaar 
te verwijderen en niet te vervangen. 

De klemmen waartussen de schakelaarcontacten waren opgenomen moeten 
dan uiteraard worden doorverbonden. 
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2. Beveil igingen 
Voor de generator zijn daarom twee beveiligiugss~rstemen toegepast : 

a . Normale stroomsterkten overbelastin0 relais (stroomrelais) met een 
tij dvertraging om grate moto ren de gel egenheid te geven aan te lopen. 
De tijdvertraging is oak nodig om kleinere secundaire sluitingen op 
te v angen Zander dat het bedrijf in gevaar komt door het uitvallen 
van de hoofdschakel aar o 

b • Een primaire kort sluit beveiliging welke ••erkt met dezelfde 
stroomrelais maar binnen een seconde de hoofdschakel aar uit doet 
vallen indien door de sluiting het geinstalleer de spanningsdiprelais 
wordt a a ngespr oken. 

De bovengenoemde beveiligingen van hulpmotor en generator zijn 
uitsluitend toegepast om het aggregaat tegen te grate war mt e 
ont wikkeling te beschermen. 
Voor de beve iliging van het ;1elektrisch bedrij f 11 aan board is het 
volgende gedaan . 

Indien een overbelasting opt r eedt zullen 1 indien gcen andere voor
zieningen getroffen zijn de overbelastings beve i ligingen van de 
gener atoren in we rking treden en een 11black-out :; volgen . 
Hiermede is het bedrijf niet gediend, 

Door het invoeren van de bekende automatischc afschakel ing van niet 
belangrijke groepen (non- essentials) zal voor het zeebedrijf de 
overbli jve nde belasting juist door een c .. ggregaat kunnen worden 
geleverd . 

~ Onder zeebedrijf wordt hier verstaan dat alle hulpwerktuigen , voor 
de voortstuwing nodig , in bedrijf zijn en blijven . 

Corr. 

Tot normaal zeebedr ijf behoort bijvoor beel d i1iet een a.l13emene 
d i ens t pomp , trim- of ballastpomp . 
De laat stgenoemde hulpwerktuigen zijn oak niet in de Hnon- essential" 
groepen schakeling opgenomen , 

In h e t systeem van automatische afscha kel ing ZlJn door de praktijk 
e rvaring op de draaistroom schepen enige wijzigingen ontstaan . 
Achtereenvolgens zulle n hieronder de diverse u i tvoeringen op de 
diverse draaistroom schepen met de voor- en nadelen worden genoemd : 

- Ned . en Jap . 11STRAAT F" schepen . 
Per generator zijn stroomre lai s toegepast met tijdrelais om in 
cascade de diverse groepen af te schakelen. 
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Parall el aan deze stroomrel ais is een frequ er..tie 11dip 0 r e lais 
opgenomen dat via dezelfde eerder genoemde tijdr elais de nie t 
belang rijke g rc epen i n cascade uitschakelt. 
In de praktijk is gebleken dat b ij het u itva llen va n ~~n de r 
t e wcrk staande generatoran de tijdrela is i nstalling te lang was 
om de ontstane o~erbelast ing op de overblijvende machine snel 
genoeg af te schakelen . 
Wordt d e tijdinstelling korter gemaakt , dan k omt het voor dat 
bij het s tart en van een gr at e motor d e '\non- essential " schakel ing 
t e vroeg in werking treedt. 
He t nadeel is hier dus dat de 11 ideale 11 tijdsinst elling moe i lijk 
t e ve r wezenlijke n is . 
Bovendien wo rden in dit geval e xtra bc.pe r kingen aan het soms 
noodzake lijk toepassen van g rate e l ectromotoren opgelegd . 

HSTRAAT H11 schepe n 
Het syst eem i s ident i e k aan de HSTRA.AT lt,,, schepen, me t uitzondering 
van het frequenti e ndip 11 rela i s dat nu een eigen tijdre l a is heeft 
van + 1, 5 seconde en aanspreekt indien doo r de blokkering van d e 
b r andstof r egelas (bij ovcrbela sting van de hulpmotor) de 
frequentie daa lt . 

I n dit geval wo r den alle niet belangri jke g roepen gelijktijdi g 
u i tgeschakeld . He t voordeel van deze toepassing is dat bij het 
uitvallen van ~An der t e werk staand e u~grcg~ten de belasting van 
het ove rblijvende agg r egaat zo snel mogelij k ve r minde rd wo r dt . 
Blij ft e c hte r h e t bez wa a r dat de stroomrelais ( a l s bij d e ''STRAAT 
F

11
) v r ij l ange v e rtrag i ng beho even in verband met de aanloopstroom 

van grat e motoren . 

" STRAAT A'' Schepen 
Het f r equent i e 11dip 11 r elai s is we er confor m de " STRJ.I.AT H" schepen 
geinst alleerd, maar de st r oomrelais voor d e a fschakeling va n de 
nie t b e l angrijke groe pen zi j n vervangen door i.iiat t met rische relais . 
Bi j het aanlopen van mo t o r en i s het opgenomen 0a tt ve r moge n s l echts 
we inig hoger da n he t nor male vollast v e rmogen . 

Aangezi en de hul pmotor slechts door te gr oo t g evr aagd vermogen 
(aantal ~latts) overbelast kan worden is het gatt metrische r e l a is 
een bete r e beve iliging t egen over bel asting met het g r ate voordeel 
dat de tijdinst elling van de cascade schakeling wee r kort e r kan 
zijn. 

He t inwerking treden van nnon- essential ;[ schake l ing kan om de 
vol gende redenen nod i g z ijn: 
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A. Langzaam toenemende bel asting door het bi jschakelen van ver
bruiker s . 

B. Het plotseling toenemen van de belasting door het uitvallen 
van een tewer k staand aggr egaat •· 

Voor het geval A. dienen de systemen met stroomrel a is en V/at t 
metrische relai s . 
Voor het geval B. di enen de systemen met een frequentie 11dipn rel ais 
met e i gen ti jdrelais en gelijkt ijdi ge afschakeling. 

Di ent nog vermel d te worden dat het uitvallcn of onderbelasting 
van een t ewerk s t aande generator geal armeer d wordt vi a de datalogger 
op de Jap . STRAAT F , STRAAT H en STRAAT A- schepen . 
Bovendi en wor dt 10~6 belasting geal armeerd via de datalogger op 
de STRAAT H- en A- schepen. 

De instelling van het Watt met r isch r elais op de A- schepen i s bel angrijk. 
Een te hoge instel l ing van dit r el ais kan een te l ate uitschakeling van de 
niet belangrijke groepen tot gevolg hebben. 
De over belasti ngsstroom zal in dit geval de maximum stroonrelais aanspr eken 
en een vertraagde uitschakeling van de hoofdautomaat zal vol gen . 
Indien nog maar een aggregaat 11bi.j 11 staat zal een black- out volgen • 

Omtrent de afstelling en waarden van de hierboven genoemde beveiligingen 
mogen wij v er der ver wijzen naar T. I . & M. pag. S7- 3- 4, S7- 3- 5 en S7- 3- 6 • 
De a f stellingen di enen regel matig t e wor den gecontrol eerd. Zi e ver der 
T~I . & M. pag. B7- 3- 2 sub . 3 . 

BTRAAT N- schepen 

De asgener ator is beveiligd met een ter ugwatr elais R\'JS 110 ( zi e N 6904) , 
een over stroomrel ais PAK 410 met tijd vertraging tussen 0 en 20 sec . ( tek. 
N 6906) en voor korts l uiting de PAK 410 i n combinatie met het spannings• 
diprel ai s RN 341 Ctek . N 6905), zie ook s chema no . N 6o05 a . 

Een storing , waardoor de asgener ator van het net valt , is mogelijk 
te wijten a:m het spanningsdiprelais RH 341. De ervari ng heeft gel eer d , 
dat de uitloper s van de spoeltJ es afbreken en daardoor het r el ais niet 
meer functioneert ~ 

Normaal als de generator spanning heeft , is het RM 341 relais bekr achtigd 
en het kontakt gesloten. 

Bij een spanningsdip tot minder dan 7~/o van de nominale spanning opent 
het kontakt en in cornbi nat i e met het direct werkende kontakt van het 
overstroomrelais PAK 410 s luit het daardoor de snelspannings~poel van de 
gener Qtorautomaa t kart en schakelt uit . 
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Normaal bij een stroomstoot in het net gr ater dan 1440 Amp·. zal eerst 
de tijdvertraging van het overstroomrelais in werking t r eden en pas 
na de ingest elde tijd de automaat uitschakelen·-. 
I s echter het relai s RM 341 s t uk , dan zal bij elke stroomstoot boven 
de 1440 Amp . de generator automaat dir ect uitschakelen ~ 
Men kan door het venster van het spanningsdiprelais RM 341 aan de 
beweegbare balans zien of het r elai s bekrachtigd is. 

Staat de bal ansarm (in de beschrijvi ng i n N 6905 11 contactarm11 

genoemd) in horizontale stand , dan is het r e l ais bekrachtigd en in 
orde ~ 

Staat de balansarm schuin naar onder , dan is he t r el ais niet 
bekr achti gd en moet vervangen v1orden . 
Oak kan men eventueel met een vol tmeter op de kl emmen 4 en 5 meten 
of er voldoende spanning is. 

De spoelt;les van het r el a i s HM 341 kan men eenvoudig demonteren en 
laten wiy~elen zonder ver der e moeilijkheden . 
Heeft men geen relais meer i n reserve , dan kan men in zo ' n geval 
klem 1 en 2 van dit relais tijdelijk doorver binden tot het r el ais 
weer gerepareer d i s . Steeds het schema N 6005a hierbi j raadplegen , 

Omtrent de a f stelling en waarden van de hi er boven genoemde 
beveiligingen mogen wij verder verwijzen naar T~L & M pag. S7- 3- 4 . 
Deze afstellingen di enen regel mat i g te worden gecontroleerd. Zie 
verder T. I , & N pag. S7-3- 2 sub . 3 . 

3. l"loeili j kheden met wissels.t r oom gener atoren 

Carr. 

a~ Luchtspl eet rotor/st at or 
I n de instructieboeken voor deze generator en is een 11 troubie shooting 
list" opgenomen , wel ke vooral bet r ekking heeft op het compotimderings 
gedeelte van de generator . De opgewekte spanning i s a . m. afhankelijk 
van de grootte van de luchtspleet tussen de kernen van de 
compounderings transformator . 
Op he t ms. STRh.AT HONG KONffi was door een mechani sche stori ng een 
hulpmot or verschillende malen op z 'n overspeed gestopt ~ 
Na verhe l ping van deze storing bleek de opgewekte nullastspanning 
bij 60 Hz s l echts 390 Volt te bedragen . Een grondige contr ol e van 
de gehele bekrachtigi ngsinstallati e l everde niet s op. Men kwam toen 
op het idee de luchtspleet van de t r ansformator iets grater t e 
maken • D ~m .v. vulplaatj es werd deze spl eet met ruim 0 . 5 mm ver
groot, waar bij de nullastspanning opliep tot 445 Volt . Tijdens 
het parallel bedrijf wer den daarna geen moeilijkheden meer 
onder vonden . 
De oorzaak moest dus ergens anders liggen en daartoe werd de 
l uchtspleet tussen r otor en stator opgemeten, 
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De ze ble ek ruim 0 . 5 r,Jr:1 klei ner t e ZlJll dan oor spr onkelijk in het 
protocol s t and . Na ve r n i cu\'/i ng der poolbouten ( gadurende he t Dt-10 ) 
was de luchtspl ;)e t \'Jee r zoals deze oor spronl;:.clijk was en kon de 
l uc htspl eet i n d e: compounder ii1gst rans f or !:'!a tor wool~ ver kl e ind worden . 
Bi j opmet i n g bleek dat de oude poolboutcn i e t s gerekt waren door de 
grotcre centrifu gaalkracht en vJGl ke o ptraden bij het hoger c aa:,1t a l 
omw. /min . van de motor . 

~uchtspl~ COE1_Eoundorings _!ransf_?.rma tor 
Op. een ander dra a i stroomschi p was de opgewckte nullastspanning t e l a ag, 
ongeveer 410 Volt bij 60 Hz . Pai~allel schak.e l en en het gehel e b edrijf 
op de ze gener ator wa s mogclijk OiJC.at b i j een z ecr geringe bc l asting de 
s panni ng di rect oulie~ tot 44o Volt . 
Een grondi gc cont~~ole- bra cht aan he t licht, dat de boutcn, d i e de week
ij ze r 0n lcllliellen van de compound:erings t raDsforr;la t or t egen elkaar ge
drukt houden , eni gsz i ns los Zc?.t en . Nadat doze bouten wederom waren vast
geze t , WCJ.S de ope<mekt e nullasts::_JeJ1.ning 470 Volt . Omd e.t de luch t s pl eet 
van d e transfornator over een lcwam W;)t da waarde in he t i nstructieboek, 
\1erden de bouten i ets losser g0z e t en geborgd E1Ct isolatie l ak . De spanning 
was daarna normaal , d . i • 445 Volt • . 
Da t bij be:lasting de o pger1ekt e s pann i ng normaal kon zijn is t e verk1aren 
uit he t fcit , da t bij cen b e l as t e gene r a tor hat gr ootste gedeelte van de 
bekrachtigi ngsstroom door de s t roomtra:,sforme.torcn in he t compoULJ.deri ngs
t oestcl wor dt gelever d en gerce;eld waarbij de i nvl ocd van de luchtspl eet · 
kle inor is . De nullast i ns t elling daaren t cgon is i n ho c;e mat e a fhankelijk 
van de genoemde luchtspl ect . 
Bij parall e l werk:mde ge:1cr atoren zal de nullast s panningsafwijk ing van 
onbelaste generatoren z i c htbaar zijn door hoge ( bli!1d ) stroli!On op de 
Amper e r.wt ers. Bij be l aste r,Jachi ncs zullcn d~ stromen weer normaal zijn . 

Slceprin~~ 
In hot a l ger.1een zal · bij e on generator de nega.t i eve borst t::l eerder s l ijten 
dan do positiev0 . De nogaticvc s l eepr i nr; wor dt door d <:l richting van de 
stroorJ , van de rint; nuar de borst c l , z .:;er clr oog, omda t zich geen kool
l aagj .:: k an vormen , i n t e gens t0l l i ng me:t de pos itieve borste l , wel ke na 
verloop v a.J. ti j d een dun l aagj e kool op de sleepring doe t vormen , he t vmlk 
als s meer mi dde l d i ens t doe t . Door vc r s chillende s c J.1epen i s in branding en 
Broe ven van de n egatieve s l eepr i ng gcrapport c e r d , waardoor de negat i eve 
borstels z ecr sn el s lijten . Door de polariteit van de ringen e en paar 
ke er te wij z i gen krij g0n ck beide slcepringen op den duur een d un kool
laagje , wa ardoor de s li jtc.gc en groovon van sleepring + borst e l minimaal 
zullen ':Jorden . Door h0t wij zi g0n van de polarite it zal de abs olute s t end 
van de rotor bij synchroni s me ~en pools t eek vcrdraai en, he t gecn a an de 
goecle -vmrking en he t nornw.le bed r ij f aicts a f doe t . 
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Doordat do pol em va11 het poolwi el (rotor) i n e.!Jnzelfde rich tins; 
gepolarisecl"d zijn, zal eon klein re1:-~anent magnctisch veld i n doze 
polcn ontstaru1 . nij hot onkeren vru! de pole~iteit vru1 de slecpringen 
zal dit remru1ent magnetisch veld de nullast bekractieing bij aanlo pen 
t egen kunnen wcrl~en en derl:>..a.lve de ge~1erator niet op spanning komen . 

Door middcl van een eenvoudige vreemde beY'..rachtiging van ca . 3 Volt DC over 
de borstolhouders met de plus van de batt~rij op de nieuvrc:_ positieve borstcl
houclcr , kan dit r er.wnent magnetisme overvmnnen worden on v10rdt tijdens normaal 
bcdrijf afgcbroken en weer Oli1gcke:erd . 
Een regelmatige controle dcr sleepringen i s uitcraar d gewenst , zomede het 
schoon houdcn met een droge lap of e l e ctrosolvcnt*) . 

Het schoonmaken van de sleepringen rae t schuurpapi er i s ongeVlens t , omdat h.i.:;r
mede de oxyde- en koollaag wordt vc r wi j derd, ·aelkc zoals eerd~r opge1:1erkt als 
s n!eerfilm dicnst doe t . Indien de ringen zijn goe;roefd i s opzuiv0ren d . m. v. 
schuurpapier of z . e; . commuta.tor stone , uiteraard noclir;, maar t e allen t ijde 
door r.1i ddel van een support on onrondhcid van de ringen te voorkouen . 

De borsteldruk en ~Naliteit dicnt conform de instructies van de fabrikant 
t e z i jn; voor de s chepen type STRAAT H en A 500 gram voor borstels van 
10 x 20 rilm2 . 

*) Het gebruik van vas cli ne voor sleeprin13en , kontactvlakken van magneet
scllakelaars en dcr gelijke is af t o r ad13n ; de voordelen van een lichte 
smeri ng en corrosi e bescheruing wcgon n i ct op t egen het nadcel dat vuil 
door Vaseline vast gchouden v10rdt , wat inbrandingen kan. vc roorzG.ken . 

d. yercffoningslciding 

Corr. 

i . Doze v e r eff 0ningsle i ding i s in tegenstelling met de gelijkstroom 
uitvoering een zeer du..'1ne kabel, \'lnardoor gedurcnde hot parallel 
b edrijf cen stroom van mCJ.Xi rJaal 0, 5% van de phascstroom vlocit . 
De leiding i s niet d . m. v . smeltveilighedcn of autolllaten beveiligd ~ 
Tijdens het parallel scha.tcel en wordt de ve r eff eningslciding d . ;:~ . v . 
hulpcontactcn op de hoofdscha"kclaar met ander e bijstaandc geaerator en 
doorvc rbonden . Een onderbreki ng i n deze lc i ding bcinvloedt direct 
de b ckracJ.-..tici:1g van de bijgescl1akelde e;enera tor , wnardoor deze een 
hoge stroom uit hot net zal gae-"1. op;.1emen . :iEen r GGds bijstaande generator 
z al dan i n korte tijd dusda:."1ig worden overbeltlst , dnt E:en black- out 
optrecdt. 
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Het voorgnande gebeurde op het m.s. STRAAT FLORIDA. Door een dubbele 
aardsluiting in een hoof dsmeer oliepomp en in he t compounderingsgedeelte , 
van generator no. 2 sloeg cen de r correctie weer s t anden in de ver e ffe
ningsleiding door. Na het vornicuwen va~ de weer s tand en het verhelpen 
van de sluiting bleef de gener ator nls motor we rken. Het t erugwatt 
r el ais ging hierbij niet werken, omdat door de phaseverschuiving in 
het net, gecombineerd met het ver mogen van de di esel dat eerst door 
de als motor draci ende generator moest worden vernietigd, de Kli1-meter 
op ongeveer 10 KW bleef staan. 
Uitoindelijk bleek de onderbroking in de ver e ffeningsleiding veroorzaakt 
door een doorgebrand hulpcontact op de gener ator scheidingsschakelaar 
acht er hot hoofdschakelbord. Na vernieuwing van dit 10 amper e schake
l c.artje was all es wederom normaal, 

e . ;1Vcr effeni ngslei ding;1 en 11 nie_t essent:_=h!!_le gr oepen11 circuit:_@ 
Op het m.s. SAFOCEAN ADELAIDE is het voorgevallen dat tijdens zeebedrijf 
en gcneratoren 1, 2 en 4 op hct scheepsnet tach nag een "black-out" 
onts tond., nadat hulpmotor 1 stopt e op de koel water beveiliging. 
E. e . a . was een gevolg van openstaandc contacten in de vereffeningsleiding 
en in de stroomkring van de nniet pr cferente groepen" van de generatoren 
1 en 2. Deze contacten worden bcdicnd door de paneeldeuren waar achter 
de hoofdsche i dingsschakelaar s zittcn. Door onbekende oorzaak s tonden 
de d0urtjes van de scheidingsschakelaars van de generatoren 1 en 2 
open . Hierdoor hebben de gener at oren nos. 1 en 2 onstabiel op het 
net gestaan en konden de 11 niet prefcrente groepen11 r el ais van deze 
gener a toren geen di enst doen , metals gevolg een 11 black-out11

• 

Onze schepen met draaistroomgoneratorcn hebben all e deze contacten. 
Deze zijn of mechnni sch ver bonden met de s chei dingsschakel aars of zij 
worden bcdi end door de paneeldcurcn v1aar ochter de scheidingsschakelaars 
zitten. Het i s van gr oat bel ang dat dit bij· i edereen beke nd is. 

De betreffende contacten worden in de hi erondergenoemde el o;;ctrische 
sche ma ' s aangegcven naast de schei dingsschakel aar: 

Diagr am r,1ainswi tchboo.r d 
Di agr am non- essential circuits 
Diagr atil excitation panel s . 

f. Indien bij het parallel schru{olen van een dieselgenurator geen vermogen 
(KW) a f gegeven wordt, t erwijl de spanning en frequentie normaal i s t of 
indien eon onst abiel cl ectrisch b.::drijf vJOrdt ondervonden, kan dit de 
vol gende oorzaken hebbcn: 
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Onder broken ...21_ 9-_e_f ecte ~eff eni nes1.eiding 
Di t defect k~ ontst2..an door: 

Losse of vcrbroken verbinding in de aruls1uitknst van de generator 
of het compounderin~~gedee1te . 

- Onderbroken kabe1 tussen generator en hoofdschake1bord of 1osse 
verbinding. 

- Defect hu1pcontac t op de gener ntornutomaat (hoofdschake1nar) . 

- Defect hu1pcontact op de generator scheidingsschake1aar • 

.Q_pm .. : Indien de betreffende gener ator in enke1 bedri jf vJerkt , zal 
genoernde storing ni et opgemerkt worden , aangezi en de vereffe
ningsl eidi ng dan ni et gebruikt wordt. 

De brc:ndstofre.s.e1ir_:.s:, v.:u:~ .de diese1motor i s t;estoor d . 
Dit defec t kan ontstam1 door: 

- Ni et goed werkende of ontrege1de rer;u1ateur., ( 11Speed droopn 
a f ste11i nf , vide 83-1-1/l) o 

- Te weini g br aYJ.dsto f toevoer .. 

Verbi ndi ng tussen re~ulateur en brandstof r ege1as niet il1 orde . 

4. RotOlJ_)oolbout~l}, 
Ope;ave aanzetmor.1en ten - -... -,-... .... _.... ..... 

A. §.lraat F .fiC~~: DGC 132- 16, order 123211 en DGC 134-16 , 
order 123210,. kunzet:noment 46 }·! Kg. 

Bo ~<w.t H .. .. , ~ch_ej_)cn : DGC 1040- 40 Aanzetmor.1ent : 70 i'1 KG• 

c. Strp<:;_'t :'\T " .. schep$n : DGC 1340-10 . Aanzetmoment : 59 H Kg. 

D., .1\.sr;en.er ator --- DGC 255- 55/ 240 .. Aanze t n:oment: 4 H Kg . 

l!J o ,?trant K. sche:een : DGC 132- 12 ., Aanzetmoment: 80 N Kg., 
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... ZWAl<STROONAPP@A'£.~1-._C_Oi~!U'!'iiCATIE, BE\VAKI NGS - E.N AL.Aill'iERI NGS I NSTALLATIES 

Corr. 

1. Doormeten zwakstro_or.laDPar::~tuur 

Voor doormeten van Z\'Jaks troomapparatuur dient een univer see1meter 
t e worden gebruikt, een n:eggertest apparaat mag n i et worden gebruikt 
i . v.m . gevaar voor teschadiging van ha1fgel eiders , diodes , transistors. 

2 . Gedecentraliseer de n1achi nekamer bewaki ng -
N edlloyd Nagas_~s=h,_~X2,£_s_c'-h_e_.;p._e_n ____ _ 

C. S .I. lever de voor deze s chepen de complete gedecentraliseerde 
bewaking- en alarmeringsinstallatie . 
Op drie p l aatsen aa n de ingang van de machi nekamer is een ;'group 
moni toringit paneel geplaatst, waaro p dir ekt kan worden afgelezen 
op wel ke plaats er s toring is . Hiertoe zijn er op 17 v erschillende 
plaatsen ;;l ocal ;,Janels; ; aangebracht , elk r epresentatief voor een klein 
gedeel te van het tot al e bedrij f . Het ::group panel" werkt hierdoor 
bij een storing als wegvJi jzer, het illocal paneP geeft de detail
informatie . 
I n de C. S . I . kasten i s in grote getale gebruik gemaakt van"£rint
kaar ten11. 
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Technische lnstructies en Mededelingen 

~en detektor kan het alarr:1 systes-m a.cti veren , wanneer 
de gevoeligheid tE: groot is . Di t kan wordr.m verholpen door een 
4 mm cl.oorn te vervangen tegen een 6 mm pen. Ove r het a1g emeen 
wordt, na~r rnate de installatie lan~.er in bedrijf is , de gevoelig
heid der pick- up ' s minder . 

f:en ander bron van valse a1armen i .s het los'aerken van de 
doorn door schecpstril1ingen . Indien een bepaalde pick- up vaak 
alar m veroorzaakt , d i ent eerst nagegaan te v10rden of de schroefjes 
van de doorn goed vastzitten . 
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