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IW'~OUDSOPGAVE SEC'l.'IE s4 
IIDLPViERKTUI GEN 

S4 - l PONPEH 

L Centrifugaal pompen - J:.lgemeen 
a . Ontluchting op buitenboord inlaat. 
b . 'iJervelingen in aanvoerleiding. 
c. Hatcriaal voor waai ers . 
d . Raparer en van \>~aaiers en pomphui zen .. 
e . Slijtringen. 
f e Vetafdi chti ng van pakkingbussen. 
g. Hechani s che a fdichtingen . 
h . Controlemeti ngen centrifugaalpompen. 

2. Reserve cil~1der koelwater-/circulati epomp. 
3. Circulatic - en cil. koelwaterpompen m. s . TJI NEGARA . 
4. Comet s·ludt,e pompen. 
5. Horizontale Begemann pompen. 
6. Houttuin pompen . 
7. Ontlastkleppcn voor verdringerpompen. 
8 . Circule.tiepompen voor dieptank- venTarming . 
9 . •:oSH_.1_:; zuigerpompen . 

10 . Lu.dine;olie-:._Jor,J~)Gr . .. 

1. lUeemeen ,. 

a . I nrichtinc , ondorhoud en bedi ening. 
b . I nteringsproppcn en bescherms tukken al gemeen., 
c . Ret belan~ van i jzer voor bescherming . 
d .. Acmbrengcn en handhaven v&n bescher mstukken van i jzer . 
e . Zinkstukl<;:en o 
f . Zink plus ijzer . 
g . Voor geschrevcn inrichting en contr ole. 
h . Aantasting door bacteri~n . 
i. VuilophopinGo 
j . Cuvitc.ti e en er osie . 
k. Gedeel telijke verstoppingen. 
1 . I ntering von \·Joterknsten. 
m. Het gevaar van lucht. 

2., Bediening. 
a . Hoeveelheid doors tromend 111ater . 
b. Regel en. 
c . Knijpen van afsluiters . 
d . Ontluchten., 
e . Gebruik V~lll parall el goplants t e koel ers ., 

3. Onderhoud. 
a . l~.lsemeen o 

b. Schilderen van pijpplaten, deksels en \1/a terkasten. 
c .. Voorzorgen to nec1en voor vJormtevJissel aars buiten dienst. 

Corr. S4/03f1 10- '>- 107'7 Datum ~ -' ' Pag. no. 
Inhoudsop&~ve S4-l 



Nedlloyd Rederijdiensten B. V. 

Technische lnstruc~ies en Meqedelingen 

4. Stoomcondensors 
5. Aanzetlucht nakoelers 
6 .• Freoncondensors voor Grasso l ading koel-/vriesl.nstallaties 
7. Smeeroliekoelers Werkspoor hulpmotoren 
8. Heaters voor brandstof 
9. De Laval - Plaatkoelers en - verwarmers. 

S4 - 3 CE1~TRIFUGE:S ALGEivlEEN 

1. Olieverlies door overstromen 
2. Het centrifugeren van smeerolie en brandstofolie. 

S4 - 4 BRill~DSTOFCENTRIFUGES ALG~1EEN 

1. Temperatuur voor het centrifugeren 
2. Capaciteit 
3. Waterslot 
4. Zelfreinigende centrifuges 

a. Frequentie sludgen 
b. Wateraansluiting. 

5. Abnormaal grote vuilafscheiding. 

S4 - 5 DE LAVAL CENTRIFUGES 

l. Aanzetapparaten - Het bedienen 
2. Separatoren 

a. Ondersteuning 
b. Constructiewijzigingen. 

3. Tussenschrijven 
4. Enige gegevens betreffende het type nummer 
5. Interingen, geconstateerd aan De Laval centrifuges 
6. Het nazien van De Laval separatoren; B en VIB series 

a. Algemeen - balancering-gereedschap 
b. Smering kogellagers van de bowlspindle 
c. Monteren van kogellagers der bowlspindle 
d. Fundatieblokken der separatoren 
e. Een niet in bedrijf zijnde separator 
f. Schoonmaken van de bowl 
g. Vastzetten van de bowl in het separator huis 
h. Breken van breekpen in wormwiel 
i. Smeerolie van de separator . 

7. De Laval separatoren type t-'iAPX 2lar-24C6o 
8. Agenten voor De Laval separator. 
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l . 11c:.nzetappar atan 
a . Algemeen 
b . Titan a.anzetappar a t e n 
c . l~..:.zemeyer a anzet appar aten . 

2 . i-,et aanze t t8n 
3 . De centrifuge 

;1 . De bowl 
b . Ver~n 

c . Loden r i ng en 
d . hogellagers 
e . he t bowldeksel 
f . hot tussenstuk 
t:, . ll)'azien en ::;choonmaken 
h . Li chten van de bowl 
i . f r icti e - koppel i ng 

4 . Nieuv.re ui tvoer ing hydraulische pakki ng . 
~ · Agenten voor Ti tan separator en. 

FI LTERS 

l . Br andstof filter s 
2 . Lucht f i lters voor h oofddynamo 1 s 
3 · Dri nknaterfilters 

a . Koolfilter s 
b . Zandfilters . 

LUCn'i'COVtt r<BSSORS 

1 . Algemeen - Cilinder smeerolie doseri ng . 
2 . 11 '.i.:'e c, ebr ui ken smeeroliesoort 2n . 
3 . n Condenswater . 

o. . iia ter aftappen 
b . J.to.nzet l ucnt uak oeler . 

4. Hoek 1 3 l uchtcompressor en . 
a . Ci l indar s . 

Agenten voor .i/estfalia seiJara.toren . 
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POEPEl'J 

1. CENTRIFUGArtL POiviP.C:·r Al.GEHZEN 

I Corr. 

a . Ontluchting op bui tenboord inlaat 
Lucht i n zeewater is in vele geval1en oorzaak van intering van 
centrifugaa1p ompen. 
Naar aanleiding van interingen aan circulatiepompen voor de vries
instal1atie van de schepen m. ss . STR.AA'l' Sii~GAPORE , .S'.l'l<AAT JOHORE, 
STRAAT TORRES en type STRAW~ C- schepen is de op zeefkast van de 
buitenboord inlaat een kraan of afsluiter aangebracht en hierop 
een leidi!J€ (b.v. 3/4" gas) aangesloten die boven de waterli jn 
eindigt in een zwaanhals, zodat 1ucht kan ontsnappen . Het i s van 
belang dat deze ontluchting permanent open staa t en a11een wor dt 
gesloten bij 1ekkage van de ontluchtingspijp . 
Bij latere uitvoeringen i s de diam. van de ontluchtingspijp vergroot 
tot 1W1

• Op de STRAAT COLOl-iBO is het nut van deze ontluchting duide-
1ijk _geb1eken, naar aanleiding ;·Jaarvan besloten i s ook andere zee
inlaten hi ervan te voorzien, en op meerdere schepen. Indien de ont-
1uchting op de zeefkast , dus na de buitenboordsafsl uiter , wordt aan
gebracht i s het ni et nodig een afs1uiter toe te passen. 
Te.r verdere informatie is op b1z . B4- l - 4 t/m 5 een vertaling van een 
a rtikel met bijbehorende schetsen uit een Duits tijdschrift opge
nomen. 

b . >ierve1in;.;en in aanvoerleiding 
Een andere oor zaak van interi ngen is wer velingen in de aanvoerleiding , 
dit wordt in de hand gewerkt waar een haakse afsluiter direc t tegen 
het zuigdeks el van de pomp i s aangebr acht . 
Hieraan kan wor den t egemoet gekomen door t ussen afsluiter en pomp 
een :t l meter l a ng gedeelte rechte leiding of bochtstuk met gr ote 
kromming toe t e passen. 
In het a l gemeen zi jn met het oog op de s cherpe r ichtingsverandering 
haakse afsluit er s hier minder gewenst . 
Ter verbetering van de aanstroi11ing zijn op een aantal schepen de 
zuigleidingen naar de cir cula tiepompen van de vries installatie over
eenkomstig gewijzigd. 

c . Materiaa1 voor waaiers 
Voor waai e r s van circulatiepompen i s wel 30% chroomij zer gebruikt , 
dit materiaal heeft een goede weerstand tegen intering , het is 
echter bros . 
Naar aanleiding van s cheuren geconstateerd in enige waaiers , wor dt 
dit materiaa1 voor nieuv;boun niet meer toegepast, in plaats hiervan 
wordt een aluminium brons ~egering gebruikt; dit gel dt ook voor nabe
stelli ngen. 
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d . Hepareren van rJc:.:....i erc en uomphu:Lzen 
:Ben me t succes t oeGepaste repa:rati e methode voor nie t te zwaar 
i ngeteer de waaiers i s opspuiten me t hetcoloy 1 en Cer ami c 101. 
Pomphuizen wor den wel ;net succes gerepareer d me t 1'plastic steel, 
of ;1bronze bond'' . Op een schip saf reparati e met Devcon A van een 
i ngeteer d deksel voor vriesci rculatie pomp geen goed resultaat , 
doordar de Devcon losli et . Vervolgens wer d ~et d.ekse l gereinigd 
met verdund zoutzuut, vertind en van een ca . 2 wm dik laagje l oad 
vovrzien . Het deze betr ekkelijk eenvoudi ge mi ddelen waarover 
normaal op elk s chip kan worden beschikt, VJerd een r eparatie 
verricht die uitstekend bl eek te voldoen. 

e . Sli ,jtrin€)en 
Als gemonteerde slijtringen te ver ZlJU afgesleten, dient in eerste 
instantie de ring op de v;aa i er te wor den s choone:;edr aai d . De ring 
in het huis kan daarna worden vernieuwd b . v . in Cele ron be t geen 
i n platen van 1000 x 1000 x 2Li- mm • .. per 11Requi.sition for Supplies" 
kan worde n aangevraagd . 

Als Celeron dikker dan 24 mm is benodi gd , dan kan di t te Rotter dam 
per Part Application met opgave van gebr uiksdoel v10rden aangevraagd. 
Vanuit Europa kan Celer on g8leverd wor den i n s chijven tot een dikte 
van 150 mm . 
Daar Celeron vrij kostbaar i s , dient me t dit materiaal zuinig te 
wor den omgesprongen. 
Al s de waai er - ringen t e ver zijn afgesl eten , kunnen hiervoor 
oorspronkelijke ringen volgens tekening worden aangevraagd. 

f . Vetafdichting van pakkingbus.sen 
Het bet doel s lijtage va n de as door pakking te beperken , ·wardt 
vaak e en vetafdichting toegepast, hier bij \'.'Ol'dt de a.fdichtil'lb ver zor gd. 
door een dik, eetrafiteerd vet opgesloten in een lantaarnstuk om de 
a s . Di t ve t vJOrdt aangevuld ·ra nuit een vetpot . 
Aan het geLruik van een vetc.~.fdichting is echter he t gevaar verbonden 
dat bij veelvuld.ig aanzetten van de vetpot ve t in bet systeem terecht 
komt, 'di t is zeE:r moeilijk te ver wijderen. het i:e t brijnsysteem van 
ms S'l'HA..c;,T COOK heeft d.it e r nstigEo moe ilijkbeden als gevol g gebad . 
3linger en of trillen van de as kan oorzaak zijn dat de ve tpot vaak 
moet worden aangezct om lekkage t e voor komen , dit vraaGt i n de 
eerste plaa t s aandacht . 
_.,ls he t ve t gebruik van cie asc.:.fdi cbting voor een rondpompsys teem bij 
rustig dr aai ende as r,Ieer dan minimaal is, dienen andere maatregelen 
L,etroffen te worden , zoal3 het bijleggen van pakkingringen (lantaarn
s tuk inkorten) of - a l s di t oak nie t afdoende is - geheel over gaan op 
pakking . 
Voor zolf;el zoet,.vater- al s zet:water pompen i s het binnendri ngen van ve t 
a ltijd ongewenst me t bet oog op vervu1ling van de s ystemen. 
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g. Hechanische afdichtin~. 

i . Toepassing en uitvoering . 

Op de "Straat Nl' schepen zijn in diver se pompen , Chest erton 770 mechanical 
seals gepla=·.ts t, t er vervanging van de oorspronkelijk t oegepas t e Flexibox 
Mechanical seals , een type uitgevoerd met een zware buitenliggende veer i n 
de vloei s tofruimte . Het i s de bedoelins voor mechani sche a fdichtingen van . 
pompen geheel op het Chesterton type 770 over t e gaan - aan t e vragen te Hong 
Kong - als de afdichting meet worden vervangen . Dit echter pas wanneer ook de 
eventueel aanwezige r eserve afdichting van he t oorspronkelijke type i s gebruikt 
Het type 770 i s gebalanceer d bij alle drukken; de bij deze uitvoering lichte 
veertjes zijn zodanig geplaatst dat ze ni et in ?anraki ng komen met de vl oeistof 
De stils taande ring onder het drukstuk i s een ~emalige aanschaffing die bij de 
pomp blijft . Gewoonlijk i s dit een ker amische ring. Voor de Hamworthy pompen 
zijn echter ringen van tungsten carbide geleverd , waarvan een onbeperkte 
bedrijfstijd ver nacht wordt. Het overige gedeelte - de r oterende afdichting -
kan t e Hong Kong bij de Chesterton vertegenwoordiger worden ingeruild tegen 
een g~reviseerde . Voor Hamwor thy pompen zijn dit , r e f RIL no. N 4911 : 
Chest erton 770 mechanical seal, carbon vs tungsten carbide ; 

1% (DIW.-DIZ) for pumptype : B5x4V en D5x3V ; 

~h (DIW- DIZ) for pumptype : Gox6v 

De fabri ek voorziet de comple t e afdichtingen als standaard van Viton rubber 
0- ringen. Voor de Begeman type PC 170-32 ke t e l wat er circula tiepomp zijn echter 
Et hylene Propy lene ringen , - kl eurencode geel - blauw- geel- gel everd . Ethylene 
Propylene i s nog be t er bestand t egen wat er boven 80"C dan Viton. 

ii, J'.anwi,jzingen voor montage : 
De installatie lengte van alle mat en Chest erton 770 mech. seal s is 62 mm ; bij 
mont age wordt de seal 1/811 ingedrukt . De gebruiks duur i s in hoge mat e a fhanke
l i jk vstn d e na uwkeurigheid van de uit li j ning ber eikt ti jdens het monteren; zie 
voor al de montageins tructies van de f abrikant. Een zes r belangrijk punt i s he t 
evenwi j di g s t a an van de beide a fdichtingsvla~~en , te control er en met een 
meetklokje op d e as . Dit wordt nooit hel emaal ber eikt , waardoor de meedraai ende 
ring 2x per omwenteling van de as heen en weer s chuift Hi erdoor beweegt de 0-
ring en ontstaat s li j tage t . p . v . deze a fdichting. Bij meerdere uitvoeringen , 
ook bi j de Chest erton 770 afdichting , r us t de 0- ring binnen en buiten t egen een 
deel van d e asafdic hting , dit voorkomt slijtage van de as . 

Enige gegev ens : 
De asdiamet er mag hoogs tens 0 ,05 mm kleiner zi j n dan de maat van de afdichting. 
De s l ingering van de a s mag max . 0 ,08 mm bedragen, de axial e beweging max. 
0 , 125 mm . 
De 0- ringen hor en bij montage met de speciaal meegel everde s iliconen pasta 
ingevet t e wordeno De afdichtingsvlakken moet en s choon zijn , deze hoeven niet 
gesmeerd t e worden. 
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h . Controlemetingen centrifugaal Eompen 

i Alge~ene kar akter istick centrifugaal pompen, zie S4-l-l/6 

Bij een nieuwe centrifugaalpomp i s met ges3oten per saf 
sluiter de opbrengst van de waaier Q = 0 m /h, naar buiten 
wordt geen vloeis tof opgevoerd . 
Door 1ekverl~ezen circuleert echter we1 een bepaalde hoe
vee1heid Q m door het inwendige van de pomp. 
Het bijbehorende opgenomen ver mogen is P KW, opvoerhoogte 
(persdr uk - zuigdruk) H M~iK ( meter waterko1om). 

Tijde ns normaa1 bedrijf zij3 bij hetze1fde toer enta1 deze 
waar den b.v . opbrengst Q' m /h , vermogen P ' KW , opvoerhoog
te H' Iv!WK. 
Nuttige hoeveelheid v1oeis tof Q' - Q m3/h. 

Als bi j een l at e re meting me t ges loten per saf s1uiter en 
hetze1fde toe r ental, een, a1s gevol g van t oename van l ekverliezen, 
t . o.v. 3ieuw 1ager e opvoe rhoogte H" wor dt gevonden, ci r cul e.;r t 
nu Q11 m / h . Ret bijbehorende opgenomen vermogen is toegenomen 
tot pn. 

Ti jdens normaa l bedri jf is d3 nutt i ge hoevee1hei d v1oei 
stof afgenomen tot Q' - Q11 m /h dit kan - a fhankelijk 
van de s1ijtage - minder zijn dan de be nodigde hoevee1-
heid. 

ii Onderzoek naar onderhoudstoestand 

In het a1gemeen is de achter uitgang van de hoevee1heid 
ver pompt vmter onbekend en aan boord onmoge1ijk te be
pa l en. 
Het is echt(~r moge1ij k de onder houdstoestand aan de 
ha nd van andere meet waar den t e beoordel en. 

Corr. 
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A1s richt1ijn 6e1dt dat bij 1~& verminder de opvoer
hoogte de pomp geopend moet worden voor revisie. 

iii· ~l}.£:0_~e_J2unten betreffende c_ontro1e~et~ngen. 

a . Tocrenta1 ..... .. __ .._ __ _, ___ _ 
I·omp niet te lang met gesloten pompafs1ui ter 1aten draai
en, anders ka.ns op vastlopen door uarmteontwikke1ing . 

Zo mogel i jk alle metingen ver richten bij ge1ijk toeren
ta1. Bij aandrijving door draaistroom i s dit in voldoen
de mate het geva1 a1s de netfr equentie gelijk is . 
Bi j gelijkstroom dient te worden geme ten met hoog toe
rental , omda t cl.e pomp voor de bij deze waarde behorE:nde 
opbrengst gekocht is. 2 
rlnders correctie toepassen volgens formule H2 = H1 (n2) 

nl 
b. Persafslu~. 

Len 1ekkende klep heeft bij gesloten persafsluiter het
zelfde effect al s een splectverlies. 

co Nauwkeuri~id manomete.£._ aamJijzi...!!£. 

Een niem.,re i ndustrie manome t er heeft een onnauvJkeurig
heid van + 1% van de meetbr eedte ( schaal ) o 
lrt anneer de me t er druk b.v . }4 van de meetbreedte bedraag t , 
dan i s de re1atieve fout + 4%o 
Voor een goede meting mag-de schaal van de manometer niet 
groat zijn tooov. d~ te metGn druko 

De aan boord toe[:'epa.s te centrifugaa1pompen hebben veelal 
over het gehel e geb i ed een dalende opvoerhoogte bij toe
nemende opbren6st , dit heet een statistische karakteris
tiek. 
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So mmi ge po~pen hebben e chter een k a r a kteristiek , die in 
het begin opl oopt , dus een t oeneme nde opvoerhooGte bij 
to enemende opbrengst . 
Toenemende lek verliezen bi j ~esloten pers~fsluiter s kun
nen hier een hogere opv oerho~gte doen meten . 
Bij elke kar~kteristiek vero crza ken lekverliezen een toe
n a me v~n he t opgcnomen vermogen . 

e . Minimum zuio-d~ 

De opbre ngst v a n een c entrifugaalpomp n eemt st erk a f als 
de waai er vloe istof met dampbellen zou verplaatsen . 

De druk bij de inlaat v a n de wac:ier mag: n:i. e t lager zijn 
d~n de verzadigde d~mpspw~ning van de vloeistof . 
De zuigdruk , dit is druk gemeten aan de inl aat va n de 
pomp , moe t h ager zi jn llan de druk bij de inlaat vc:-.n de 
w~aier om d e weerstand i n het pomphuis te over winne n . 
Dit verschil heet in het engels llett Positive Suction 
He~ d ( K . P . S . E . ) . 
De voor de betreff ende pomp mi nimaal benodigde " :i:LP . .S . H . 
required11 st2.2. t V:!ak o p p ompgrafieke n aangege ven . 
De minimaal benodi gde absolute zuigdruk i s de verzadigde 
dampspanning bij de temperatuur va n de vloeistof + 
H. P.S.H. required . 
De v <:rzadigde dampspanning v c-n wa t e r V-3 11 30°C = 0 , 43 i:lwk ; 
voor b . v . ballas t pompe n e n zoutwa ter circulat iepompen is 
deze invloed niet groat . Voor ketelwat e r c i rculati epompen 
is de v e r zadigde dE>.Bpspanning aan de >::aai e r g e li jk a an de 
keteldruk . 
Bij deze toepassin g moet het vloeistofniveeu ha ger zijn d~n 
h~rtpomp . 

I Datul.fl- 3- 1977 I Pag. nO!' - 1 - l/5 
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2. RESERVE CILINDER KOEUNATER/CIRCULATIEPOMP 

Ten e i nde het aantal pompen beperkt t e houdcn i s de r eserve 
cilinder koelwaterpomp en de r eserve circulatie koelwaterpomp 
veelal een en deaelfde pomp . De aansluitingen van deze reserve 
cilinder koel water /circulatiepomp met zowel het zoetkoelwater- als 
met het zeewatersysteem ver eisen cchter speciale att entie . 
Omdat onder norrnale omstandigheden het zoetkoelwa tersys teem zowel 
aan de zuigzijde al s aan de perszijde eGn hogere druk heeft als 
het zeewat ersysteem zal bij een l ekkcnde afsluiter zoetwater over
board geraken. Dp schepen die geen a l arm op het peil van d8 cilinder 
koelwatertank hebben zal hier aan extr a aandacht moeten worden besteed . 
Indi en het zeewatersysteem een hoge r e druk heeft kan zeewater in hct 
zoet water systeem komen. 

Op een aantal schepen zijn als extra veilighei d , om t e voor komen 
dat zoetwater overboard wordt gepompt of dat zeewa ter in het zoet
wat er systeem komt , brilflenzen aangebracht bij de zuig- en pers
zeewaterafsluiters. Een bezwaar hiervan is , dat voor het omzetten 
van de reserve pomp a l s zeewater circulatiepomp de hoofdmotor gestopt 
moet wor den. 

Waar mogelijk moet reserve pomp onmiddelli jk beschikbaar kunnen zijn 
a ls ci+inde rkoelwa t erpomp . 
Mede gezi en de hieraan verbonden bezwaren - zoals aftappen zoutwater , 
ontluchten - dient de r eserve pomp normaal niet als zeewaterpomp 
t e worden bijgezet , tenzij dit onvermijdelijk is , b.v. door een 
abre?...kdown;1 der rege l mat i ge zeewate rcirculatiepomp; normale onder
houds werkzaamheden aan laat stgenoemd werktuig dienen zodani g 
ger egeld te wor den , dat het hiervoor niet nodig i s de reserve pomp 
a ls zeewaterpomp in te schakelen. 

Het h8t oog op de electromotor dic nt de r eserve pomp periodiek 
als cilinde r koe l waterpomp in bedrijf te worden gest eld. 

Sinds 1960 worden bij nieuwbouw geen brilflenzen meer toegepast; 
bier bij is het nodig de zui g- en perszeewaterafsluiter s van de 
reserv€ pomp regelmatig op l ekkage te beproeven en/of na te z ien. 
Deze a fsluiters , alsook de op de reservepomp aangesloten noodlens
zuig en pers overboard, dienen op zodanige wijze in de gesloten 
toestand t e worden geborgd dat het altijd mogelijk blijft om in 
noodgevallen deze afsluiters snel te kunnen bedienen. Het borgen van 
afsluiters middels ketting en s lot is niet toegestaan. 
P.et rood verv en van de handwielen zal indicatie geven dat der gelijke 
afsluite rs een speciaal doel hebben. 

I Cw. S 4/128 I Datum 14-2-1972 
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A1s uitzonderingsgewijs de r eserve pomp a1s zeewatercircu1a tiepomp 
diens t meet doen , dienen de zoet wat er zuig- en persafs1uiter s va n 
deze pomp op afdoende wijze in ges1oten toest a nd geborgd te worden. 

Op schepen, waarvoor door de Scheepvaart Inspectie toestemming is 
ver1eend tot ver r.iinderde r eg1 ementaire zeewachtbezetting , mogen de 
afs1uiters van de r eserve pomp nie t worden geborgd , dan we1 he t 
handwie1 hiervan worden afgenomen. Op deze s chepen dienen de hand
wi e1en deugdelijk te worden gemerkt, opdat ni e t abusieve1ijk de 
verkeerde a f s luiters worden geopend en om aan t e geven dat deze 
afsluiter s in ges1oten s tand bes1ist ni e t mosen door1aten . 

Op een onzer s chepen vie1 door een e1ectrische s toring in de schake1-
kast de ci.1inderkoe1waterpomp van de hoofdmotor p1otse1ing uit. 
De op de koc1na t erdruk reagerende monitor maakt e a l a rm. 
De wtk van de v1acht gr eep direct in door de r eserve circ.wat er/cil. 
koe1wa t e:rpomp bij te zetten . Even gaf deze pomp koe1wat erdruk, doch 
die vie1 s ne1 weer weg en was met ont 1uchten ni et t e verhelpen. 
De koclwate r buff artank bl eek l eeg t e zijn. De hoofdmotor die aanvan
ke1ijk a1 op ;1zeer langzaam" was gezet, werd nu gestopt, waarna werd 
getornd . 

De oorzaak van het weglopen van het koe1water bleek te zijn dat de 
afs1uiter tussen de reserve pomp en de zuig1eiding van de 1e nsvacuum
pomp geopend s t ond evena1s de afs1uiter van deze pomp overboard. 
Hieruit blijkt dus de noodzaak dat de wt k van de wacht e r op toeziet 
dat afsluiters die voor het bedrijf niet open die nen t e s t aan, direct 
na ge bruik worden gesloten . 
( Zi e in dit verband t evens pagina 810-1-l). 
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GA7 IN H£T HUI S 9JMM. A:: RoNDE PLAAT l>1KTE l.s ~MM. 

r- -·-

,· 

Aangebrachte veranderingen: Van opvulring A een voile ring 
gemaakt. Opvulprop B en standpijpje C aangebraoht. 

m. s. STRAA T MAG~ HORIZONTALE BmEMANN POMP MET OL.IESMEROO. 
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4 . CO!-!ET SLUDGE POI,1PEN 

Evenals vaanpompen voor hydr aul isc he systemen heeft de Comet s ludge pomp 
e en hui a van speciale enigszi ns ovale vorm en dit mag nooit worden uitge
dr a aid . Wanneer de vaan speling heeft moet deze word en vervangen door 
een origi n eel nieuwe of aangemaakt e over maatse of o pgelast e vaan . 
Voor he t eventueel opni euw bewerken van he t huis i s een door middel van 
een taster ges t uur de bank benodi gd die het hu i s vol gens een t e construe 
ran mal kan uit freezen . In J a pan we r d met succes een pomphui s gerepar eer d 
door Asano en h e t i s dus ni e t noodza kel ijk de pomphuizen voor r eparatie 
naar de f abri kant o p te zenden . Ter informatie is de constructie van de 
betre ffende mal h i eronder weer gegeven. 

CENTRE OF 
PUMP SHAFT 

\. 

y = ECCENTRICITY*\_/ 

~-, 

OF VA..l\JE X 

·~ ...:::--------.-_J.--__ _ 

5, HORI ZON TALE BEGEl',iANN POi-'iPT~N 

CIRCULAR ARC 

SPECIAL OVAL SHAPE, EACH 
POI NT TO BE CONSTRUCTED 

___ _ f31 __ TAKING VANE LENGTH. 

Reed s bij geringe l ekkage van brijn of zeewater door de pakkingbus wor den 
d e ko gellager s beschadigd , in de eerst e plaats de voorste lagers. Aan 
boord van enkel e sc hepen zijn naar aanlei ding van een hoog verbruik van 
ko gellager s d e z e pompen i ngericht voor smer en me t olie in pl aa t s van ve t. 

Hi ervoor i s o p de zijkant van h et olier eservoir een standpijpje aange 
bracht zeal s aangegeven in de sche ts bl z . S4- l-2/2 be treffende de ver
anderingen aan de s ani taire pomp van m. s . STRAAT t-'i AGELHAEN . 
Om uitlopen van olie of het naar binnen dringen van wat er te voorkomen 
is i n het opsluitdeksel van het voorste lager een kamertj e uitgedraaid 
en h i erin een viltring gepl aatst. 

Waar b ij gebruik van vetsmering last wor dt ondervonden va n beschadiging 
van kogellagers door bri jn of zeewater , kan worden overge gaan naar olie
badsmering . 

Corr. S4/123 Datum 18- 11- 1971 P S4 - 1 - 2/3 ag. no. 
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a . Opste11en 
Indien een koppelinghelft of tandw:i.el op de aandrijfas bevestigd 
moet worden , mag deze niet te zwaar op de as gaan . 
In geen geva1 mag door s1aan, of ander zi ns , grote kracht op de 
aandri jfas wor den uitgeoefend, tenei nde beschadiging der l agers 
te voorkomen . 
Het is van het grootste be1ang , dat de pomp op een vlakke fundatie 
geplaatst wordt en dat er door het aanorengen der 1eidingen geen 
spanning i n het pomphuis get rokken wor dt , daar dan het pomphuis 
doorgetr okken v10 r dt , waardoor de worrnen in de ci1inder s aan1open. 

b . Uitli .inen 
Ongeacht de toepassing van een elasti sche koppeling is het nood
zakeli jk, de pomp en het aandr ijfvTerktuig uiter st nau.wkeur i g uit 
te richten . Ook als de pomp en het aandrijfwerktuig op een gemeen
schappeli jke fundati ep1aat ~ijn gemonteerd, moeten de beide werk
tuigen, na het opstellen van de fundatie , nauwkeurig in de lijn 
staan . 
Vee1 bedrijfsstori ngen kunnen hier door worden voorkomen . 
Voor het i n de lijn zetten van pomp en aandri jfwerktuig kan men 
gebruik maken van een stelbeugel en een 0 ,01 mm meetklokj e . 
De stelbeugel moet met een boutje i n het dr aadg at voor de bor g
schroef aan het aandr ijvende koppelingsdee1 v10r den bevestigd, 
terwi jl de meetstift van het meetklokje aan de omtrelc , resp . aan 
de bui tenzijde van de f1ens moet staan. 

Bi j gelijktijdig draaien van de beide koppe1i ngde1en mag de uit
s1ag van het meetklokje in beide posities maximaal 0, 05 mm be
dragen . 

Het voordee1 van het boven omschr even uitricht- s.rsteem ten op
zichte van het gebruike1ijke systeem met 1iniaal en voe1er s is, 
dat op deze w:i.jze de hart1ijnen der werktuigen uitgericht 1..rorden. 
Deze methode i s voor al1e geva1len nauwkeurig. 
Als gevolg van onnauwkeurigheden bij de fabricage van koppelingen 
kru1 uitl ijnen vo1gens de methode met liniaal en voe1ers een f ou
tieve opstel1ing a1s gevolg hebben . 

S4/027 15-4-1967 I Pag no. S4 - 1 - 3 
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c . Ste1beuge1s 
Op b1z. S4-1-3/3 is de opste11ing van het meetklokje en de stelbeugels 
voor de in Nederland gebouwde STRAAT F- schepen aangegeven. 
Geadviseerd wor dt ook voor de Houttuin pompen aan board van andere schepen 
stelbeugels aan te maken; genoemde schets kan hiervoor a1s richtlijn dienen. 
De aangegeven meetmethode is ook voor andere pompen of werktuigen aan te 
bevelen. 

d . In bedrijf st~llen 
Alvorens de pomp, voor de eerste maal of na rev~s~e, in bedrijf te stellen 
moet , behalve bij pompen waar de tandwi elen door de te verpompen ol ie 
worden gesmeerd , de tandwielkast tot het aangegeven niveau met olie worden 
gevuld . 
De pomp met de te verpompen vloeistof vullen. 
Nadat gecontroleer.d is of de aandrijfas dr aaibaar is en de eventuee l aan
wezige afsluiters geopend zijn, kan het aandrijfwerktuig in werking wor den 
gesteld. 
Wanneer de pomp is uitger ust met een regelbare overstroo~<lep , verdient het 
aanbeveling om , indien hoogvisceuse producten worden verpompt , vbbr het in 
werking stel1en per pomp de overstroon~lep los te zetten. 
··Nanneer de pomp in werking is, kan door het dichtdraaien van de overst room
klep de capaciteit van de pomp opgevoerd worden. 

e. ':Jormassen 
Oorspronkelijk werden door Hou:ttuin wormassen toegepast , met een wormlengte 
van ca. 3x de spoed; deze wormen werden gedraaid . Tegenwoordig worden de 
wormen gefraisd , waarbij de flanken van de worrnen beter kunnen worden af
gewerkt en de spleetverliezen verminderen. 
De 1engte van de wor men is hierbij teruggebracht tot ca . 2 ,2 x de spoed; 
niettegenstaande de kortere lengte, is de capaciteit hie rbij gelijk aan de 
oude uitvoering. 

Bij bestelling zullen voor taan wormassen met kortere wormen dan de oor
spronkelijke uitvoering worden gcleverd, welke normaal in de bestaande 
pompen kunnen worden gebruikt . 

Bij het aanbrengen van nieuwe wormen dient zorg gedragen te worden dat deze 
elkaar niet raken . Om dit t e bereiken kan het nodig zijn dat voor een van 
de tandwielen een ver loopspie wordt aangebracht . De fabrikant adviseert 
gelijktijdig de wormassen en de t andwielen te vernieuwen. 
In de fabriek wor dt elk stel wormassen afgesteld met het bijbehorende stel 
tandwielen, het is niet mogelijk t andwi elen te verwisse1en zonder de af-
ste1lin van de wormassen daarbi · te contro1er en. 
Nieuwe wormassen dienen met het oog hierop compleet met bijbehorende 

moeren etc . ta worden besteld . 
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7 • . QKTLASTl":LEPPEN VOOR VERDHINGERPOMPEN . 

a . Voor wormpompen moeten de ont1astk1eppen s teeds bij periodi ek overhaa1 
VJorden gecontro1eerd en na hermontage worden afgeste1d. Dit 1aatste kan 
eenvoudig gebeuren door voorzicht i g kni jpen van de persafs1uiter tot de 
gewens t e ontl astdruk i s berei kt en zodanig i nste11en van de veer dat de 
ont1astk1ep bij deze druk gaat werken . 

b . In he t a1gemeen ge1dt dat ont1astk1eppen moeten worden a f geste1d op een 
druk 1 we1ke slechts wei nig hoger 1igt dan de onder norma1e bedr i j f somstan
die;heden optredende hoogste werkdruk. 

8. CIRCULATIEPOHPEN VOOR DIEPTANK VERriii?.NING 

Het is eni ge ma1en voorgekomen dat de voor dieptank verwarming gebruikte 
c ircu1atiepomp vast1iep; in verband hiermede wordt er op gewezen dat bij 
deze pompen grotere spe1ingen moeten worden aangehonden dan normaa1 bi j 
pompen gebruike1ijk is , i .v . m. · de hogere temperatuur van het circu1erende 
water . 

9. 110SNN1 ZUI GERPOHPJES . 

a . P1aatk1eppen; aan boor d ms .STRhh'r HAGELHAEN hadden de 110snan drink- en 
badwaterpompen een geringe opbr engs t en waren moei 1i jk aan het halen te 
krijgen~ Ook wanneer ni euwe rubber p1aatk1eppen gemont eerd waren was de 
goede werking maar van korte duur . Heesta1 s.tonden er twee polilpen bij ,. di e 
e1kaars pomp-·werking echter kunnen t egenwerken . Deze rubberk1eppen zijn 
vervan r;en door ze1f aangemaakte 11 ce1eron; 1 k1eppen , voor het mont er en van 
deze k1eppen werden eer st de zittingen goed gev1akt . Om plakken van de 
nieuwe c e1eron k1eppen t egen de mess ing aans1agen t e voorkomen werden de 
kleppen zo dik moge1ijk gemaakt , waarbij de dikte der zuigk1ep werd ge1imi 
teer d door de ruimte in he t pompdekse1 . Een bet ere ze1f- aanzuigende werkinB 
werd tevens verkregen door de 1i chthoogte van de persk1ep k1einer t e houden 
van die der zuigk1ep. Op b1 z. . S4-1-3/4 is een schets van de ui tvoeri ng 
opgenomen. 

b. Cil indervoeringen; de oorspronke1ijk gi etbronzen 1osse cilindervoeringen 
wor den niet meer ge1ever d ; inp1aats hiervan 1evert de fabrikant koper en 
pijp 78 uitv1. x 75 inw. x 200 mm lang . 
Bi j te grote s1ijtage van de oorspronke1ijke voeringen dienen deze uitge
draaid t e worden op de buit endiameter van de koperen bussen , rmarna deze 
in de gi etbronzen veer i ng wo r den gekrompen en de einden i e t s omges1agen . 

Corr. S4/l60 Datum 30- 12-1974 Pag. no. s4 _ 1 _ 3/2 
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1 _ ZUIGKLEP VAN CELERON 

LICHT HOOGTE VAN 6 MM. 

2- PERSKLEP VAN CELERON 

LICHT HOOGTE VAN 3 MM. 

3- AANSLAG VAN MESSING. 

4- AFSTANDSBOUT VAN MESSING. 
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KAN SCHADE DOOR ZUURSTOF ,AAN SCHEEPSINSTALLATIES .WORD@N VOORKOMEN? .. '. 

(Verkorte vertaling van "Sind Sauerstofschtiden an Schiffsmacbinen .. 
anlagen vermeidbar? H. Anrecht). 

Steeds weer ontstaat, ook op nieuwere schepen, schade door intering 
van onderdelen die met zeewat er in aanraking komen . 
Niet zeewater is hiervan de oorzaak, maar de zuurstof die in ontel
bare 1uchtblaasjes van verschil1ende grootte met het zeewater gemengd 
door de zeewaterin1aatkast naar binnen komen. 
Bij een stil1iggend schip wordt vrijwe1 geen 1ucht meegezogen, tijdens 
een storm het meest. 
Schepen met de machinekamer in het midden, zuigen vee1 meer 1ucht aan 
dan waar de machinekamer achterin is geplaatst. 
Zuurstof heef~ he1aas een vernietigende uitwerking zodra het met water 
gemengd in een ges1oten ruimte komt. Laboratorium onderzoekingen 
hebben aangetoond dat zeewater vrij · van 1ucht ze1fs bij stroomsne1-
heden van 3,6 m/sec. ~ geen erosie/corrosie veroorzaakt. 
Me~ s1echts ~~n volumepro~ent 1ucht ontstaat een sterke p1aatse1ijke 
intering, vooral als de 1uchtbelletjes zich, door wervelingen in het 
water, tot grotere be1len kunnen samenvoegen . 

Aan deze feiten worden door vele werven, vooral kleinere, helaas 
weinig of geen aandacht geschonken, het is zelfs zo, dat men het als 
normaa1 bes~houwt, dat na vrij korte tijd ~y1inderblokken, pompen en 
l eidingen vernieuwd moet~n worden . · 
Dit is geen uitzondering , reders van k1eine zeegaande s~hepen klagen 
vaak hi erover. 

Voor een afdoende afscheiding van de 1ucht uit het koe1water moet aan 
de vo1gende eisen wor den voldaan . 

1. Intrede via geperforeerde p1aat of door roosters. 
2• Een scherpe afbuiging van de wa~erstroom. 
3• Laten stromen langs scherpe kanten. 
4. Stroomsne1heid 1aten afnemen . 

Aan deze eisen kan met betrekke1ijk geringe kosten worden vo1daan. 
Aan punt 1 wordt in a11e geval1en voldaan, met het doel grote~e vui1-
dee1tjes tegen te houden . 
Aan de punten 2 , 3 en 4 wordt zelden vo1daan , punt 4 is de be1ang
rijkste. 
Doordat punt 4 niet wordt onderkend, wor den overal ont1uchtingen aan
gebr a cht, waar dit·doe1matig lijkt en geeft men de 1ucht gelegenheid 
in koe1ers, condensers en · f i1ters door te dringen en schade aan te 
richten; dit terwijl het moge1ij k is de 1ucht tevoren ' op te vangen 
en naar de atmosfeer af te voeren. 

Datum 
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----------------~-----------~~--------------De werking van de voorgestelde zeewaterinlaat is als volgt: 
Het water treedt door de zeef naar binnen, de zeef voegt kleine lucht
bellen samen tot grotere, door de grotere opwaartse kracht drijven 
deze luchtbellen naar boven en ontwijken door de omgekeerde trechter 
naar de atmosfeer. 
Door het keerschot 4 en de richtingsverandering scheidt zich nag meer 
lucht af, die eveneens door de trechter ontwijkt; dit wordt bevorderd 
door de kast 6 ruim uit te voeren en wel met een doorsnede van 3 A 4 
keer het rooster, zodat de snelheid wordt vertraagd. 
Lucht achtergebleven doordat de opdrijvende kracht nog onvoldoende 
was, wordt afgescheiden in de kast 5. 
Deze kast moet minstens de gedurende 30 seconden benodigde hoeveel-
heid water bevatten. -
De watersnelheid is hier zo gering, dat het afscheiding van de klein
ste luchtdeeltjes mogelijk roaakt . 

De hoge zeeinlaat wordt uitsluitend gebruikt op r~v~eren en stroroen 
om het meezuigen van :c;and en vuil te voorkomen. Van deze inlaat 
wordt dus alleen met kalm water gebruik gemaakt. 

I Cou. 
I I Datum 
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10. Li,DINGOLI~ PON:!?:::.;rJ 

a . Onze schepen met vloeibar e ladingtanks z~Jn bij nieuwbouw uitgerust 
m<;:; t een pomp die s peciaal beschikt i s vocr het verpompen van plant 
aar dige en dierlijke olilin. De hi ar mc.e te verpompem lading moet in 
elk geval voldoende smerend vermogen bezitten om schade aan pomp 
wegens vastlopen te kmmen voorkomen . 

b . het uit zondering van de S'l'rtArl'f FIJI/ FLORIDA en .:)THA;,'i.' I~OR8A/KOBB 
( uitc;erust met een HiO pmnp) zijn onze .schepen voorzien van een 
Stothert & } itt ponTp ·van hct zgn. 11 rotary lobe;; typ8 , waarmee zeer 
t; oede ervaringen zijn opgedaan . De S'rRAr~.T E- schepen zi j n naas t een 
S & P pomp uitgerust met een Houttuin pomp speciaal geschikt voor 
ver p ompen van niet smerende vloe i s toffen . 
Sp~ciale pompen voor niet zelfsmer ende vloeistoffen hebben inwendig 
geen metaalcontact en zijn veela l uitgevoC:::rd met buitenliggende lager s . 

c . Het hangt a f van de chemi sche e i genschaooen , vooral viscos itei t en 
smerend vermogen, of een bepaalde l c..di ng met de scheepspomp kan worden 
verwerkt. Di t wordt voor elke nieuwe l adi ngsoort door 'I'D Rotter dam 
bekeken aan de hand van door f abrikant verstrekte g.;gevens . 

d . Verpompen va n Alkyl Benzene 
Om .M.lkyl i3enzene te kunnen ve r pompen i s het nodi g de br onzen p oml)
l agers te vervangen tegen lager s gemaru<t van een zelfsmerende kunst 
s tof. Ve r schillende s chepen hebben dit produkt met sukses verpompt 
doch alleen Stothert & Pitt pompen kunnen op deze manier voor he t 
vor pompen ervc..n inr:,e richt worden. 

e . De voor de lagers gebr uikt e kunsts tof, genaamd ''.Starlite Selb11
, wordt 

i n bui s vorm aan het schi p ver str ekt en i s uiter st gemakkelijk te 
bewerken op de dr aai bank. Een kl ein probleem i s de afwerkinc van pas
en l oopvlakken omdat de be itel een eni e;szi ns grof en r uw oppervlak 
achterlaat . f.let een scher pe beitel en een sni j snelheid van 2 @ 3 m/sec . 
wor den e chter g oede re sulta t en b<Jr eikt . RU\ile oppervlakken kunnen even
tueel g l ad geschuurd worden. 3ij spelingen van 0 , 25 mm op de as 
bli jven deze kuns t .stoflage r s vol komen koud , oak bi j hogere p ompsnel
heden. 

f . Het materiaal 1;Starlite SelbH ka n met de verbruiksar t ikelen worden 
aangevraagd (code no . 878 . 49) onder ope:,ave van de benodigde lengte. 

g . De bronzen l agc;r s di enen weer gemonteerd te worden voor het verpompen 
van tallow. 
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~~ ARf.iTi!MISSELAARS 

l. ALGEfvi8EN 

a . Inrichting, onder houd en bediening 
Bij warmtewisselaars dient alles gericht te z~Jn op zoveel mogelijk 
voorkomen van interingen aan de pijpenbundel. Intering van pijpen, 
pijpplaten en waterkasten van warmtewisselaars kan verschillende 
oorzaken hebben . 
In instructieboeken van nserck11 koelers . wordt uitgebreid op di t onder
werp ingegaan; voor schepen met koelers van dit fabrikaat bevelen wij 
het bestuderen van genoemd instructieboek ten zeerste aan. 
Hieronder gaan v1i j nader op di t onder werp in, waarbij ui tgegaan is van 
pijpenbundels vervaardigd van een koperlegering . 
Voor pijpen van warmtewi sselaars wordt veelal aluminium messing of 
copro- nikkel toegepast. 
Op de S '.Y.KAAT N- en A-s chepen zijn Alfa Laval platenwarmtewisselaars 
toegepast. 
Voor het aanbrengen (lijmen) van de bij deze warmtewisselaars toegepaste 
pakkingen venvijzen wij naar de hi·ervoor verstrekte instructies die in 
het scheepsarchief zijn ondergebracht. 

b. Interingsproppen en bescherms tukken algemeen 
Het is van ouds gebruikelijk beschermstukken in waterkasten aan te 
brengen ter bescherming van pijpplaten tegen ontzinken en bescherming 
van de pijpeinden tegen intering. 
De ka thodische bescherming strekt zich slechts uit tot de pijpplaten 
en pijpeinden, de oppervlakken die dit het meest nodig hebben . Er is 
geen systeem dat bescherming geeft over de gehele lengte van de pijpen. 
Beschermstu~cen van zink zijn doelmatig zolang deze voldoende stroom 
afgeven voor kathodische lJescherming van de omgeving . Bchter wanneer ze 
onwerkzaam \-rorden bestaat het gevaar dat de pijpoppervlakken, die eerst 
tegen intering werden beschermd, in ernstiger mate gaan corroderen dan 
het geval geweest zou zi jn als nooit zinkstukken geplaatst waren. 
De weerstand tegen intering van de pijpen ber ust op het vormen van een 
dunne beschermende oppervlakte laag. De laag vormt zich vanzelf in 
schoon zeewater door een geringe gelijkmatige oxydatie van het gehele 
pijpoppervlak. Echter waar de pijpei nden in te hoge mate kathodisch 
worden beschermd, zal zich geen beschermende laag vormen over de eerste 
5 @ 10 em pijplengte. 
Zolang de beschermstukken actief blijven i s dit geen bezwaar , maar 
vTanneer, door \velke oorzaak dan ook, het beschermstuk ophoudt wer kzaam 
te zijn , ontstaat gevaar voor snelle intering van, of bij, de pijpeinden. 

c . van i ·zer voor beschermin 
geeft geen gevaar voor overprotectie en blijft 

het geheel is vergaan . De afgegeven corrosieproducten 
bevorderen katalitisch het vormen van een sterke beschermende opper -
vlaktelaag over de gehele lengte van de pijpen. In het algemeen geven 
ijzeren interingsst~en een belangrijke mate van bescherming aan 
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warmte wi ssel ac::.rs. Het onderhoud beperkt zich t ot vervangen voorda t 
de blokken geheel zijn verbruikt, of kans lopen los te raken. Verder 
dient zeker gemaakt te r1orden dat goed gel e idend el ectrisch contact 
bestaat tussen het ijzer en d~ pijpenbundel. De meest directe methode 
zou zijn het ijzor tegen de pijppl aat zelf t e bevestigen, dit wordt 
echt er zelden gedaan . Serck bevestigt het ijzer tegen de waterkast 
en maakt goed electrisch contact d.m.v . contactstrippen , tussen de 
wat erkast en de, bij de Serck uitvoering , door pakki ng hiervan ge
isoleerde pijpenbundel . 

i. Corr os i epr oducten van i j zer helpen bij het opbouwen van een bescher
mende oppervlaktelaag . 
Dit is in het bijzonde r van bel ang in de begin periode na nieuwbouw. 
Uit deze overweging v10rden in zeewaterlei dingen van koperlegering, 
ijzeren i nteringsproppen aang~bracht . 
Deze pr oppen veroorzaken echter tevens ongewens t e wer velingen. 
Uit deze overweging worden, wanneer men na b.v. ruim een j aar zeker 
qag zijn dat de beschermende laag is gevormd , interingsproppen veel
al nie t meer vcrnieuwd , doch vervangen door koper en pl uggen. 
Interingsproppen dienen geheel t e worden vermeden in ma.chinekamers 
of ruimten waar niet altijd toezichthoudend personeel aanwezi g is. 
Als zodanig passen i nteringsproppen nie t op schepen met o-mans 
wacht in de haveno 

i i. Erger dan van een pijpleiding ZlJn veel al de gevol gen van een l ekke 
warmtewisselaar. H\er di en1_he:!: ::.j_zer i n het ~eewatergedeelte ge
h_a ndhaafd te blijven o:n te hel pe.::1 een e·;entneel beschadigde opper
vlaktelaug snel te h.:lrstellen. 
Waar bij overhaal blijkt dat geen bescb..er mstukken zijn aangebracht, 
di enen deze c:d snog te worde:>1 aungebrat:::) t . Deze maatregel dient men 
te beschouwen als een s00rt verz.ekeringspremi e . I n dit verband 
merken wij nog op dat , me t dit voor ogen, elders wel bronzen wat er
kasten, aan de binnenkant met :".j zer bespoten , worden toegepast . 

iii. Interingspl a.ten worden bevestigd met nie t !'oestende bouten, b.v. 
brons of monel, de plate?.l mogen de \'taterstr com niet van richting 
doen veranderen , h~t wat er moet · r dus l angs s tromen. De platen 
mogen niat dwars op de stroomrichtir..g s t uan, waardoor gevaarlijke 
wervelingen in hot wa ter kunnen WOl'den opgenekt . 
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e. Zinkstukken 
Corrosieproducten van zink helpen niet bij het opbouwen van een 
beschermende l aag op koperlegeringen . 
~1aar alleen zinkstulr...ken zijn aangebr acht , ontbr eekt s oms elec t risch 
contact met de pijpenbundel. Het zink is dan aangebracht met allecn 
bescherming van de wat erkasten voor ogen. 
Zinks tukken zi jn overbodig bij bronzen wat erkasten en v1aterk~sten 
bekleed met een geheel afsluitende plastic laag . 
Waterkast en dienen behandeld t e worden met t wee lagen Apexior No.3; 
bij gi etijzeren of stalen waterkast en kunnen zinkstukken een aan
vullende bescherming t egen intering geven; wij willen echter afs t ap 
pen van he t gebruik van all een zinks tukken i n waterkasten . 

f . Zink plus i~ze~ 
Waar zinkstukken Zl.Jn toeg~past behoren t evens beschermstukken van 
gewoon l.Jzer vnn ongevecr gelijk oppervl ak t e zijn aangebracht . 
De condenser en koel ers van de schcpen type Victory waren oor spronkelijk 
zo ingericht. 
Ret .v1erkzaam oppervlak van het zink en het ij zer is ca .. l/1000 van 
het koelend oppervlako 
Dit systeem is doelmatig gebleken . 

g . Voorgeschrev en inrichtinp; en central e 

Corr. 

i. Aan board ms .STRAAT FREETOWN zijn , evenal s op de zusterschepen, de 
watcrkasten en deksel s van smeerolie- en koel wat erkoelers voor de 
hoofdmotor van gi etijzer met een nylon bekledi ngo 
De waterkast en deksels van de koel wat erkoeler voor de hulpmotoren 
zijn eveneens gevoerd met een nyl on bekleding . 
Zeer r ec ent is op de STRAitT FREETmm l ekkage anstaa11 aan de 
pijpenbundel s van beide smeeroliekoeler s , hetgeen wij i n verband 
bren gen met het f eit dat i n de bekl ede wat erkastcn en deksels 
geen ijzer en interingsproppen of pla t en waren aangebracht. 

ii. Naar aanleiding hiervan schrijven wij het volgende voor : 
In de inlaatkast van elke met zeewater gekoelde warmtewisselaar 
dient i jzer te zijn/worden aangebracht . 
Bij b~onzen wat erkasten dienen eventueel aanwezi ge z inkstukken 
te worden vervangen door ij zer. 
Gietijzeren of stalen inlaat- en uitlaat wat erkast en dienen te 
zijn (worden) voorzien vru1 zo wel zink als ijzeren bescherms tukken. 
I n elk 11Report of Overhaul11 van warmtewissel aars dient melding t e 
worden gemaakt va'1 de aanwezigheid, mat eriaal en toestand van 
beschermstukken en proppen . 
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h. A;:mt.:>.ct:i.:l,~ do01~ b8.ct~:;_~Hh1 
-·:r:···-or,;a;:li,;che -ve:;..~l)ir{ch-:.1;:;en , zo2.1s voorlco1aen L1 H~~ter iu have:1s 

en ri viere:1, 1:u ;:me!1. ?.e.nl e:'c:::1i:lc ::;t:von tot p1 aatcel ijke c."'.a."tJ.tas
tinr; va.'1 het p i jpm<.:t:.::r i ::>..s-.1 door ba cteriein . 3ti1staa.nd water 
c;ceft verhoo3d geva·,1.· 'fl)Ol' dit soort a.ant a stin-s. 

i i . ~·Jae.r scdl!l~0t\de L c:.1.-:;c tijd r.'ordt verb1cven i-.1 he.Ve!.1S met door 
riolen st :~:d~ vcrvui1(1. v:at8J.> , bcveel t Scrd: aa;.1 de l~o l11crs af 
te ta~J:~:on , door te Gpo <.:lnn uct warm rmte r en te d.I~oc.:;eel . 

iii . J3ij hose ':: c·.tel~.::: n.elheid o::1t.::::taat p1aat se1ijl-:. stork putte!-, ; b ij 
uati :;e \7c:-.t.'3rsncLwid m1tstaat over grot e re gedee1 ten een ruw 
op)ervle~ : . 

Deze aard vail aa.nte.sti ng i s aan boord van onze schepen tot 
nu toe a11ee:'1 nog geco;1stat eerd in aanze t1ucht- nakoe1ers . 

i . Vui1o-ol~'2_ing 

Het onder een poreuze 1aag vui 1 ge1egen metaa1 opperv1ak wordt 
anodisch t . o . v . hct overige r.1at eri aa1 , waardoor hier gevaar 
ontstaat voor i nteri ngcm . 

i!et het oog h i erop i s het tijdig schoonmaken va"tl het zeewater
gedeel te be1ai.1grijk. :Sen tijdsduur hiervoor 1 aat zich moei 
lijk geven , daar di t mede van de vervui 1ing Vlli1 het water i n 
de bezochte havens etc . a fhangt . 

j . Cavita tie en erosi e 
i. Besc.hadi c;i ng als gevo1g va"tJ. cavita tie treedt T!leestal op aan 

de in1aatzijde vru1 de pij?jes ; de oorzaak i s als rege1 te 
hoge ~atersne1heid en 1ucht in het water . Turbu1entie v an 
het water doet de 1uchtbellen tot groterc s arnenvoegen; grotere 
luchtbe11en kunnen de bescherii1ende 1aag bescbc.digen . 

ii . Erosie ontsta.&t , Vi<:.c:r het water zand be vat , vooral bij hoge 
watersne1heden; met het oog hi erop i s het gebruik van de hoge 
zuig i n ondiep \mt er belangrijk. 

k . Gedee1telijk~ verstoppi~~ 
i . Aangroeiing, speci aal vru1 s chelpen , is bijzonder gevaarli jk; 

na het afsterven vergaan deze en verontreinigen p1aatse1ijk 
het water; hierbij is het gevaar voor intering nog groter 
dan bij b . v . door opho~ing v&~ za"tJ.d of k1ei . 

ii. Gedee1te1ijke verstoppi ngen doen p1aa tselijk meer dan dubbe1e 
wat ersnc1heden ontstaan . Bij 11ormaa1 reeds hoge wa.tersne1heden, 
te meer wanneer llet water luchtbe11en bovat , ontstaat hierbij 
0evaar van perforatie . 
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l . Int eri w·: Vc'\n •.n;.terkasten 
i :--TJ";;r;:rT~as-:cer;- c.1i'Jno·n-door per i odi.ek s c!.tilderen c:e t t wce l agen 

Apexior no . 3 t2gen intc:;.~i ng t e •:iorde·,·~ b--=schej~nc.l . 

1h er bij dient voor a l oak uandDcht e.a.n de ke::::rschott er-~ t e worden 
besteed . 
'·lac.r interin1; is opgetrerlen h::Jeft d:t ·t mater io . .:.l de bundel b8sch·::rmd. 
Dit •·1as cci1ter ni et de bedoeling , hiertoe dienen ijzeren i a t erings
stuk1cen of - s t aven di :; ongeschilder d I;~oe t~m bljjve_E_~ 
Dit ij zer zal ook bronzen waterkasten bes chermen . 
De b2scherming van stalen of gi etij :-c;er en wat erkasten is echter vrij·nel 
geheel van de conservering c.:..fhankelijk. 

ii . Deksel s met een geheel gave plastic bescher !Jlno.g hoeven niet geschil
derd t e \"Jorden, waar beschadi gingen optreden dienen deze ext ra 
goed te worden geconserveerd , daar all e galvanische corrosie die 
zonder een geheel afsluitende laag over een groat oppervl ak 
wordt verrtee l d , zich dan op de beschadigde plaatsen concentreert. 
Een plaatselijk los gedeelte van de laag kan met b . v . Aron Alpha 
lijm, code no. 663 .051 , worden hersteld . 

m. Het gevaar van lucht 
Lucht in circul atiewat er bevordert inter ing , ontluchtingen op de 
zeeinlaat zijn dan ook belangri jk voor het behoud van warmtewisselaars. 
Een warmte wissel aar moet of geheel leeg en droog , of geheel vol 
zijn . 
Het i s belangrijk ontluchtingen op war mtewisselaars geregeld t e 
b edienen. Soms staan ontluchtingen met een dun pijp je voor tdurend 
in open verbinding met het uitlaat gedeelte van het systeem. 
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2 . BZD I.::::T :G ......... . ..... __ ... _____ .. 

e. . Hoeveolheid dool~stromend ·::ater --- --. ... ~~-----·--. -.... .... _,, _ _,_,, . .... -, ... __ ... ... _ 
i • .1-l.l gcmeen - il-=t i s een ver-::iste doo:c '.~oclcrs sl;;cl:ts de Elli.1li~ltun 

hoeveelhzi d Z.eC\FE1.te1~ te l 2.te;.1 s~romen 1 -:x;:1odigcl voor de VIG.riJte
a fvoer ; hi 8rtoe r.;oge~1 de i :.1- e;1 uitlaatt.J;::per ;_1tt:.ri?n niet dicht 
bij 0lkaar li ::;gen ~ 

Voor olickoGlers moet Cle koslwaterdrul:: l 3.ger gehour1en wcr.:len 
dan de smeeroliedruk , om in cev:J.l va.'l lekk<1.Ce het bi n;.1endringen 
van z.eev;c.t er i n het oliesysteem te voorkomen . 

ii . iiLmv1e ko,:;lers - Op llet pijprnateriaal zal zich bij l~se water
s:1eL1eden een beschor mende laag vorracn; het is van overgroot 
belang dat in de beginperiode deze laag zich kan vormen om 
gedurcnde de gehel e levensduu:r van de keeler .een bescher ming 
te geven . Echter jui st i n de beginperiode is de kans op te 
hoge watersnelheden het gr ootst , doordat de l e i di ngen nog 
inwendiG glad zi jn en dus een geringe weers t e.nd geven1 terwijl 
n i euwe pompen een grote opbrengst geven . 

iii . Luchtkoclers va.'l t urbocompressoren vormen een speci aal geval ; 
voor motoren i s een lage temperatuur van de s poel lucht gunsti g ; 
de lucht mag echter ni e t zover geko0ld worden, dat condensatie 
optr eedt . 

I Corr. S4/089 

Condensatie kan optr eden in gebieden met war me , vochtige lucht 
en een relatief l age t emperatuur van he t zeewater . 
Condenswater i n he t spoellucht kanaal dient t i jdig te worden 
opgemerkt en een regelmati ge control e van de aftappen van het 
spoelluchtkanaal is dan ook noodzakelijk. 
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Wanneer condenswater wordt geconstateerd moeten de koelwater 
afvoerafsluiters zodanig worden geknepen, dat de temperatuur 
van de gekoelde lucht boven het dauwpunt wordt gebracht. 

b . Regelen 
i. Door middel van een recirculatieleiding; hierbij wordt een 

gedeelte van het water dat de keeler is gepasseerd, naar de 
zuigleiding teruggevoerd. 

ii. Toerenregeling van de pomp . 

iii. Een gedeelte van het zeewat er : in 11 bye-pass11 rond de keeler te 
voeren. 

iv. De uitlaatafsluiter aan de keeler op de gezamenlijke overboard 
afsluiter te knijpen (evt. smoorplaat aanbrengen). 

v. Het te koelen zoetwater of olie in 11bye-pass" rond de koelers 
te voeren. 

Het cylinderkoelwat er en smeerolie hebben t emperatuurregeling val
gens v. Waar bovendien regeling volgens i. mogelijk is dient bier
van in de eerste plaats gebruik gemaakt worden. 

e. §nijpen van afsluiters 
~ i • De zuigafs:W.i"t.er haar een oentrifugaal pomp m.slg niet gekne- ~ 

pen worden , me t he t oog op hi erdoor opgewekte wervelingen, 
de waaier zullen be schadigen. 

"di-e . : . 

ii. Het knijpen van de persafsluiter van een centrifugaalpomp is 
ook a f ~e raden, daar de hi erdoor opgewekte wervelingen zich 
kunnen voortzetten t ot aan de koe l ers. 

i i i. De toevoerafsluiter naar een kee l er mag nie t geknepen worden 
om - in nog meerder e mate - dezelfde r eden. 

-.· 

iv. Waar wordt geregeld met een r e$ircul a tieleiding van het zee
wat e r of 'bye-pass 11 rond de koelers of toerenregeling van de 
pomp, kan het tevens nodig zijn de uitlaat afsluiter van de 
keeler of de gezamenlijke buitenboord te knijpen, om zeker t e 
maken dat de keeler ge heel vol blijft en hierdoor ophoping 
van lucht - en hierdoor i nteringen van kee l er of waterkasten -
t e voorkomen. 

v . Voor zover de opbrengst nie t ger egeld kan worden door het aan
tal omwentelingen van de zeewaterpomp te verminderen of het 
zeewater d.m. v. een "bye-pass" gedeel telijk om de keeler been 
te vo eren , dient de afsluiter na de ko.eler te worden gelmepen ; 
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waar de opbrengst onder alle omstandigheden aanzienlijk te 
hoog blijft , kan eventueel aan de uittreezijde een smoorplaat 
worden aangebracht . 

d. Ontl uchten 
i . LUCht in het zeewater is zeer nadelig ; met het oog hierop zijn 

filterkasten veelal van een tot boven de waterl ijn uitkomende 
ontluchting voorzien . 

ii . Eventueel aanwezige lucht in de ruimte voor het koelmidde l zal 
een gedeelte van het koelend oppervlak onwerkzaam maken, waar
door de benodigde hoeveelheid zeewater wordt vergroot . Met 
het oog hierop is het belangrijk eventueel aanwezi ge l ucht a f 
te tappen . 

iii. De aanwezigheid van lucht in de water kasten kan men contr oleren 
met hierop aangebrachte ont luchtingsafsluiter tjes . 
Speciaal voor hoog geplaatste koeler s - zoals lucht koelers -
verdient het aanbeveling de waterkasten continu te .ontluchten 
via een aftapleiding naar de bilge , indien mogelijk dient dit 
oak bij andere warmtewisselaars te worden gedaan. 

e. Gebruik van parallel geplaatste koelers 
i. Waar, zoals voor hoofd smeerolie circulatiesystemen , 2 koe l ers 

zijn aangebracht , dienen steeds beide ko~lers te worden ge
bruikt om hoge watersnelheden te ·voorkomen. (Deze koelers 
hebben in schone toestand elk een capaciteit voor 3/4 van het 
vermogen van de hoofdmotor) . 

ii . Waar de temperatuurregeling van het te koelen zoe-twater of olie 
door een "bye-pass " kan geschi eden. dient in de eer s"te plaats de 
hoeveelheid zeewater zodanig te worden geregeld. dat. een zo laag 
mogelijke watersnelheid wordt verkregen. 

3. ONDERHOUD 
a . Algemeen 

i . He t a l lerbelangrijkste is gunstige voorwaarden te scheppen voor 
een bes~hermende laag op het pijpma~eriaal . 
Een eerste vereiste hiertoe is het aanhouden van lage water
snelheden. 

ii . Bij het s~hoonmaken mag deze beschermende laag niet beschadigd 
worden ; hiertoe dient voor het k l aren van pijpjes gebruik t e 
worden gemaakt van rotan of borstels van haar of hard nylon. 

iii . Slib , losse aansl ag, zeediertjes enz . moeten worden verwi jderd; 
men moet echter niet tot het blanke materiaal zelf komen. Het 
oppervlak van het metaal mag niet wor den bekrast . 

----~------- --------------·--------·------------.-------------------------
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iv. Het reinigen van deksels en pijpplaten dient te geschieden 
met ni et-me t al en borstels. Deksel s van Ni-Resist materiaal 
- een ijzerlegering - of gietij zer kunnen worden ontdaan van 
losse roest, s~hilfertjes, zeediertjes enz . maar de oxydelaag, 
alsmede vastzittende roest , mag nie t wor den verwijderd. Men 
mag ook nie t proberen tot op het blanke materiaal zelf te 
komen. 

v. Voor bronzen deksels geldt hetzelfde ; hierbij zal e ehter geen 
r oest voor komen . 

vi. Deksels voorzien van e en plastic of rubberlaag, dienen met een 
haarborstel ·te:. 1~orden s.choongemaakt. MGtalen .bo.~stels. ,. s"teek··· 
bei tela enz • . kunnen de· pl,as t:i.~ :·o.i' .rubperlaa~ :~rnstig ··.~~nadigen. 

vii. Voor het schoonmaken van koelers dient me n zich dus te beper
ken tot het verwi jderen van los vuil; hierbij mag geen gebruik 
worden gemaakt van metalen gere~dschap~ ~.Bij wanntewisselaars is it!! 
grondig schoonmaken nadelig. 

b . S ~hilderen van pijpplaten , deksels en waterkasten 
i. Als extr a bescherming t egen corrosie dienen deze bij elke 

revisie geschilder d te wor den ; waar geen last van aangroei 
in de koel er s wor dt ondervonden , met t wee l agan Apexior no.J; 
een alternatieve zeer goede conservering is Neo-Acecoat, 

ii . Soms wordt l ast ondervonden van aangroei van schel pen ; waar 
dit hct geval is , verdient gebruik van een laag anti-corros ive 
en een l aag anti-fouling verf aanbevel ing . 

• .. Voor zorgen t e nemen voor wanntewis'selaars bui t en dienst 

Corr. 

i. Warmtewisselaars behoren of geheel leeg of geheel. gewld te zijn;. 
luchtkussens geven aanleiding tot corrosie. · . 

~ange t ijd s t ilstaand verontr einigd water levert erns~ig ge
vaar voor corrosie op 

ii . Voor vriescondensors met stalen pijpen NHJ condensers 
geldt he t voorsshrift dat deze in i eder geval, wanneer buiten 
dienst , opgevuld moe t en zijn me t zoetwat er. 

iii. Voor vriescondensors met pijpen met een koperlegering geldt als 
voorschrift dat deze gevuld gehouden moeten worden met schoon 
water . 
Wanneer deze zijn afgezet in een haven, dienen ze na he t af
t appen met zoetwater t e worden opgevuld (een uitzondering hierop 
vormen de schepen genoemd in de volgende par.6). 

Datum 1-6-1964 Pag. no. ~4 - 2 - 5 
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4. STOOHCONDZNSORS 
a . Aan boord va~ een van onze schepen bleken van een hulpstoomcondensor 

alle pijpen ter plaatse van de stoomintrede over een lengt e van 
~ 40 em geheel geblokkeerd door een gl azuurachtige, harde ket elsteen. 
De bundel moest worden vernieuwd daar , ook met behulp van zoutzuur, 
klaren van de pijpjes niet mogelijk was . 

b. De oorzaak bl eek het wate rkeerschot te zijn , dat + 20 mm vrij stond 
van de pijppl aat , waardoor het koelwater werd kortgesloten. 

5 ~ AANZETLUCHT- N.AKOELERS 
a . Teneinde de lucht vaten te vullen met zo droog mogelijke l ucht en 

daarin roestvorming tegen te gaan is op de meeste schepen een zgn. 
nakoeler geplaatst tussen compr essor en en luchtvaten• 

b. Vanaf de STRAAT RIO zijn alle i u Nederland gebouwde schepen voorzien 
van cupro-nikkel pijpjes in de nakoeler , daarvoor werd Yorcalbro 
gebr uikt. Bi j de Yorcalbro uitvoering werden soms kort na nieuwbouw 
reeds lekke pijpjes geconst a t eerd. 
Een onderzoek van het pijpmateriaal bracht naar voren dat de intering 
waarschijnlijk moest worden toegeschreven aan bacteri~n. 
1.Vaarschijnlijk war en de koel er s voor langere tijd gevuld geweest met 
vuil water van een haven, rede of rivier . 
Naar aanl eiding daar van zijn de nakoelers voorzien van een aftap en 
ontluchting,waarmee bij binnenliggend schip de aanzetlucht-nakoe l er 
kan worden afgetapt zodra deze na gebruik is afgezet. 

c. Vooral bij oudere schepen kunnen de nakoelers met bijbehorende zout
koelwaterleidingen hoge reparatiekosten meebrengen. 
Aangezien op dergelijke schepen, veelal zonder pneumatische regel
appar atuur , de nakoele r in f eite met de jaren minder essentieel wordt 
omdat in de resterende l evensduur waarschijnlijk geen verregaande 
intering van luchtvaten zal optreden , gaan wij ermee accoord dat de 
nakoeler buiten bedrijf wordt gesteld als zich aan koeler of koel
waterle i dingen kostbare reparaties gaan voordoen - doch uitsluitend 
ter beoor deling van Superintendents - en alleen voor de volgende 
schepen: 

S4/004 

STRAAT BALI 
STRAAT ~10ZAt-1BIQUE 

STRAAT NAGELHAEN 
STRAAT VAN DIEMEN 
STRAAT RIO 

I Datum 

STRAAT SINGAPORE 
STRAAT JOHORE 
STRAAT TORRES 
STRAAT LOMBOK 

30-12- l97i Pag. no. s4 - 2 - 6 
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Wao..r c!.c nciw &l;)r bt~j.t,m ocdrij f i s g...:s tclc~ , zal r 0lati e f mecr 
wa t ez' ·::or6.~n [dses t:: h<::j_den i n dc lucht 'rat cm .• . Hi erdoor za.l met 
betre>~~ing tot d.::: conGervering van de luchtvaten e:cn mccr 
frcqu-:?nt c i :r-.:.:::1ci i ;3c: i~1s:.:;c cti2 g.:m;.;;:.st zijn , b . v . de cerstc 
tijd om de G F!aan den , totdat er ze~,:crheid bestaat dat hot 
geor uikto conserverinss::~i::\del ook da.'l voldocnde besc hcr111ing 
biedt . 
Af: lP.:.i.".lr::::-:i jl: vc.:...1 de ..;r v.e..rine;en zou het i n bepaol dc gev2.llen 
ge\·Jonst ~-:mn.:.::-1 b lijk\m om de nako..;ler na r~:.:paratie t och 
weer i n z0bruil<: t·.:; nc:.~on , rec~cn v1aarom \'J i j voorsta an d<>.t cle 
nakoeL:c~ uet lc:i.di~~gon en tocbehoren voorlopi g niet v&l1 hu.11 
pla c-,ts ·.m:;.~d.cm. ver '.'Ii jdc:rd , du.s alleen kort :;,·:sloten worden . 

~-Ict i .s c:~ b<.:doclin;::; dat op dE: i n par . c g0~10G!ilde sch.:::pc:1. 
de nclmelor in bcdrij f ;Jlij ft zolc:J.ng de nakoeler met leidingen 
in redelijk goede staat vcrkcert , dan wel met betrekkelijk ge
ringe kosten k~.m \-:o:;_~dcn herstcld . 
Reserve pijpenbtmdels diencn uiteraard verbruikt te worden . 

Op de STR'·i.A'I' L- en STR.i-'\.AT 0- s c hepcn , waar vri j veel pneuma
tische r egelappara tuur uor dt toegepast , o . a . voor ladinG
vricsins tallati e , i'Jillen wi j de aanzotlucht- nakoelers i n 
bedrijf houden e Zodra zich op deze schepen leYJcages aan 
n~~ocler of leidingen voordoen dient zo spoedig mogelijk 
tot rcparatic te worden ovor gegaan . 

FREON omm~!;i·iSOPvS VOOR GRASSO LADING KOEL- VRIESII·{.;T.ALL . .'"..T IE.S 
Voor de schepcn STRAAT SINGAPORE , S'I'RAAT JOHORE en het type STRAAT 
0 geldt als a~gemeen voorschrift , da t de z eewatcr toevoer naar alle 
condensers , ook de afstaande , vol g8opend moet zijn ; dit met het 
doel to hoge vmt crs!'l.c lhcid door de . condensors te voorkomen . (De 
circula.tiepompen van de vriesinstallatie zijn n i et r e gclbaar ) . 

Ni ettegenstaande deze voorzorg zijn bij cen aantal condensers ern
stige moeilijkheden door intering van pijpen ontstaan , he tgeen 
wcrd toegeschrcven aa11 te hoge watersnelheid . Het het oog hicrop 
dient , met de zecwator toevoer r..aar alle condensers vol open , de 
g~zamenlijke buitenboordsafvoerafsluiter zover geknepen t e worden , 
dat de t eQpcratuurtocname voor elke i ndividucl e condenser in ge
bruik niet minder bcdraagt dan 5°F . (3°0); als max . tcmperatuur
toename zouden v1ij 10°F (6°0) willen aanhouden; een hoger vcrschil 
ze~ geen andere gevolgen hebbcn , dan e en eni gszins l a ge r nuttig 
e ffect va11 de koel - /vriesinstallati e . 

I D arum 25- 9- 1970 I Pag. no. s4 - 2 - 6/1 
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c· . Hierbij d i <:mt zoveel mogelijk slechts een circulatie':P.tGrpoDp bij 
te st:::.~n . Indien de opbren.~st hiervLm onvoldoende is , dient de 
koehmtertoevoer n2.3.r eventuecl niet bijstGande condeasor(s) te 
\'Jorden ver;·.:inderd , door de 3.fvoer afslui ter aan de koeler t e knijpen 
(evt , dicht te zettcn) . 
Indien hierbij nog onvoldoende vw.ter wordt o:9gebr2.cht , ;:!oet de 2de 
por:rp r10rden bij gezet, V/e,arbij dan alle condensers weer koel we.ter 
toegevoerd moeten krijgen. 
In het alc;emeen zal het niet .nodig zijn beide kocl1'12.terpoupen bij 
te hebben , zolang ni et alle condensers in bedrijf s ti'3.an . 

d . Aan board m. s . STRAAT ClJl•i3ERLAND zijn van de v1ater~~.wten van een 
van de condensers de keerschotten - behalve de middelste va...'1 de 
toe- en afvoervJc-.terkast - weggenomen , waardoor het water in plaEtts 
van 3 keer , slechts nog maar een keer heen en weer circuleert . 
De koelwaterdruk in de condenser daalde hierdoor van 1,5 tot 1 kg/cn2, 
waarbij de proviandi nstallatie ook nog voldoende koelvw.ter toege
voerd krijgt . 

e . Voorlopig overviCgen wij niet deze maatregel bij meer dere condensers 
toe te passen omdat WlJ thans van mening zijn dat de opgetreden 
interingen in de eerste plaats z ijn veroorzaakt door lucht in het 
zeewater 1 en dat de ne.tersnelheid een secondaire rol heeft gespeeld. 
Derhalve dient al het moge l ijke te wor den gedaan de lucht te ver
wijderen voor deze de pompen bereikt (zie pag. S4- 1- 1) . 

f . Aan board V&'1 de schepen uitger ust met gedecentraliseerde lading
vriesinstallaties (STRA.AT A.- schepen) bevinden zich een groot aantal 
freon condensers . De ladingkamers zijn veelal gevuld met vries- of 
koellading; mede om deze reden en oli1dat het aft appen en met zoetwater 
opvullen van de condensers veel werk met zich meebrengt, i s besloten 
dat deze procedure a chterwege gelaten ~Jag riOrden wanneer deze schepen 
een jaar oud zijn . Wel di enen de condensers , indien deze na leeglos
sing van de kamers buiten gebruik blijven, op zet: met schoon zeewater 
te worden doorgespoeld. 
Indien de condensers lange tijd ni et gebruikt worden , dienen deze 
eens per Gaand onder de vaart met schoon zeewater te worden door
gespoeld . 

g. De zoutnaterleidingen van de condensers op de STRAA'T A- schepen zijn 
oorspronkelijk voor zien vall a ftap- en vula fslui ters . Het het oog op 
het gevaa..r van lekke aa.nslui tingen mogen ze na de gar antieperiode 
V!Orden verwijderd . 

S4/069 15-1- 1970 I Pag. no. s4 - 2 - 7 
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7. S~ffiEROLIEKOELERS WERKSPOOR HULPMOTOREN 

a. Voor het stellen van de pijpenplaten bij het monteren van de 
pijpen werd door Werkspoor - alleen bij de smeeroliekoelers 
van de hulpmotoren - in de pijpenplaat een 3 mm gaatje geboord, 
als aangegeven op blz. S4 - 2 - 9. 
Ret gaatje werd na montage afgedicht met soldeer. 

b. Aan board mss STRAAT SINGAPORE en STRAAT JOHORE werd lekkage 
geconstateerd door genoemd gaatje, naar aanleiding waarvan wij 
in Mei 1959 alle Hoofdwerktuigkundigen van de schepen me t TMA 
motoren verzochten, door middel van een bronzen draadpropje 
het gaatje af te dichten. 

c. Aan boord van het ms STRAAT CLEMENT ontdekte men water in de 
krwckast van een hulpmotor, hetgeen via het draadgat in de 
onderste pijpplaat van de smeeroliekoeler (als aangegeven op 
tekening blz. S4 - 2 - 9) naar binnen kwam . Ret draadgat is 
hoogstwaarschijnlijk aangebracht voor de fabricage en kan 
zonder bezwaar worden afgestopt middels een bronzen draadprop. 

d. Voor de schepen te rekenen vanaf ms STRAAT VAN DIEViliN , uit
gerust met deze hulpmotoren, werd voor het persen van het 
o~iegedeelte van deze koelers speciaal gereedschap medegeleverd. 
Aan board ms STRAAT JOHORE is voor het persen van de koelers een 
6 mm dikke stalen ring aangemaakt , ter afdichting van de 
pijpenbundel in het huis middels rubberringen, item No .l9 tek. 
Werkspoor No.3940033 (RIL No. l 0737) , getiteld: Smeeroliekoeler 
2,4 M2 K.O. Wij verzochten in Mei 1959 de Hoofdwerktuigkundigen 
van die schepen, die ' niet uitgerust waren met het genoemde 
speciale gereedschap, een dergelijke ring aan te maken. 

Cosrzt/OOl Datum 20...8-1964 Pag. nQ;;4 - 2 - 8 
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WERKSPOOR T MAS 2 7 6 HULPMOTOREN 

ONDERSTE GEDEELTE VAN PIJPENBUNDEL VAN SME EROLIEKOELERS 

L>RAAOGAT 
IIVAARPOOR /.liKKA6 £ 
Eij H$. SlJR. CL/iM/iNr. 

Corr. S4/ 002 I Darum 20-8-1964 I Pag. no. S4-24 



Nedlloyd Rederijdiensten B. V. 
Technische lnstruc~ies en Mec!edelingen 

8. HEATERS VOOR BR.<'~l,~DSTOF 
Bi j zware brandstof voorwr-,rmers Z?. l zich water kunnen verzamelen 

op de l aagste plaats in de olieruimtc , voor ul bij minder goed werkende 
centrifuges op s chepen met <llternatieve NFO/ballast tanks, met mogelijke 
intering t ot gevolg . In verband hi er mee wordt aangeraden om op gezette 
tijden de aftap op olieruimten te openen voor controle op aanwezigheid 
van water en het verwijderen hiervan . 

Bij verticaal opgestelde voorwarmer s, soort ~:-~elijk aan het op pag. S4-2-11 
aangegeven type zoals in gebruik op de oudere schepen, is het voorgekomen 
dat de stoomspiralen aan onderzijde doorteerden t . g . v . waterophoping ter 
plaatse. 

Indien bij inspectie van de brandstofzijde van dergelijke heaters intering 
geconstateerd wordt kan desgewenst de spiralen-bundel omgekeerd worden , 
zodat het inget eerde deel boven komt. 
De aJtapprop van de heater kan dan b.v •. worden vervangen door een afsluitertje 
met een zo kort mogelijke l eiding naar de zuigl eiding v an de centrifuge 
aanvoerpomp. 
Door deze afsluiter af en toe te openen wordt het ophopen van water voor
komem en de kans op intering aanzienlijk verminderd. 

I Cmr. S4/055 12- 6- 1978 I Pag. no. 84 - 2 - 10 
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9· De Laval plaatkoelers en Veiwarmers 

, a. Algemee..:l 
Pag S4-2-14 geeft een overzi cht van platen warmtewisselaars in gebruik 
op de A, H en N-type schepen. 
Hierbij is het aantal platen en de berekening van de bij behorende 
maximum en minimum lengtemaat opgegeven. 
Voor eenvoudige controle op maat verzoeken wij bij elke platen warmte
wisselaar voor de max. en min . lengte maatlatjes op te hangen. De 
stokjes te merken met he t aantal platen waarmee de lengte correspondeert. 

Vervormde of gescheurde platen kunnen niet gerepareerd worden . Uitge
nomen platen voorzichtig behandelen! Als voor een beschadigde plaat 
geen reserve aanwezig is dan kan deze samen met een aangr enzende plaat 
uitgenomen worden. Deze (tijdelijke) wijziging hoort in het instructie
boek aangetekend te worden, de maatlatjes moeten worden aangepast. 
(Bij benadering is de min i mum maat: Aantal platen x 5 mm voor type 
P25,- x 3 , 8 mm voor P22,- x 3 voor PO). 

b. Uitnemen van pl a ten 
Lengte pakket opnemen en noter en , daarna spanbouten gelijk op losdraaien. 
Het is zeer belangrijk de platen voor het uitnemen te nummeren . Het 
pakket is opgebouwd uit afwisselend A en B platen . Vanaf het frame 
ger ekend bestaat het pakket uit A- B-A-B-A enz . platen . Bij het samen
bouwen kunnen gemakkelijk vergissingen gemaakt worden; van de meeste 
typen lijkt de B plaat een onderste boven gedraaide A plaat. Boven in 
elke plaat is een nummer ingestempeld, elke plaat moet met het nummer 
boven gemonteerd worden . 
Pijlvormige ribbels wijzen om en om naa r hoven en beneden. 
Van all e platen is de pakkingzij de naar de sluitplaat gericht. 
In het instructieboek is veela l een gr oepschema opgenomen dat de type 
platen aangeeft en de wijze waa1· op deze zijn gegroepeerd. 
Niet aL.e A of B platen hoeven gelijk te zijn, veelal zijn a parte eind
platen , soms ook a parte tussenplaten gemonteerd . Nogmaals het is 
belangrijk de platen te nummeren. 

c . Frequentie van pakking vervangen 
De levensduur van pakkingen van platenwarmtewisselaars wordt in het 
algemeen bepaald door de toepassing. Waar rubberpakkingen voor verwar
ming met stoom zijn toegepast , zal na enige jaren verharding van de 
pakking plaats vinden . Wordt deze verharding onderkend en niet het 
platen apparaat te ver aangetrokken, dan zal na vernieuwen van de 
pakking het appar aat weer voor jaren functioneren. 

I C«r. 
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d. Pakking- en Lijmsoorten 
Pag . S4-2-15 t/m 1 8 geeft ins tructies voor he t verwijderen van oude 
en inlijmen va n n ieuwe pakking . 
GC8 is e~n een component lijm die gemakkeli jk is aan te brengen en 
lang houdbaar is. 
Deze lijm is geschikt voor alle Klingerit (CAV) pakkingen zeals 
gebruikt voor type PO - VB smeerolie en brandstofvoorwarmers. 
Alsmede tot 65°C voor rubber pakkingen . In de praktijk wordt het 
ook voor hogere t emperatuur gebruikt , hoewel GCll hiervoor beter 
geschikt is. 
GCll is een twee componenten lijm, die minder eenvoudig is aan te 
brengen dan de goedkopere GC8 lijm . Voor het aanbrengen van GCll 
lijm wordt als hulpmi dde l een spuit aanbevolen die me t de lijm 
besteld mag worden , doch die veelal niet aan boord is. Deze lijm 
is op kamertemperatuur slechts een jaar houdbaar , langer in een 
gekoelde ruimte. 
Nitril black standard packing dat wor d t aanbevolen voor temp. tot 
l30°C, is geschikt voor Pl3-VB stoom platen verwarmers, maar moet 
bij het openen van de heater altijd worden vernieuwd . 
Voor Pl3- VB stoom platen verwarmers mag naar keuze ook de duurdere 
Butyl high temperature resistant pakking (merkkleur geel) aange
vraagd worden, waarbij d~t niet het geval is. 

e . Plaatvoorwarmers voor brands tof en smeerolie 
A/b van de A- , H- en N type schepen zijn de brandstof en smeerolie
centrifuges bij nieuwbouw uitgerust met het type Pl3-VB plaatverwar
mers met e lk 30 s tuks roestvrij stalen platen. Dit type is niet meer 
in de productie, reserve pl a ten zijn nog wel verkrijgbaar, doch zijn 
duur. Toen aan heaters van di t t ype , door inwendi ge lekkages, uit
gebreide voorzieningen nodig waren , bl eek het voordeliger te vervangen 
door het nieuwe type PO- VB me t Klingerit ( CAV) pakkingen. 
Aan NEDLLOY D ADELAIDE i s een s meerolie heater van dit type met 15 
stuks titanium platen verstrekt . 
De oorspronkelijke smeerolie heater ·Ha s overbemeten . 

Aan NEDLLOYD AMSTERDAN i s e en brandstof heater met 30 stuks titanium 
platen verstrekt . 
De kleinere afmetingen maakten h e t mogelijk de hea ter 1/4 slag te 
dr aaien voor betere toegankelijkheid voor controle op voorgeschreven 
afstand en evenwijdig zijn van de eindplaten. 
De levensduur van de pakkingen is hier voor een groat deel van 
afhankelijk . 

S4/057 
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ALFA-LAVAL Aantal pl aten Hateriaal; dikte 

t & I 
Platen-
warmtewisselaars 

ype 1 platen en · & 1 lengte 
mss , ~!ED LLOYD 

1 
toe passing I max/min maat ! pakkingen 

..... _______________________ ------ ---- .... ------·-'------------· -··--·-------------------
- Hobart •P13 _ VB : I Roestvrij staal 0, 8 mm 
- Holland )heater sep : I A : 20 Nitrite rubber 3. 33/3. 13 
_ Hong Kong , l-IFO 1 x B : 20 I Merldcleur zwart 

- Honshu ;MDO 1 x J Inserts 20 I (40 x 0, 8 + 41 x J , 3J = 168) 
; Smeerolie 1 x 168 _ 161 ( 40 x 0 . 8 + 41 x 3. 13 = 161) 

·-·· -- ----------- -t----·--------- ... ---... -- - --- -------... - t -- ·----------- ---------· ··---
Bij nieuwbouw I I 

~P13 - VB Roestvrij staal 0, 8 mm 
geplaatst heater sep A : 15 Nitrile rubber 3. 33/3.1 3 
x Adelaide :

1 
HFO 1 x I B : 15 I Merkkleur zwart 

: A-·lhas ( 7) 
-e>" : I·IDO 1 x Inserts 14 JO x 0 , 8 + 31 x J , JJ = 12 

- Algoa ' -, smeerolie 1 x 127 - 121 I (JO x 0, 8 + 31 x J , 1J a 121) z Amsterdam 

saf , Slbany i p;~ --~-- ~BM -------~~-----~------·---·Gi~;i~ri~ie~429/4, 19 ---------· 

saf. Auckland :en ,Koelwater- I B : 36 I Nerkkleur zwart 

K = gewijzigd ! koel er ·---~71_ .::.).U . ------~-:..::! : ~ .:_~i_:_jijl __ _ 
lf Adelaide ! PO - VB I A: 8 

1 
Ti taniUlll 0, 8 mm 

In 1977 geplaatst heater sep : B : 7 I CAV Klingerit (asbest) 
vervangt p 13 - VB Smeerolie 1·~ 53 - 48 1 (15 x 0, 8 + 16 x 3. 55 = 53) 

I
' ( 15 X 0,8 + 16 X ) , 25 = 48) ·----------- --------------------

l[ Amsterdam I PO - VB 1 A : 15 i Titanium 0. 8 mm 
- In 1977 geplaatst I heater sep ! B : 15 ; CAV Klingerit (asbest) 

vervangt p1.3-VB I MFO 1 x 1 134 - 125 ; (JO x 0, 8 + 31 x 3, 55 = 134) 

______ j ___________ j _______________ ~-~~--x o.8~~-~· 25-~- ~-~~--- · __ ------------

- Nagasaki 

-Nagoya 

- Napier 

- Nassau 

I C<wt. S4/058 

I PO - VB I I Roestvrij staal 0, 8 mm 
1 cil , koelwater A 15 B 16 Nitrile rubber 3. 33/3, 13 

If hulpmotoren 2x i 131 - 125 1 (J1 X " , 8 + )2 X J , JJ ~ 1)1) - I I (31 X 0, 8 + 32 X 3. 13 = 125) 
J Smeerolie koeler A : 20 B : 21 I ( 41 x 0, 8 + 42 x 3, 33 ~ 173) 

i hulpmotoren 2 X I 173 - 164 r (41 X 0, 8 + 42 X 3.13 = 164) 

i Hydr,-olie koeler I A : 20 B : 20 (40 x 0, 8 + 41 x 3. 33 = 169) 

I ~ . Inser t s 20 ! ( 40 x o. 8 + 41 x 3. 13 = 160 

i -J!;~~er-~eJ.ss_T~ ____ _j___l~9. _ 160 ...... __ j _ .. ____ --·---- ------ ______ ---· 
! P22 - VB I ,. 
1
1
· heater sep 1 A2J B22 TitaniUlll 0, 8 mm 

11FO 1 x 180 - 172 1 CAV Klingerit (asbest) I HFO 1 X I I (min. = 45 X J , 8 a 171) 
1 Smeeroli l! 1 x 1 1 
j.-- - -----·----- ' ·----------·----- .. ·--- -~--- ---- --- - --· -· ··- ---------------------

i P252 - HX I A30 BJO I Ti taniUlll 
! Zuiqer koehr, I 310 - 303 ! Nitrile rubber 4. 29/4, 19 

i koel er ~ (60 X 0, 8 + 61 X 4. 29 c )10) 

1 Cil , Koehr. - A64 - B6 1 
L koele:r:_ ____ -------- __ -- -: ..... ~5.§ __ --:_ 6D _ .. 

P252 - HBA 
Smeerolie 
koeler 

A6o - B61 , inserts 60 

I Dam~ 620 - 608 
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(121 X 0, 8 + 122 X 4, 29 = 620) 
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Instructies voor het l~jmen van pakkingen in ALFA-LAVAL platen~warmtewisselaars 

1. Met gaske·~ cement nr. GC8 
·ac8 is een lang houdbare ~en component lijm op rubber basis, geschikt voor: 

a. Alle Klingerit (CAF) pakkingen. 
b. Rubber pakkingen voor water/water tot 70°C. 

(In de praktijk wordt het ook wel voor hogere temper aturen gebruikt 
hoewel hiervoor GCll beter geschikt is). 

A. Voorbereidend werk: 

i. Nummer de platen op volgorde, terwi jl deze nog in de platenwarmte
wisselaar aa~wezig zijn. 

ii. Trek de o~de pakki~g uit de groef, zo nodig ver warm de achterkant 
van de plaat ':oorzichtig met warme lucht , eventueel, speciaal voor 
titani~~ , zeer voorzicht i g met een gasbrander (butaan) op een afstand 
van c~rca 10-15 co. I s deze a fstand te klein, dan wordt de pakking 
breekbaar en kan men hem niet uit de groef trekken. Een lasbrander 
(acetyl eenge£) geeft te veel warmte en heeft bewezen absoluut onbruik
baar t e zijn. Nude groef s choon:naken met b.v. electro-solvent. 
De plat en ncoit met ee~ staalborstel reinigen . 
Pakking gclijmd. met GC8 k.a.n e.ls regel gemakkelijk ui t de groef 
getrokken warden. 

B. Lijmen 

i. Nieuwe pakki n.gen. met een schone doek , licht bevochtigd met electro 
solvent? schconnaken . 
Breng een dvn l aagj e lijm aan op de geruwde zijde V3ll de rubber 
pal~kins; 2.P_! . .:_li::_lj5.e :~i.t pakkingen geen lij m aanbrengen. 
Laat de l i jmlaag op z 1n minst 30 mi n. drogen met de pakkingen van 
e~ . ·.taar· gesct.eiden . Daarna kunnen de pakkinge_t los jes op elkaar 
gestape l d worden . 
Deze eer ste lijmlaag mag t ot 24 uur voor het pl aatsen van de pakking 
in de groef worden aangebracht. 

ii. Br eng een lacgje lijm van 1/3 groe f breedte en 0 ,2 - 0,3 mm dik met 
een borstel 9 of uit een pl astic flesj e voorzien van een nippel 1 in 
de groef aan. 

iii. Laa t deze lijm circa 10 minuten drogen totdat hij niet meer plakt als 
men de lijm voor zichtig aanraakt, maar ook niet geheel droog is . 

iv. Nu dient de pakking in de groef aangebracht te worden. Probeer dit 
in een ke er soed te doen daar het moeilijk is later te corrigeren. 

v. Klingerit (CAF) pakkingen met de naam boven inbrengen, daarna be
strijken me·~ een cploss ing van 25% t erpentijn (white spirit), 

25% s iliconen olie en 50% talkpoeder . 
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C. Belasten en drogen 

i. 

ii. 

• 

Stapel de platen met de pakkingen naar boven A-A-A of B-B-B 
zodanig dat de pakking overal contact maakt met de bodem van de 
groef. Zet deze stapels onder een evenredig verdeelde last van 
500-300 kg/m2 plaatoppervlak. 
Bijvoorbeeld: 15 kg voor PO platen (0,032 m2) 

100 kg voor Pl3 en P22 platen (ca. 0,2 m2) 
500 kg voor P25 platen (ca. 0,6 m2). 

Na 24 uur drogen is 70% kleefkracht bereikt, de platen kunnen 
dan worden geinspecteerd en het overtollige lijm worden verwijderd • 
Vervolgens de platen in de juiste numerieke volgorde aanbrengen. 
De lijm verkrijgt zijn goede kleefkracht na circa 48 uur drogen 
bij kamertemperatuur. 

2. Lijmen met gasket cement GCll 

I Cmr. 

GCll is een koud uithardende twee componenten epoxy lijm geschikt voor 
hoge temperaturen. 
De houdbaarheid is ca. 1 jaar, wanneer bewaard op kamertemperatuur. 
Langer als het koel wordt bewaard. 

a. Voorbereidend werk als voor GC8 
Bereiden 
Meng ca. 5% nauwkeurig gelijke delen epoxy (deel A groen) en hardener 
(deel B geel) in een schoon blik. (Totaal gewicht per batch max. 200 g 
mengsel). Roer tot een egale kleur zonder strepen, tot alles ook de 
bodemlaag, is gemengd. 
Als de lijm in een koelkast is bewaard, kan het gewenst zijn het in 
een waterbad tot op kamertemperatuur te verwarmen. 
Het mengsel moet binnen 2 uur gebruikt worden. 

b. Lijmen 
Breng een dunne l aag (O,l - 0,2 mm) lijm op de bodem van de groef 
aan met een smalle harde borstel, of beter nog met een plastic spuit. 
Als een spuit is gebrui kt , met een borstel uitstrijken. De spuit hoeft 
niet schoongemaakt te worden als deze onmiddellijk weer wordt gevuld 
en gebruikt. Op de pakkingen geen lijm aanbrengen. 

Pakking i~ de groef aanbrengen en met plakband bevestigen. Overtollige 
lijrn van oppervlakken buiten de pakkinggroef verwijderen met .een met 
electrosolvent bevochtigde doek. Pakking bestrijken met een oplossing 
als genoemd bij GC8. 

c. Belasten en drogen 
Binnen 2 uur na het aanbrengen van de lijm de platen stapelen als 
genoemd bij GC8. 

S4/060 12-6-1978 I Pag. no. S4-2-16 



Nedlloyd Rederijdiensten B. V. 

Technische lnstructies en Meqedelingen 

. d. Na 10 uur drogen op kamertemperatuur kunnen de platen worden geinspecteerd 
en ev. overtollige lijm worden verwijderd. Vervolgens de platen in de juiste 
nummerieke volgorde aanbrengen. Een hogere temperatuur (max. l00°C) verkort 
de droogtijd van de lijm, echter geen vochtige warmte of steam gebruiken. 
Ale de werktemperatuur van de warmtewisse1aar ~i~der dan l00°C is, dan kan 
hij in bedrijf worden geste1d, 10-12 uur, anders 16 uur na het aanbrengen 
van de lijm. 

3. Sluiten van het p1atenpakket na vervangen van pakkingen 

a. Algemeen 
Controleer na het openen al1e pakkingen en de sluitvlakken tegenover de 
pakkingen, d.w.z. de achterkant van de pakkinggroef. Onzuiverheden verwijderen, 
dergelijke dee1tjes kunnen lekken veroorzaken of pakking beschadigen. 
Beschadigde pakkingen vervangen. 

Maak altijd zeker dat een nieuwe pa~ing in de juiste groef is geplaatst. 
Het plaatoppervlak dat in contact is geweest met het verwarmend of verwarmd 
middel en dus door de pakking omsloten was, heeft veelal een kleurverschil 
met het ongebruikte oppervlak. 

De spanbouten gelijkmatig en gelijk hard aanzetten zo dat de platen parallel 
blijven. Controleer de lengte van het pakket aan beide zijden boven en onder 
en bij elke bout. 
Het functioneren van de warmtewisselaar en de levensduur van de pakkingen 
is voor een groat deel afhanke1ijk van de nauwkeurigheid van het aanzetten. 

b. Asbest (CAF) pakkingen 
Asbestpakkingen zijn in tegenste1ling tot rubber pakkingen vrijwel 
onelastisch, dit hoort te worden in acht genomen bij het aanzetten van het 
pakket. Hiervoor ge1den de volgende aanwijzingen. 

c. Lengte pl3.tenpakket 
De lengte van het platenpakket d.w.z. de normale afstand tussen .de sluitplaat 
en frame is aangegeven op de tekening. Voor eenvoudige eontrole verdient het 
aanbeveling zg. maatlatjes voor maximum en minimum maat bij de warmtewisselaar 
op te hangen. Nieuw geleverd is het platenpakket aangezet en kan direct in 
gebruik genomen worden. 

d. Aanzetten 
i. Bij asbest pakkingen kan het echter nodig zijn de platen geleidelijk 

harder aan te zetten omdat de pakkingen iets samendrukken. Het pakket mag 
echter niet worden aangezet tot minder dan de minimum maat. 
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ii . Voor een pakket met nieuwe asbest pakk:i.ngen geldt het volgende: 
Breng de platen in het frame volgens de notmale instructies 
en slui t de war mtewisselaar tot max . meat + ae>.nt al platen x 0.1mm . 
Een uur lru1g stoom zonder druk (1 00°C ) toevoeren (Stoomlekkages 
tussen de platen zijn onbelangrijk gedurende deze periode) . 

Na dit zijn de spP.nbouten losser komen te zitten . 
Nu de warmtewisselaar verder sluiten tot maximum maat . 
Daarna testen , bij voorkeur met warm water . Een druppelsgewijze 
lekkage is van geen belang , dit s topt als regel na een uur in 
bedrijf . Als dit niet het geval is nog een paar mm a.qnzetten tot 
halfweg max/min . maat . 
Het aanzetten moet zeer voorzichtig gebeuren, ca . 1 mm om de 
andere dag t ot verder aandra 11ien van de bouten moe ilijk gaat . 

e . Richtlijn benodigde hoeveelheid lijm. 
GC 8 wordt geleverd in hoeveelheden van 0 . 25 - 0 . 5 en 1 ltr . 
GC11 in sets van totaal 345 g en 1380 g . 

Aantal platen per liter lijm 
I 

! 
' 

Type P25 i P22 P13 

GC8 voor I 
rubber 26 75 65 
pakkingen 

I GC8 voor 

1 
as best X I 125 X 

pakkingen j 

! GC11 rubber j 42 I 125 105 
I en asbest : I I ! ! 

4. In bedrijf 

A. Bijzetten en afzetten 

PO 

90 

166 

166 

Tijdens bi j zetten langzaam druk verhogen om de rubber paY~ingen 
te sparen . 
Vermijdt eenzijdige druk op platen , open de afsluiters voor 
beide vloeistoffen geli jktijdig . 
Voor afzetten idem . 

B. Aanzetten en openen platenpakket. 
Het platenpakket mag niet onder druk aangezet '!!Orden . 
De lijm wordt zachter bij hog~re temperaturen , met het oog hierop 
het platenpahl~et tot onder 50 C l aten afkoelen alvorens het te 
opehen . 
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S~1EEROLIE C£NTRIFUGlS .ALqEHEEN 
. 

1. 01ieverlies door overstromen 

a. De waterafvoer van al1e smeero1ieseparatoren dient te zijn voorzien van 
een a1arminrichting, zie b1z . S4 - 3 - 2. 

b, Aftappen van water uit het tankje naar de bilge dient op. gezette tijden 
t e gebeuren; de aftapafs1uiter moet zelfs1uitend zijn uitgevoerd of in 
gesloten stand geborgd zijn. 

c. Vanaf het type N~LLOYD FIJI (J- F) hebben de schepen een af1ooptank die 
een alarm bedi ent , de motor afschake1t en tevens een magneetk1ep in de 
l eiding tussen de smeer o1ievoorwarmer en de centrifugebow1 doet sluiten. 
Het overstroomklepje van het zuigpompje moet goed staan a fgeste1d, 
opdat bij sluiten van de magneetklep geen te hoge oliedruk ontstaat. 

d. De type H- , A- en N-schepen hebben De Laval type MAPX 210 T volautomatische 
separator en, waarbi j de o1ie de s eparator onder een bepaalde druk ver1aat 
(Zie 84-5-7 en 8). Wordt nu het water s1ot door een of andere oorzaak ver
broken, waardoor dus olie uit de waterafvoer loopt, dan valt de oliedruk 
tussen de constante- druk-klep en de regelafsluiter weg. Een pressostaat 
gaat werken en de separator gaat rondpompen via de voorwarmer, doordat 
z uig- en pers van de door de separator aangedreven pomp met el kaar in 
verbinding worden geste1d vi a een pneumatisch bewogen 3 wegskraan. Tevens 
gaat er een alarm over. Ook het tankje, aangesloten op de waterafvoer, 
is van een v1otterschake1aar voorzi en, die bij vol1e tank een alarm doet 
over gaan . l'iadat het water d.m . v. de ze1fs1uitende aftapkraan i s gespuid, 
kan dit tankj e met de centrifuge weer 1eeggesepareerd worden. 

e . In het algemeen di0nt vermenging van o1ie van hulpmotoren met het hoofd
syst eem zovee1 moge1ijk te worden vermeden . 
Voor de smeero1ie separ ato r en van hoofd- en hu1pmotoren wordt echter een 
gezamen1ijke overstroomvat toegepast . 

2. Het centrifuger en van smeero1ie en br ands tofolie 

Het vo1gende is een ver hande1ing van A1fa-Lava1 betreffende dit onderwerp. 

~~rr. 

Bij gedoopte s meero1ie moe t met een 1ager e capaciteit en hoger e t emperat uur 
gewerkt worden om de in de doop ingekapse1de deeltjes ge1egenhe id te geven 
de inkapse1ing te doorbreken en aldus uitcentrifuger en van doop t e voor
komen. 
Het verdient aanbeve1ing 1x per wacht het waters1ot te verver sen of t e 
suppler en .. 
l e . Met het oog op de bij hoge temperatuur ver sne1de verdamping; 
2e . Voorkomen da t de "interface" zich naar binnen verplaatst door ver

vui1en of verzitten van het water . Zi e ook S4- 5- 9/3 . 
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PRACTICAL ASPECTS ON C}~_, 'rRIJ<'UGAL SEPA11ATION OF VJ.AHI NE LUBE AND FUEL OILS 

by St i g Svensson, ALFA-LAVAL. 

The object of an oil treatment installation is to separate away any harmful 

impurity such as water and solid particles. Should an oil containing such 

impurities be supplied to the diesel engine, it can cause wear and tear, 

which in turn has a detrimental effect upon the operat ion of the engine. 

A thoroughly planned and correctly operated oil treatment installation will 

result in a reliable operation of the diesel engine and avoid serious and 

costly damages. 

Dimensioning of fuel oil separator installation 

It is common practice to separate fuel in a so-called "full-flow separation11 

system, in other words, all fuel oil supplied to the diesel engine shall pass 

the separator. 

The required separ ator throughput capacity is calculated according to the 

following formula : Ne' be ' 24 
O.Sep • a' T 

Ne • engine output eHP ( T • 24 h far self-cleaning sep. with 

be "' specific fuel consumption kgjeHPh 
( controlled discharge 

HFO ( T • 23 b for self-cleaning sep. with 
8 a density kg/1 ( total discharge 

T • separator operating time per day h 
( T • 20 h for non self-cleaning sap. 

DO T K 8 b (normally) 

The size of the separator, having the required throughput capacity for the 

viscosity of the oil to be treated, can thereafter be f ound in the throughput 

capacity tables isaued by the separator manufacturer. 

Fuel oil separators today are mostly of self-cleaning types and it i s common 

practice to size the separator so that the required throughput can be handled 

by one machine. In most cases, also a second separator of the same size is 

installed to act as a standby machine . 
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'!he function of ~~arator bowl discs 

The actual separation takes place in the disc sta,ck, ~ich consists of 

a number of conical discs (about 50 - 150 in number, depending on the 

size of the separator). The distance between the discs is in the range 

of 0.5 - 0.6 mm. 

Fig. 1 Fig. 2 

(Pig.l) 

Fig. 1 

Fr. 

I 
1 

F!N~ DISTRIBU1'10Ni INITW. CISTRI8UTH)I 
OF S lES i OF SIZES . 

- I 
I 

SIZE OF IHOlVIDUJt~ 

PARTtCa.&S 

A particle passing through the discs is acted on by two forces, one 

force pulling the particle with the oil streaJ!l towards the center or 

the seJ:e,rator bowl, and the centrifugal force pulling the particle to

wards the periphery of the bowl, The resultant of these two forces gives 

the passage of the particle between the discs. A particle which enters at 

the outer edge of the lower disc and l eaves at the inner edge of the upper 

rH~c will slide along the surface of the upper disc and be separated out. 

The size of this particle determines the size of the SJn&llest particle 

\'Jhich can be Sfl:parated out. However, also a number of r;e.rticles of smaller 

rlzes which entt!r the space between the discs at another position will be 

s eparated out. 
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From this can be found that by reducing the throughput capacity of the 
separator (i.e . decreasing the action of the force caused by the oil 
stream) particles of smaller sizes can truly be separated out. 
The effect of the centrifugal separation on the frequency distribution 
of particle sizes is further illustrated in figure ). (Fig.3) 

l OCJfo 

fig. 4 

DOu~LE STAGE SEPARATION 
SERIES OPERATION 

FULL CAPACITY lOCJfo 
.... - ... l f1o<Yfo-- ., 

~f ~I 
SINGLE STAGE SEPARATION 

PARALLEL OPERATION 
REDUCED CAPACITY 

lOCJfo 
. ._..-;-..,..---- lOCJfo 

5o% I , 'J... • 
t f 5Vf0 55%+ ~50% 

~ f21 _\ D 

fig.5 

DOUBLE STAGE SEPARATION 

'fl 
I 2NDSTA6E lS~ STAG E' 

\ 
\ I 

l-~ 
do ifp 

SUTGLE STAGE SEPARATION 

Single stage/Double stage separation of fuel oil 

Consider an installation of two fuel oil centrifuges, each of equal 
size. It is today common practice to operate one machine only, so-
called single stage operation. It exists, however, the possibilities (F~g.4 ) 
to have both maChines in operation, either in parallel, singl e staee 
purification, or in series, double stage separation(purification 
followed by clarification). 

The effect of the separation on the particle distribution is (Fig.5) 
illustrated in figure 5. The diagram shows that the second stage se-
parator in double stage separation will not reduce· the ~ize of the 
smallest particl e which is truly separated out. This is, however, the 
case with single stag-e ··sepa.ration, as the throughput capacity of the 
machines i s reduced, 

I Darum 
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It can therefore be said that a single stage separation will result in a 
better separation effect than double stage separation , of course provided 
t he machines are correct l y operated , 
From this discussion the conclusion can also be drawn that instead of 
for instance having the s e cond separator to recirculate the oil in the 
daily service tank (which is common pract i ce in many installations) a 
better result is ach i eved if both separators are operated in parallel at 
reduced throughput capacities . 

Furthermore , the fuel oil separators should not be operated at higher 
throughput capa cities than ne cessary . A good rule is to run the machine 
at the thoughput which keeps a constant l evel in the daily service tank . 

Dimension~g of lube oil separator installation 

As the oil in most engines in used for cooling purposes as well as for 
lubricat ion, the circulating oil flo•11 is relatively large , in fact too 
large for an economical full- flow treatment in a separator installation . 
Instead , the oil is separted in a by- pass system, \>Jhere it is drawn (f i g 6) 
from t he lowest part of the oil tank, cl eaned in the separator after 
heating and returned to the oil t ank close to the suction pipe of the 
engine oil circulating pump . 

The required separator throughput capacity is calculated according to 
the follo'<Jing formula : 

0 
N. v .z. l /h 

sep = ---
T 

N = engine output HP 

v = oil volume per HP 1/HP 
z = number of passes 

through sep . per day 

T = operat i ng time of h 
separa t or per day 

T = 24 h for self-cl eaning 
sep.·.-: ith controlled dischar ge 

T = 23 h for self - cleaning 
sep .with total discharge 

T = 20 h for non self - cleaning sep . 

z = 1.5 - 2 for two-stroke 
crosshead engines 

z = 3 - 4 for trunk type 
engines operating on D .~. 

z = 4 - 5 .for trunk type 
engines operating on HFO 

LUB . OIL 
HEATER 

FIG. 6 

--r .. ,_ 
SEPARATOR} LUB.OIL r COOLER ,-,==-· 

- ·zr,-;·-{ . L J-mu-t-~ 
. --·· IMAfN • __ j 

t ENGINE I LUB .OIL I . . --··-· CIRK PUMP 
~--4---L--·· ===--·.: ::J--e.--. 

OIL SUMP «:::::':.~ 
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The suitable separator size can then be chosen in accordance with 
the throughput capacity tables issued by the separator manufacturer. 

Normal practice is to install at least one separator for the lube oil 
treatment. In many cases, an additional machine is installed for 
stand-by purpose. 

In case of multiple installations it is recommended to have one 
separator for each individual lube oil system. 

Optimum throughput capacity of the lube oil separator 

Experience has shown that the total sludge content in the oil system 
will follow a curve giving the l~est degree of contamination at an 
hourly throughput capacity of about one- third of the maximum 
throughput capacity tabled for each centrifuge type. (Fig.7) 

ImpUrities in 
lub .oil syst em 

It should be noted that this 
most efficient (optimum) 
capacity for by-pass trea tment 
is dependent on the type of 
engine used, the oil quality 

o( ·----- - -------- - --·---

and the degree of contamination . 
Furthermore, the curve is fairly 
flat around the lowest point 
so that the optimum capacity 
can be calculated within ~15 
per cent of the tabled value . 

A throughput lower than the 
optimum will certa inly r esult 
in a better cleaned oil leaving 
the centrifuge . However, since 
a smaller proportion of the 
total oil volume is cleaned per 
hour, the s ludge content in the 
total oil system will be relatively 

1 

Fig. 7 

Q.l Q.opt Q2 
J 
Q 

Through
put 

high . A higher throughput, on the other hand, means that a greater part 
of the oil volume is trea t ed per hour but r esults in a somewhat lower 
extraction of solids, as the oil is r etained in the separator for a 
shorter period to act. Also in this case the tota l sludge content will 
be kept at a higher level. 

~~r. S4/48 I Datum 17-4-1978 I Pag. no. S4 - 3 - 7 
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Factors influencing the separation result 

To achieve the best possible separation efficiency of a centrifugal 

separat or it is of course of utmost importance that the machine is 

well adjusted and operated in a correct manner. 

Factors influencing the separation result which can be adjusted by 

the oper ating personnel are as follows : 

Density of oil and water 
Viscosity of oil 
Separator gravity di sc - interface control equipment 
Throughput capacity 
Discharging frequency 

The throughput capacity has been discussed previ ously in this paper. 

To achieve a good water se.paration it has been found in practice that 

a difference of about 4 % in density between oil and water at the 

separation temperature is required . Physical properti es of different 

t ypes of oi ls and varying character istics of individual impurities, such 

as tendency to flocculation, the size, shape and distribution of the 

impurity particles , and the interaction of different impuriti es (e.g. the 

effect of emulsification tendencies) will affect the final separation result. 

Density of oil and water 

Figure 8 shows the variations in oil and water densities followed 

from changes in temperature. The variations in densities are of 

l ittle practical consequence except when oils of a density close to 

that of water are being treated. From figure 8 can be seen that 

t he difference in densities increases from loPC to 60°C and is 

nearly constant between 60°C up to 100°C . Bven if there is no 

s ignificant change in the density differences above 60°C , it is 

recommended to treat the oil at as high temperature as possible. 

The reason for this is that the temperature will also lower the 

viscosity of the oil. 

~ ~r. 84/049 17-4- 1978 I Pag. no. 
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Nedlloyd Rederijdiensten B. V. 
Technische lnstruc~ies en Mededelingen 

Gravity disc 
The oil density will influence the interface between oil and water 
inside the separator bowl. The best separation result is achieved, 
if the interface is located well outside the outer peripher.y of the 
disc stack. The correct location of the interface is adjusted by 
choosing a gravity disc having a correct hole diameter. The hole 
c:liameter is chosen by considering the oil density at the separation 
temperature, as described in the grav:it y die c nomogram in the 

(l1&.9) 

!nstruction Manual for the separator. 

It should be noted that the throughput or the separator will also ini'luence 
the location of the interface and necessary corrections must be made. 

'lhe simplest way to find the correct gravity disc is, however, to use 
the following r\ile of thunb: 

. . 
USE THE GRAVITY DISC WITH THE LARGEST HOLE DIAMETER 

THAT DOES NOT CAUSE A LIQUID SEAL BREAK. 

SPECIFIC GRAVITY VS. TEMPERATURB 
kELATIONSHIP.S 

.SELECT/ON OF GRAVITY DISC 

Fig. 8 
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Nedlloyd Rederijdiensten B. V. 
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Interface control 

To simplify the adjustment of the interface all . Alfa~Laval self-cleaning 

separator models (except MAPX 309) can be equ ipped with an "interface 

control device". Suitahle gravity disc is selecte d from the gravity disc 

nomogram. 

(f) 0 

. '; . 

Fig. JO Influence of gravity rtng diameter on interlace poSition. 
Centre: Interlace too close 10 edge Of lop diC:S -liquid •• II~ n 
oil OSClllleS with WIIOI. . 

Left correct po.s.llon. . R1ght Interlace too cJow to axla of ~on- poor ICII*._,. dldlnor. 

The in~~rface can be adjusted b.Y applying a counter pressure on the 

clean oil outlet of the separator. An increasing counter pressure will 

cause the interface to move towards the periphery of the bowl and a 

decreasing counter pressure to move it towards t he centre . 

Interface adjustment can be made while the separator is in full operation, 

The adjustment is made by installing a pneumatically operated comstant 

pressure valve which will keep the set pressure independent of flow 

variations until the next adjustment is nade. 

Viscosity/temperature 

The less viscose the oil is, the easier can water and solid particles 
be separated out. A separating viscosity of 40 eSt is reconmenied. 

I eorP.J./051 I Datum 17-4-1978 I Pag. no. 
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To reach this viscosity the oil has to be preheated , and according to 

the "Viscosity/Temperature Chart for Harine Fuels" the following 

preheating temperatures 

Fuel oil viscosity 
II II II 

II II " 

are required: 

500 sec . RI/100°F 

1500 sec.RI/100°F 

3500 sec.RI/l00° F 

Booc 

90°C 

95oc 

As the best separation result is achieved at a high temperatur e , it 

is recommended to preheat the fuel oil as much as possibl e, however , 

not above 98- 99°C. This maximum temperature is due to the fact that 

part of the liquid seal is in contact wi t h the atmospheric pressure. 

Should the temperature come above the water boiling point, the 

surface of the liquid seal wi l l evaporate causing frequent liquid 

seal breaks . 

Discha~ frequenc l 

Experience from a number of centrifugal separator install ations has 

shown t hat self-cleaning separa tors ough t to be dischar ged after a 

running time o f 

4- 6 hours , if fuel oils of a viscosity of 200- 1000 sec RI/100°F 

2- 4 hours , if fuel oils of a viscosity of 1000-3500 sec RI/100°F 

4- 6 hours , if straight type l ube oils 

l-3 hours , if detergent type l ube oils are treated. 

The running time b etween discharges is not only dependent on the 

separable sludge content of t he untreated oil , but also on the sludge 

chara cteristics, such as its adhesitivity to the bowl part s . It is 

recommended that t he bo wl is discharged so frequently that the 

separ ated sludge is discharged and does not block the disc stack ~ 

Shoul d the latter take place , the separation result will immediately 

decrease. 

The correct running time between discharges has to be experienc ed 

from each single installation, which will p rove if the above stated 

running times c an be prolonge d or have to be shor t ened. 

I Cmr. S4/052 17-4-1978 I PaS' no. s4-3-ll 



Nedlloyd Rederijdiensten B. V. 
Technische lnstruc~ies en Mededelingen 

Unint&ntional • water supply to the separator bowl 

In purifiers water i s supplied to the bowl prior to separation to 
establish the liquid seal. Water is a l so supplied as so- called 
flushing water immediately before discharging t o minimize oil 
losses. 

In most installations the separat6rs are automatically controlled, (Fig.ll) 
and the water is supplied through a solenoid valve or a pneumatically 
operated valve . To facilitate manual operation an ordinary shut- off 
valve is installed in by-pass to the automatically controlled valve . 
Should leakage occur in any of the valves, water is continuously fed 
to the machine. This can have detrimental effects on the oil, es-
pecially in case lube oils are treated. To avoid and detect such leak~ . 
age a safety arrangement as shown on figure 11 is recommended. Here 
an additional solenoid valve is installed in series with the automa-
tically controlled valve and the by-pass valve. 

~~r. 

Fig.ll 

SOLENOID 
VALVE 

SOLENOID 
VALVE 

S4/53 

HOT FHESH WNl'ER 

,-
X X 

0-Z 

k .. ~-----r, I Dr'"·· NON- r-=---=-=! 
~. r.6 R1""TURN !===--==t 
~ VALVE _1_! -l 

DRAIN / ~ 
_/ _____ _ _ ,_ -

SEPARATOR 
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CENTRIFUGES A L F A- FUEL OIL LUB . OIL 

Recommended LAVAL Diesel Heavy fuel oil Detergent type 
. t ' 0 

TYPE oil Viscosity sec RI/100 F Optimum 
throughput 500 l l 500 i3500 

Viscosity centistokes/50°C 
capacity 

cpapc~_ti~s ltrs/hour 80 I 180 ! 380 
Cen ti:ifugi ng t~mpera ture ° C 

0 
IDSS Nedlloyd- Centr . t emp C 

80/85 i 90/95 i 95/98 80/85 

Franklin-type (Holl.F) MB 1200 100 

Kobe, Korea B 1300 . ' 200 

v.Di emen, C-type B 1500 3200 700 
---

Futami, Fushimi MAB 204 750 

v .Diemen, Rio 

I Franklin-type (Holl .F) B 1700 5200 1100 
Futami , Fushimi 

Fiji, Florida MAB 205 I 1200 

Franklin-type (Holl.F) 
Fiji-type (Jap. · F) MAPX 207 3500 2700 1900 1200 
Kobe, Korea 

v.Diemen, Rio PX 209 5400 4000 3000 2000 

v.Diemen, Rio 
VIB 1900 5600 4600 3400 2000 C-type 

Franklin-typw (Holl.F) 
Fiji- type (Jap . F) MPX 309 6000 4500 3300 
Kobe, Korea 

Safocean A- type 
H-type MAPX 210 7700 5800 4250 2600 
N-type 

Dens ity. Required difference in density be~ween oil and water at separation 
temperature is 4 % (max density of oil 98 . 5/15°C) 

Titan CNS 66 centrifuges have half the capacity of D~ Laval VIB 1900. 

S4/54 17- 4-1978 [ Pag. no. 84 - 3 - 13 
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Technlsche lnstructles en Mededelingen 

BRANI:STOF CENTRIFUGES ALGEMEEN 

1 • TEMPERA'J.WR VOOR HET CENTRIWGEREN 

a. Het centrif'ugeren is hct maest effectief bij een zo laag mogelijke vis
cositeit, dus een zo hoog mogelijke temperatuur. 

b. Bij centrifuges werkende onder atmosferische druk begint bij 90°0 water 
van het waterslot te verdampen. 
In vergand hiermede di ent voor het centri:fugeren een temperatuur van 8.5 
tot 95 C te worden aangehouden. 

2. CAPACITEIT 

a.. De capaciteit v2n een centrifuge is made afhankelijk van de viscositeit 
van de brandstof, 
Voor De Laval VIB 1900 centrifuges 

Vi.scositeit van de br~stof 
(sec. Redwq_Qd I k 100 E) 

.500 
800 

1.500 
2. 300 
) . 500 

geldt; volgens Sulzer: 

capaciteit in kg/uu0 bij 
een temp. van 85 C 

; .ooo 
2.)00 
1.400 
1.000 

750 
(Titan CNS 66 centrifuges hebb9n de helft van de capaciteit van een 
De Laval type VIB 1900 • ) 

Aan de hard van deze gegevens kan men nagaan of t-wee centrifuges in 
parallel gebruikt mceten worden, of dat met ben purifier volstaan kan 
worden. 
In het algemeen verdient het aa'll.beveling zo".reel mogelijk twee purif'iers 
parallel te gebruiken. 

). :WATERSLOT 

a. Ret centrifugercn is het meest effectief bij een zo dun mogelijk ~mter
slot. Bij De Laval centrifuges betel<:ent dit het gebruik van een s.g. 
ring met zo groot m~eslijka .opening; bij Titan centrifUges zo kort mo
ge:t:ijke sc- g.~ f'-:.1::::::-::v:.:1 ~ VG.."l sr.:eerolie vero.:1dert het s.g. vrijwel niet; 
hiervoor kan proefondervindelijk de gunstigste s .g. ring worden gevonden. 
eventueel kan van eoo ring de opening worden vergroot tot de gunstigste 
maat. 

b. Na vrijwel elke bur.kering wordt bra..~dstof ontvangen met een and.er s.g.; 
voor het bepal en van cle gu.nstigste s.g., ring, zal men afgaan op de hier
voor in de instru~tiebO?~en gegeven grafiek. 

c. De hoeveelheid vuil afgescheiden in da clarifier geett aan of de purifier 
al of niet met de juist9 so g. ring is uitgerus t. · 

-c 
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De purifier ·:w:rkt bevredi ..,;r;nd , i ndien i n de :; l ~,rifier !'nin0 .;;r dan 30°{ 
V'..'.il warc1.t 2.:t·;~escheid.en daY!. i n de purifier(s) . 
De purifier r,Joet mr~ t v"' '-" s . r-: . ring t1et ~;r0trJ:rc o:_Jenin;::- \'lor,l.en uit-::erust 
ale ll"; ~t0~\t~~ll1bi~ -vu.~::_ , <.--...lgt.....SC ~· ... ..:.: ~C!.t:.:L ~lL d.z. G~2 .. ~ .... j_;]w ..:. ~"' , ._,2 :::. ..... 1...~:u.~ :JJ;~ bv
drai?,gt van de hoevcelheid in de purifier , a f gesche iden in eenzelfde tijd . 
Van zelfr-2ini~ende puri f i er s kc:m de hierin afgescheidcn hocveelhcid vuil 
echter niet gev10gen •::orck·n; i ndien hier de clarifier veel vuil afscheidt, 
gecft dit Gan , dat of de s . g . rin5 va~ de purifier ecn te kleine opening 
heeft Cr esp . de s . e~ . schroevcn t e laJ1.G z ijn) of dat de b r andstof zeer 
veel vuil be-vat . 
Indicm d·.-~ br.:J.•ld~-;tofta:t<cs v~::l slucl:!."(; ~cv?.tten , kqn di t a l s gevole; van 
sl i ngeren van het schi p f!let de olie meekorne:n. 

d . In i nstruc t i eboeken voor De Laval centrifuges is ee~ 11Gravity Disc Di agramn 
opgenomen , waar i n r(:;keni ng is gchouden met de veranderi ng v a11 het s . g . 
van de br andstof en water als gevolg van he t verwarr.1en . 

e. Titan geeft voor het be~alen v~1 de l engte van•dG s . g . scl~oeven een 
grafi ek, waarbij men moet uitgaan vru1 de verhou~ing s . g . b:randstof : s . g . 
water bij de t em:pe:ratuur vraarop r1or dt gecc1trifuseerd . 

f. Het bunker station geeft het s . g . var1 de brandstof veelal op bij 60PF 
(15°C) . Er V!ordt gccentri fugcer d bij 185oF ( 85° C) . 
Van brands tof vari eert de correctie coeffi cient per oc met de t emper a tuur 
en het s . e; .; voor ons doel mag een waarde van 0 , 00063 per ° C worden a an
genomen . 

g . \iJanneer het s . g . bekend is bij 15oc en er wordt gecentrifugeerd b ij 85°C , 
d~~ is de correct i e voor het s . g . ( 85-15) x 0 , 000630 = 0 , 044 . 
Brandstof met een s . g . van 0 , 951 bi j l 5°C heeft . bij 85°C een s . g . van 
0 , 95 - o , o44 = 0 ~ 906 . 

Het s . g . van he t v1ater bij 85°C = 0 , 969 , bij 15°C = 0 , 999 . 

Bij ve rwarming wo r dt de verhouding s . g . brandstof s . g . water dus iets 
kleiner . 

4. ZELFREINIGEI\IDE BRA~'lDS'l'OF CENTRIFUGZS 

a . Fr equ enti e s ludgen 
Het verdient aanbeveling zelfreini gende c ent rifuges f requent te 11s l udgen11 

b . v . elke twee uur ; di t kor.1t de r e ini g ing t en goede en ve r mindert de kans 
dat de boVJl tij dens het nsludgen:: in onbalans r aakt door sarnenkoeken van 
het afgescheiden vuil ; dit i s e en err:-.:ele keer voorgekomen . 

b . Wate r aansl u i tii2f! ; zelfrei n i gende c entrifuges worden hydrauli sch bedi end . 
Het is een eer ste ver e i s t e dat tijdens het l i chten van de bm1l de vloei 
stof zo snel toestroomt dat de druk voldoende hoog blijft . A/b m. s . 
TJILU'iJAH i s gerui me tij d last ondervonden met de zelfreinigende brand
stofcentri f u ge . Tenslotte wer d sevonden dat de water leiding i nwendi g 
v e r vuild was , door de vergrote weerstand kon het wat er ni et meer voldoende 
snel toestromen . 
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5. .!i.bnormaal grote vuilafscheidinp; 

a . De hoeveelheid vaste bestanddel en schadelijk vuil, zoals as en 
roest , in brandstof i s geri ng . Net het oog op het i nspui tsysteera 
is het echter zeer belangrijk dit te verwijder en. 

b . Wat r.Ien normaal onder 11 vuil" verstaat zijn afgescheiden, goed 
brandbare , br andstofcomponenten . 
Zol ang deze a fscheiding nor maal is, hoeft dit niet als een verlies 
te worden beschouwd . 
De zich afscheidende brandstofcomponenten 11vangen11 tevens harde 
vaste bestanddel en die ander s door hun geringe afmetingen i n de 
br andstof zouden blijven zweven . 
De 11 soort11 a f scheidi ng is mede a fhankeli jk van de temperatuur van 
de brandstof . Bij verschillende t emper a t ur en scheiden zich ver
schillende componenten af. 

c . Het is gewens t dat geen afscheiding plaats vindt in he t brandstof 
inspuitsysteem van de motor . Di t zou het beste wor den ber eikt als 
de brandstof wordt gecentrifugeerd op de t emperatuur aan de brand
stofpompen . Het is echter veelal niet mogelijk te centrifugeren op 
een hogere t emperatuur dan 950C (hoofdstuk S4- 4) . 
Wij noemen dit hi er om aan te geven dat in dit verband onder nvuil;' 
dient t e wor den verstaan schur ende bestanddelen en br a ndstof componen
ten in onst abi el e oplossing bi j de t emper a tuur na de 2e heater. 

d . Indien zich grote hoeveelheden vuil afschei den , dan wordt beter 
gecentrifugee r d dan de brandstof kan verdragen . Er dient dan een 
s . g . ring met kleinere openi ng geplaat s t t e wor den , of l angere s . g . 
s chroeven. 

e . Waar dit zich voordoet bij koud centrifugeren van dieselolie , is 
de oorzaak veelal ongewenste a f s che i ding van par affine , een waarde
vol bestanddeel van de brandstof. Reeds door matig ver warr.1en kan 
hi e r veelal het ontmengen voorkomen worden . 

f . Ontmengen van onstabi ele brandstof (hoofdstuk Sl3- 2) komt gelukki g 
zelden voor , het i s echter een probleem waarvoor wij geen alger.1een 
bruikbar e oplossing we t en . Als ook nog bi j gebruik van de kleinste 
s . g . ring of langst e s . g . proppen overgrote vuil afscheiding blijft 
opt reden , dan mag men alleen op de brandstoffil ters vertrouv1en en 
het centrifugeren geheel stoppen . 
Er blijft dan nog het gevaar best aan dat afscheiding zal plaats
vinden i n leidingen of filter s . Zolang doorstromi ng pl aatsvindt 
aullen echter waarschijnlijk c;een verstoppingen optreden. t-togel ijk 
kan in een voorkomend geval toevoeging van Fuel Additive helpen 
om de neiging tot ontmengen te onderdrukken . 
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DE LAVAL CENTRI FUGES 

1 . AANZETAPPARATEN - HET BEDI ENEN 

a . Nor maal wordt een door een electromotor aangedreven werktuig l angzaam 
op toeren gebracht door l angzaam bedi enen van het aanze t apparaat ; 
hierbi j is h e t maximaal rclais afgesteld op 1 1 2 x I nom. van de motor. 
Bi j centri fuges neemt een centrifugaalkoppel i ng deze functie over en 
i s snel b edienen van het aanzetapparaat gewenst . 
Hi er door ontstaat wel een vrij grot e str oomstoot , maar deze duurt kart 
en i s ongevaarlijk voo r he t aanzetapparaat en motor . 
De nominaal r e l a i s i s h i er bij afgestel d op 1 , 6 x I nom . van d e motor . 

b. Langzaam bedienen van aanzetapparaten van centri fuges is onjuist , ook 
mag bij het optr eden van een f l inke stroomstoot het aanze t handel niet 
weer worden teruggedraai d, e . e . a . kan ~~branden van sleepcon tact en 
v e roorzaken . 

2. SEPARATOREN 

a. On dersteuning 
Bij starre montage kunnen trillingen schade veroorzaken. Met het oog 
hiero p d i enen De Laval separatoren te zijn gemonteer d op houten blok
ken of ingesloten rubberkussens . 

b . Constructiewijzigingen 
i. Separ ator en ondergaan constructi ewijzigingen , b . v . het n i e t meer bij 

ons i n gebruik zijnde type 1500 verschilt van het type B 1500 C waar 
van wij een groat aantal separ atoren in gcbruik hebben . 
Bij het aanvragen van onderdelen dient steeds h e t type en zo mogel i jk 
het seri enummer t e wor den ver meld . 

i i. Bo wlspindle - smeeropeningen aan de bovenzij de van het centr e rod 
Onder De Lava l separatoren z i jn voor z i en van een handpomp voor smering 
van de bowlspi ndl e . 

Corr. 

Nieuwe sepa r atoren worden uitgevoer d met automat i sche smerin g , h i erbij 
hee ft de bowlspindle slechts een smeeropeni ng onder het bovenste l ager . 
All e n i e uw te l everen bowlspindles worden zo uitgevo erd , oak b i j hand
smering k an me t een smeeropening wor den volstaan . 
In geval separatoren met een ombouwset gewijzigd wor den voor automa ·~ . 
tische smering ; moet de bowlspindle dan uitgenomen worden om h e t aan~ 
t a l smeerkanal en te control eren en waar twee openingen worden a ange
tro f f en , een kanaal af t e pluggen vol gens het bij de ombouwset behoren
de instructieblad . 
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a . Voor het type B 1719- C en 3 1 729- C separc;.toren l'lordei.'l voor de bowls 
bij sebr uik Vel'l de oudere 1 vert i :'lde ui tvoeringen WL"l do tUSSG11SChijven , 
s et l'io.33030 (stu.f:. 1·:o . 3303l) , als s ta;.'ldc-w.rd bodemscl!ijven net _:;::>.ten , 
i~ . 33033 , toegepast . 
~en nicu~ere uitvoorin; is ~ct roestvrij s t 3l en s et ~o . 65632 
( stuk I'Jo . 65633) , v12.a.rbij geen bodecschi j f 1;1et · t;c~tcn meer nodi g is ; 
gezien he t veel gl adder oppcr vlak der schijven en het grotere aa..."ltal , 
bl eek uit de :;Jraktijk dat de boder:1schi jf zonder bez\'Jaar kon vervallen . 
De tu.ssens chijven vol:;ens cle n ieuwste uitvoerine; set No . 73344 (stuk 
i~o . 73345) zijn van bete r roestvri j s t aal gemaakt . De tussenschi jven 
hiervan hebben dunnere :icaulksH . Di t z ijn de strippen, ·;JeH::c op de 
schijven gelast zijn . Oak bij dit pak~cet wordt geen bodemschijf u1et 
gaten meer toegepas t. 

b . Boven13enoemde ffs ets 11 tus senschi jven zijn onderling verwi sselba-3.r . 
Het aa"lt a l s chijven per pak~et voor de verschillende typen separa
toren , wa.arl!oor het bovensta ande van t oepassi ng is , i s als I!Olgt : 

1 =· 84/072 

Voor Separator bovJl Type B ).520 
l palili.et tuse enschij llen in vertinde uitlloering No . 33l05, 
bestaat uit : 47 tussenschijllen . 
l pal<ke t t uss ens chi jllen i n roostl!rij stalen uitvoeri ng No . 73328, 
bestaa t uit: 55 tussenschi jven . 

Voor Separator bov:l t ype 3 17 20 
l pakket t ussenschijven in vertinde u i tvoering No . 33030 , 
bestaat uit : 50 tussenschijven . 
1 pal<ket tussenschijven in roestvrij s talen uitvoering No . 65632 , 
bestaat uit : 58 t ussens chij ven . 
1 palr..ket idem, No.73344 , bestaat uit : 62 tussenschijven . 

Voor Separator bowl type Vl B 1920 
1 pakket tussenschi jven in vertinde uitvoering iJo . 33245 , 
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bestaat uit: 83 tussenschijven . 
1 p3...'<:ket. tussenschijven in raestvrij stalen uitvoering , 
no . 68390 , bestaat uit : 9 5 tussenschijven . 
1 p2kket i dem, no . 73569 , bestaat uit : 97 tussenschijveB. 

rovengenoemde aantallen kmnen dus voor in nieuwe separator bowl~ . 

c) Opgemerkt -vmrdt nog dat bij eli<e nieuvre bov;l en sepa rator een tussen
schijf 2J.s reserve medegelevercl Hardt , aangezien na verloop vc>.n tijd 
de tussenschijf door de regelmatige zware samenpersing zich enigszins 
zet en de distributeur enige milimeters in de bo~rrl gedrukt vJorct'c . 

d) Wanneer tussenschijven t.b . v . de onderwerpelijke separatoren benodigd 
zijn , dienen deze volgens de nieuwste uitvoering no . 73 ••• te worden 
aangevraagd. 

4 . GEGEVEi~S BETREFFEi'-IDE HET TYPE l~O . 

T:ype HB1225F- 60 . 

1'1 : Nieuwe ui tvoering. 
B . : Gesloten bowl niet zelfr einigend . 
12 : Capaci teit (afmeting) van de boHl. 
2 Separator wordt geleverd met purifier en clarifier delen. 
5 Separator en motor samengebouwd op gemeenschappelijke fundatie

pl aat . 
F Betreft i nri chting deksel . 
60 : Geschikt voor aandrijving door middel van draaistroom electro

moto r 60 cycle·s . 

_ Type Bl319F ... . Bli.J.l9F. - 1519 - B1'2J-9 - Bl519C. 

B : Gewi jzigd ontvrerp . 
13- 14- 15 : Capaciteit ( a.fmeting) van de bowl. 
1 Uitvoering alleen voor purifier. 
9 : Direct-s aandrijving door motor op aan de separ ator gebouwde 

stoel. 
C-F:Betr eft inrichting deksel . 

Type 1519 , is een vooroorlogs antwerp. 

T;ype 1729 - : :81712 - BlZl9C - Bl729C - Bl729C60 - MB1729C . 

B : Gewijzigd ont-vrerp. 
MB: Nieuwe ui tvoering gesloten bowl niet zelfreinigend. 
17: Capaciteit (afmeting) van de bowl. 
1 Uitvoering alleen voor purifier. 
2 Separ ator vrordt geleverd met purifier en clarifier delen . 
9 Dir ects aandrijving door moto r op aan de separator gebouwde 

stoel. 
C Betreft inrichting deksel . 
60 : Geschikt voo r aandrijving door mi ddel van dr aaistroom elec

tromotor 60 cycles . 
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·r,ype VIB1929C - VIB1929C - VIB1939C . 

VIB : 
19 
l 

Ge~njzigd ontvrerp van het type 1900 . 
De capaciteit (afmeting) van de bowl . 
Uitvoering alleen voo r purifier. 

2 
3 

Separ at or wordt geleverd met purifier en cl arifi er delen . 
Uitvoering alleen voor clarifier. 

c Inrichting van het deksel. 

J'Ype PX209-l')F - PX209- 25F - PX309-19F60 - PX309- 25F. 

PX : 
2. 3 : 
09 
1 

Zelfreinigende separator. 
Origineel en verbeter d ontvrerp . 
De capaciteit (afmeting) van de bowl . 
Uitvoering alleen voor purifier. 

2 
5 
F 
60 

Separator wordt geleverd met purifier en clarifier delen. 
Separator en motor zijn s amengebouwd op eenzelfde fundatieplaat. 
Betref t i nrichting van het deksel . 
Geschikt voor aandrijving door middel van dr aaistroommotor 60 
cycles . 

Type PX20Z-29560 . 

PX Zelfreinigende separ ator. 
2 Origineel antwerp. 
07 De capaci teit ( afmeting) van de bowl. 
2 Separator wordt geleverd met purifier en clarifier delen. 
9 Dir ect e aandrijving door motor op adll de separator gebouwde 

stoel. 
S Betref t inrichting van het deksel . 
60 Geschikt voor aandrijving door middel van dr aaistroommotor 

60 cycles . 

Type l~X20Z-29 5 - MPX309- l9F. 

l'f Scheepstype . 
PX : Zelfreinigende separator. 
2. 3 : Origineel en verbeterd ontvrerp . 
07-09 ~ De capaciteit ( afmeting) van de bm-rl. 
1 Uitvoering alleen voor purifier. 
2 Separ ator wordt geleverd met purifier en clarifier delen. 
9 Directe aandrijving door motor op aan de separator gebouwde 

stoel. 
F-S : Betreft inrichting van het deksel . 
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Tvpe l'1AB2045- 24060 - MAB?055- 29- 60 - HA3103B- 24 - HAB204S24. 

MA : Scheepstype . 
B : ?1et gesloten bowl ui t gerust, !l:h§:J~ zel f reini gend. 
1 : Origineel antwerp. 
2 : Verbeterd antwerp. 
03-04- 05 : De capaciteit (afmeting) van de bowl . 
2 : Separator 1-rordt geleverd met purifier en clarifier delen. 
4 : Separator uitgerust met aangebouwde flensmotor. 
F-S: Betrert inrichti ng van het deksel. 
60- C60 : Geschikt voor aandrijvL~g door middel van draaistroommotor 

60 cycles . 

Type l'1APX210T24- 60 . 

MA: Scheepstype. 
PX: Zelfreinigende separator. 
2 : Verbeterd antwerp . 
10 : De capacitei t ( afmeting) van de bowl . 
1 Paring disc voor afvoer van lichte en z1-rare fase vloeistof. 
2 : Separator 1-1ordt gelever d met purifier en clarifier delen . 
4 : Separator uitgerust met aangebouwde flensmoto r. 
60: Geschikt voo r aandrijving door middel van draaistroommotor 

60 cycles. 

SPECIALE ATTENTIE . 

1.-fc r dt achter het type no . 60 of c6o genoend dan di t nummer noemen 
voor h et bestellen van v10rm en wormwiel. 

5· I NTERINGEN GECONSTATEERD AAN DE LAVAL CENTRIFUGES 

I Corr. 

a . Speciaal aan bowls en deksels van brandsto f- clarifiers in roest
vrij stalen uitvoering is meermalen intering ger apporteer d. 
Volgens de f abrikant zou de oorzaak hiervan aa~wezigheid van zout
re sta~ten i n de br andstof zijn. 

b . Purifiers ondervinden minder nadeel van de aanwezigheid van zout
resten, daar door het -vraterslot de concentr atie -vrordt verdund en 
doordat een purifier vaker wordt schoongemaakt en hierdoor onvol
doende tijd beschikbaar is voor het vormen van een galvanisch 
element dat de intering onderhoudt . 

c . De volgende maatregelen kunnen genomen wor den om het interen van 
clarifiers tegen te gaan : 

i . Bowls i n vertind stalen uitvoering t oepassen ; een tinlaag i s 
beter bestand tegen zout dan roestvrij staal , terwijl her
tinnen mogelijk i s . 
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ii. De tweede in serie geschakel de brandstof centri fuge evenals de e erste 
a ls puri f i e r in te richten , i . p . v . zoals thans a l s c larifier . 

iii . Schilderen met colturiet; dit i s een v erfsoort d i 0 o . a . wordt geb~uikt 
voor het cons ervcr en van l ading dieptanks . Op een van onze nieu we 
schepen trad r eeds na korte tij d corrosie van het bowldeksel van de 
clarifier op ; de voortgang werd gestopt door schilderen me t colturi e t. 
Ret deksel werd eerst volkomen vuil- en v etvrij gemaakt , ver warmd tot 
70° C, waa rna 3 lagen colturie t werden aangebr acht . Ret is van belang 
da t de v erflagen gel i jkmatig worden opgebracht om onbalans van d e 
bowl te voorkomen . 

iv. De bowlwand n a elke r einiging t e bescher men door h i er t egen rondom me t 
behulp van vet een papier en mante l t e plakken . 

v . De clarif i er elke dag te r e i nigen . 

vi. na het starten eni g water (b . v . een sigar e tt enbl ikje vol) i n de bowl 
t e g i e t en . 

d . Nieu w te lever en bowl s voor n i et- z elfreinigende bra ndstofsepar atoren 
zullen i n de vertind stalen uitvoerin g besteld worden . De t hans 
gebruikelijke opstelling voor bra ndstofseparatoren : purifier- clarifier 
in serie geeft goed e r esulta t en ; wij voelen niet voor een proef me t 2 
purifiers in seri e , omda t men dan nooit zek e r is dat a l h ct wat er i s 
verwijderd . 

e . Wij verwachten voldo ende r esultaat van het in acht nemen van d e voor
zor gen onder punt iv , v en vi en verzoeken deze maatregel en te treffen , 

6. RET NAZ I EN VAN DE LAVAL SEPARATOREN , B EN VIB SERI ES 

a . Algemeen - balancer ing- g er eedschap 
Separ a tor en zijn dur c e n kwetsbare werktui gen . De goede werking hangt 
t en nauwste af van de mat e van onde rhoud en bedi ening doo r h e t per so
nee l. Een ruwe b ehandeling , voor al t ijdens h et s0hoonmaken , bren gt al 
h eel gauw de balanc er ing i n gevaar en i n dien men dan ook vermo edt dat t 
d e bowl in onba l a ns i s , d i en t men deze , om verdar e beschadigingen en 
op den duur on gelukken te voorkomen , in zijn geheel voor opni euw ba lan
c er en aan d e betreffende Alfa De Laval ver t egenwoord i ger af t e geven . 
Bij overhaal d i enen d e i n de i nstructieboeken aangegeven spec i ale 
ger eedschappen en hulpstukken gebruikt te worden ; deze dienen voo r 
onmiddellijk gebruik bij de ha n d t e zijn . 
De volgcnde punten vragen specia l e aandac h t : 

b . Sm erin g koge llo gers van de bowls pindle 

Corr. 

Alle s epar ator en van bovengeno emde s eri e en ook de oudere types h e bben 
een apart smeersysteem voor de k ogel lager s van de bowlspindle . 
D. m. v . een handpompje en een daaraan vastgebouwd oliereservoir d i ent 
r egelma tig 2x per wa cht wa t olie naar de lager s gepompt te word en . 
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Men trekt d e ha ndgr e ep van h e t pompjc omhoo g , houdt dez e eni ge ogen
blikkc n in dez e s t a nd , waar na h o t handl e wordt losgolaten . De inge
bouwde veer drukt de zuiger l a n gzaarn ornl aag , zodat er oli e via de 
doorbor i ngen in d e spindle d e l agers b er e ikt . 
Geble ken is da t door vervuiling h e t pomp je n i e t bf sl echt s zeer 
gebrekkig kan werken, waardoor de veerdruk van he t po mp j e ni e t meer 
in s t a at is vo l d o ende olie na Rr h e t hoo gs te ged e elt e va n d e bo wlspindle 
op te vo eren . Door lekkage van d e ilstop screw for bowlspi ndle " of de 
"bot tom screw" treedt ook drukverl i es "P• Een g o;;;de centrale is hct 
met de hand omlaag drukken va n de plunj2r. Voel t men eon duidelijke 
weers tand dan h ceft het pompje opbrengst . Bij overhaal di cnt a ltijd 
gecontroleerd t e worde n of do d oorboringen (vertic a a l k anaa l , horizon
taa l aanvoerka naal en de b vide bovenste horizontal c kanaaltjes bij 
de ko gella gers) open &n sch oon zijn . 
Om steeds d e aanda cht hiero p t e kunnen v estige n , dicnt een bord je met 
h e t opschrift: " Oilpump for bowlspindlo to bo u sed every 2 hrs." bij 
i ed e r e separatorgroep o pgehan gen te zijn . Bij scpar ator en met een 
automat isch werkcnd pompje wordt de bowlspindlc continue druppels 
g ewijze gesmeer d . De doorboringen i n hct bovenste gedeelte van de 
bowlspindl e zijn hicr anders uit gevo erd . 

Monteren van kogella gers d e r bowl spind l e 
Te allen tijde d ient voorkome n te worden , da t bij montage va n ko gel 
l a gers deze me t e en hard voorwcrp op hun plaat s worden geslagen . 
Bet e r is het d e z e s pe cis.le lag ers zo u i t h un verp.cdcking in e en bak 
me t olie t e leggen en dez e l a ngzaarn tot 70 @ 8o0 c t c v er wa rm en . 
Na montage v a n de bowlsp indl c z e lf d i ent ge c on trol e erd t e ~orden of 
d e "spindle slee ve'' a xia a l i s t c b ewegen , d oor de ns pi n d l e to p " tegen 
een stuk hout aan t e staten . Te vens ver dient h e t de aanb ev e ling de 
bo wl spi n dl e o p d e draaiban k op s linger e n t e con tro l e r en voorda t deze 
in d e s e parator wo~dt g e mo n t eerd . 

Funda tieblokken d c r separatore~ 
On g ewens t e trilling en en daardoor o p den duur be scha diging der ko gel
l a g e r s en h e t r eg e l matig breken van d e bre e k pc n ontstaa n wann e er de 
s e p a r a tor funda tie blokken zover d oor geza kt zij n , dat d e z e i n f e ite 
g een dienst meer d o en . Het t c va st a anz e tte n geeft h c t zel f de resul
t aat . 
Voor de juis t e mon t age verwijzen wij naa r d e instructie boe ke n . 

e . Ee n niet in" b edr ijf zijnde s e pa r a tor 

Corr. 

India n een s epar a tor voor meerde r e da gen buiten gebruik wordt gesteld , 
dien t de bowl in z ijn geh eel d . m. v . d e h e finric h ting va n d e bowl
spindle g e licht t e worden . Dit di ent om d e kogcllagers, die hierop 
nie t zijn inges t e l d , t e ontla sten va n h e t (zware ) ge wich t van de bowl . 
Voora l b ij draa i ende hoofdmotor en doorgezakte - of t e vas t a ange tro k
k e n d e mpers zij n de opgewckte sche epstrillingen funest voo r de kogel
l agers . 
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f . Schoonmaken van de bowl 
Vooral bij zwarc olie s eparatoren wil het voorkomen dat door de grote 
hoeveelhc id a ru1gekoekt vui l hct nodi g is alle platen stuk voor stuk 
schoon te maken . I n verba1d met de balancering van de bowl zijn van 
fabr i ckswege alle pl aten genuwaerd. 
No . 1 behoort onderin te liggen . De mogelijkheid bestaat, dat op 
den duur de plat en door de 11top disc 11 niet voldoende op elkaar worden 
gedr ukt . Hierdoor kan ook onbalans ontstaan . Om te kunnen controler en 
of de juis t e hoeveel hei d pl aten zijn gemonteerd , di ent de rubberen 
ring onder de 11bowlhood 11 V.Jr vJijderd te wor den , vmarna men de "lock r i ng11 

vast zet. Komt deze ring een paar em . over zijn merk , dan dient een 
extra, ongenummerdc plaat , direct onder de 11top disc 11 gcmonteerd t e 
worden . Wanneer alle platen ver wijderd zi jn dient de distributor op 
scheuren te worden ondcr zocht . 
Scheuren z ijn meerdere malcn aangetroffen aan onderkant van de 
distributor t . p . v. aangelast e ruggen op bi nnenkant , waar het ring
vormi ge bodemgedeelte overgaat in het schuinoplopende deel. 

g . Vastzet~en van de bO\'Tl i n het se.r:.1?-!'a.tor huis 
Indien de bowl i n . het separator huis d . m. v . de 11bowl lock11 voor schoon
maken wordt vastgezet, bestaat al t e vaak de kans , dat de bowl met 
spindle scheef wordt gedrukt , waardoor vooral tijdcns het los- en 
vastzett en van de bowlring de kogellasers veel te verduren krijgcn . 
De vcrst~lbare aanslag van de 11bowllock;1 dient zodanig te worden ver
steld , dat scheefdruk..l<en van bowl en spindle onmogelijk is . 

h. Breken van breekpen in wormwiel 
Regel ma.tige brekage van de brcekpen in het wormwiel vindt z 1 n oorzaak 
in ~~n of ander gebrek in de aandrijving van de bovilspindle . Wij denken 
hierbij aan een vervuilde, onr~gelmatig werkende koppeling of een 
onjuist uitgelijnde elcctromr.i~or. Dit i s te controlcren door de ampere 
meter in de gaten te houden . Een s l echte fundat i e (zie punt c) , een 
te haag toercntal van de motor of te grate capaciteit van de separator 
kunnen elk voor zi ch zelf de oorzaak zi jn van het bezwi jken van de 
breekpen. Wij vragen Uw aandacht voor een juiste passing van deze pen . 
Zijn de g;aten i ngeslagen dan is oprui men van het gat en het monteren 
van een overmaatse pen de eni ge oplossing . 

i. Smeerolie van de separator 

I Corr. 

Contru,linatie van de smeerolic i s zeer slecht voor de over brenging . 
Rcgelmatig dient de olie direct na het stoppen van de separator, b . v . 
een kcer per week, gecontrolcerd te worden, door de aft ap op het 
carte r i e ts op te lassen . I n i edcr geval dient de olie om de 800 uur 
te worden v erver s t. 
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7. pe Laval Separator en t ype 1'11\PX 2101' 24C6o. 

a . Voor de hoofdmotoren va.'l de schcpen type STRAAT H en ST11AA'l' A zijn 
3 geli jke separator en geinstalleerd, 2 voor zwar e olie en l voor smeer
olie . Deze separat or en r;erlcen geheel automatisch. Het periodiek 
sl udgen v;ordt ingeatel d d . 1:1 .v. een tijdklok in programmakast A. 
Bij het NJ.i'u reinigingsbedrijf van onze eerder gebouwde schepen doorloopt 
de brandstof achtereenvolgens een purifier en een clarifier; dit systeem 
is hicr verlaten, de brandstof doorloopt alleen een purifier, zi e fig. 
S4-5-l0. 

b . Deze separa toren kunnen opti maal wer ken, doordat me n in het bedrijf en 
bi j gebruik van een bepaalde s . g . ring het vJaterslot binnen zekere 
grenzen kan instellen en kan controler en of de s . g . ring de j uiste 
grootte heeft. Door gebruik van een t egendruk regelapparaat (interface 
control) wordt de ·olie via een z . g . paring disc onder druk afgevoerd, 
zi e fig. S4-5-ll. De positie van de interface, d.i. het scheidingsvlak 
tussen olie en water , hangt af van de s . g. ring en t evens van de afvoer
druk . 
M. a . w. bij ecn bepaalde afvoerdruk behoort een bepaalde s . g . ring. 
Is voor de te separcren vloei s tof met een bepaalde s.g . deze s .g. ring 
eenmaal in de praktijk vastgestel d , dan moet de afvoerdruk oak hetzelfde 
blijven. Hi ertoe zit i n de toevoer een z.g. flowmeter met constante 
drukklep (no . ll ) en in de a fvoer een z.g . interface control no. 16. 
Door de afvoerdruk t e verhogen d.m.v . stuurlucht (no. 14) op de inter
f a ce control (16), vergroot men de interface diameter D3. De afstelling 
en de grootte van de s . g . ring is juist , wanneer door het i ets verhogen 
van de stuurlucht de separator gaat overlopen. Breekt het waterseal bij 
een luchtdruk van 4-4'(2 l-cg/cm2 niet , dan betekent dit, dat er een ring 
voor een t e groot s . g . is gemonteerd, m. a . w. er moet een ring worden 
gemonteerd met een grotere gatdiameter. 

c. Door verschillende onvolkomenheden in het systeem was de werking van 
de ze separatoren onvoldoende. De vol gende wijzigingen werden uitgevoerd : 

1. Nieuw model wat er pari ng disc. 

2 . De lock-ring van de s . g . ring werd uitgedraaid tot een diameter van 
115 mm. 

3 . De l evelri ng werd vergroot tot een gatdiameter van 98 mm ¢. 
4. Een acce l erator- disc . 

5. Een afdichtingsplaatje voor de r ecirculatiel eiding werd gemonteerd 
in de bovenst e aansluiting van deze circul atiel eiding. 
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6. Een st,~l t and,z:i el en voor aandrijving van de t oevoerpomp, die de 
toevoer poml:J een zodc=mige snelheid geven dat de totaalcapaciteit 
niet de 5000 l t r./uur te bovcn gaat. 

Bovendien wer den de vcl e;ende inspecties gehouden : 

7. Dat de automatiek L:;uiv.::r was a fgest eld volgans het tijdschema i n 
het ins tructieboek . 

8 . Dat de juiste v:ater - nozzles in de v1atertoevoer s l angen aanwezig 
\'/aren , zodat de separ ator-bowl niet me t t eveel wat er kan worden 
gevuld. 
\h j merken hi erbij op dat het van het all ar gr ootste belang i s 
dat de nozzle- di ameter \'JOrdt aangepast aan de a/b ter (:beschikking 
s taande druk van het hyurofoor-syst eem. 
Deze di ent n.l. zodanig t o zijn ingest eld dat de totale water
hoeveelhe id voor het wat erslotvmter tussen 6 en 8 1 tr. zal zijn 
en deze hoeveelheid nooit t e boven gaat. · Indien deze hoeveelheid 
echtcr Y~einer i s dan 6 ltr. per vulling , dan zou het kunnen 
gebeuren, dat er niet voldoende waterslot i s gevormd, zodat de 
olie na het in bedrij fstellen van een machine , onmiddellijk over 
de wat erzijde de machine verlaat. 
Wanneer er echter t eveel nater zou zi jn in de bowl (dus meer dan 
8 ltr.) zal he t kunnen gebeuren dat door de snelheid, waarmee de 
olie aan de separa torbowl wordt toegevoegd , een weinig van dit 
water met de schone olio aan de ver keerde kant de machine verlaat 
(schone olie zijde). 

d. Voor he t in bedrijf s t ellen van de centrifuges di ent eveneens gecontro
leerd t e v1orden of de backpr essur e valve van de interfa ce control (16) 
gemakkelijk kan bewegen. Het is n . l. enige malen geconst ateerd dat 
- na optredende l ekkage langs de as van deze klep - men deze kle ppen. 
opni euw heeft verpnkt , waar door de s pindl e t e zwaar l i ep in de pakking
bus . Hie rdoor onts tond het volgende : 

Wanneer na een shooting- cycle van de machine de olie weer opni euw 
werd toegevoegd aan de s epara tor, werd deze oli e a f gevoerd zeals 
gebruike lijk door de schone olieleiding. In dat geval vond het 
echter de geblokkeerde klep in de olie-afvoerle iding (de interface 
control k lep) op haar weg , waardoor de a fvoer volledig was gesloten. 
Hieruit volgda dat o~~iddellijk het wat erslot brak en men de machine 
niet onde r normale omotandigheden in bedrijf kon krijgen. 
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In sommi ge gevallen , wanneer deze kl ep pas verpakt is, verdient het wel 
lic h t aanbevel i ng om - wanneer de machine i n b edri jf wordt ge s teld - de 
bye- pass k l eppe n open te z et ten , zodat de olie vrijuit door de a fvo er
leiding kan stromen naar na la~gzaam de bye - pas s afs luiters kunnen ·rorden 
dichtgezet e n dan door d e l an8zaam optred ende dr uk van de olie .op d e inter
face-c ontrol k l ep d ez e zeer zeker zal openen. Men d ient dit ech ter wel 
en i ge malen te herhalen , zoda t men e r zeker van kan z ijn da t wanneer de 
machine door het timing device wordt gecontrol e erd deze moeilijkheid niet 
opnieuw zal o p treden . Ind ien deze kl ep t e zwaar blijft gaan , zal men ertoe 
moeten besluiten om de spindle van d e kl ep o pnieuw te ver pakken en geed 
gangbaa r te maken . Hiervoo r zijn specia le sea ls aanwezi g . 

e. Het in bedrijf stellen 
i . Nadat de centrifuge op toeren is gekomen, oliezuigafsluit er openen 

en stoom bijzetten op heater 10 . Olie gaat nu circuleren door pomp 
9 , heater 1 0 en via geopende driewegskraan 17 terug naar zuigpomp. 

ii . Controleren of afsluiters in olieafvoer van cen trifuge voor en na 
"constant pressure valve 11 No .1 6 openstaan en commandeer lucht 22 en 
water bijzetten. (Afsluiter No . l5 na "constant pressure valve 11 heeft 
een rood g e merkt handwiel , h ierna te noemen 11regelafs luiter"). 
Zorg d a t de reduceer van d e interface- control volledig ontspannen is, 
d . w. z. dat er geen druk op de interface- control klep s taa t. 

iii. Automatisch gedeelte van kasten A en B inschakelen . 

iv . Controle er o f er inderdaad water wor d t toeg evoerd naar de ma chine , 
d . m. v. d e automatic timing device . 

v . S t el de c apaciteitsmeter (11) o p de door U gewenste capaciteit in. 
Dit zal in het algemeen zijn , zowel voor de zware br andstofolie a ls 
voor d e smeerolie , 2 - 2~ ton p er uur . 

vi. Knijp nu de zuigafs luiter zodani g de.t de •.'IlJzer in de capaciteits
counter (ll) i n het middelste vlak staa t . Indien dit het geval is 
blokkeer deze afsluiter en open de c a paciteitsmeter volled ig. De 
machine staat nu bij. 

N. B . Alhoewel Alfa deze methode voorschrijft, i s he t o . i . beter , na 
het instellen van de c apaciteit , bij geheel geopende zuigaf 
sluiter de ontlas tkl e p zodanig in t e stellen, dat de Wl JZer 
v a n de capaciteitscounter 11 in het middelste vlak staat. 
Hierdoor h eeft me n altijd een centrale op de ingestelde 
c a paciteit. 

vii . Vanneer deze handelingen a ll emaal i n korte tij d zijn uitgevoerd , dan 
is er de mo g elijkheid om binnen d e tijd waarop h e t a larm door de 
automatiek v1ord t vrijgegeven de gewen s te te gendruk van ca . 1;.~ kg voor 
het waterslot-alarm t e gaan cre~ren d .m. v . de afsluiter 15 met het rode 
handwiel in de schone olie-uitlaat een alarm zal laatsvinden. 
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Mochten al deze vorenvermel de handelingen veel tijd in beslag hebben 
genomen , dan kan de drie~eg-afsluiter 1 7 i n geopend e stand geblokkeerd 
worden , zodat eveneens geen a larm zal plaats vinden en zelfs, al zou 
er alarm zijn , da n nag zal het separatieproces nie t worde n ges t o ord . 
~anneer er dan voldoend e tecendruk is o pge t reden in de s chone olie
uitlaat , zal he t alarm vanzelf wegva llen . 
Hierna dient de blokkering va n de driewegklep in de toevoer naar de 
separator weggenomen te worden . 

viii . Afhankelijk van de te s e par eren olie , d i ent van tevoren een ~ ring 
gekozen te worden via de kurve i n h e t instructieboek . Dez e kurve is 
opgenomen onder hoofdstu~ K in he t boek , alsmede een temperatuur - en 
capacitei tscorrectie . I s d i t het g eval, dan kan nu de i n ter- face 
control k l ep wor den gebruikt en uel a l s vol gt: 

I Co<r. 

Voer d . m. v . de reducee r 14 in de luchtdrukleiding naar de c onstant 
pressure valve 16 in d e schone olie- uitlaa t de druk l angzaam op . 
Observeer tegeli jkertijd d e manometer 1 2 , die in de schone ol i eaf
voerl eiding veer de interface control klep is gemonteerd . Blijf de 
druk opvoeren d . m. v . het reduceersta tion zol ang , totdat er olie over 
de waterzijde de machine verlaat . Control e er de druk waarbi~ dit 
g ebeurde o p genoemde manometer . Neem dan ongeveer 0 1 2 kg/em terug 
d . m. v . hetzelfde reduceer- sta tion , waarna de interface- li jn scherp 
s taat ingesteld . 

Het zou echter kunn en gebeur en dat door deze manoeuvre het waterslot 
volledig gebroken is . Handel dan als vol g t : 
Druk de sludge- knop voor int e r mittent shootin g van de mach i ne op het 
A- :paneel i n , zodat de mach i ne een gehele nieuwe cyclus ma akt . 
In dat geval wordt dus ook een nieuw waterslot gevormd . Laat nu d e 
ingestelde interface- druk gehandhaafd en observe er daar bij of inder
daad het waterslot nu niet meerverbroken wordt . 
Indien dit wel het geva l zal zijn, dient nog enige druk teruggenomen 
te worden d . m.v . het luchtdruk-reduceertje, waarna opnieuw de han de
ling d . m. v . d e intermittent shooting op het A- paneel wor dt herhaald . 

Indi en het wa terslot n,iet br e ekt bij een t egendruk va"l 4, 2 kg/cm2 op 
de manometer 12 welke o p de s chone olieleiding i s gemonteerd tussen de 
separator en de i nterfa c e -controlklep , da n dient de machine gestopt 
te worden en een nieuwe s . g . ring te worden gemonteerd , met een grotPr~ 
di ameter dan d i e welke tot dusverre in de machine aanwez i g was . 
Hierna d ient de gehele procedure t e worden herhaald . 

De machine is nu juis t ingesteld . 

Het is echter gebl eken dat door zeegang of door grote hoeveelheden 
water , d ie zich in d e z ware olie pre- heating t ank k unne n bevinden , 
af en toe een sc hot wat er of een emulsie van water en olie de machine 
aan de wa t erz ijde verlaat . 
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Indien dit verschijnsel zich voordoet dan ku~~en vr momentcn voor komen, 
da t zoveel water of een emuls i e door de machine wordt ui tgeworpen,. da t 
drukvallen in de schone olie- afvoerleiding plaatsvinden, waarbij de 
mogelijkheid bestaat dat het waterslot~alarmsysteem in werking treedt 
d.m. v . de zich daa r bevindende pr essostaat (drukschakelaar) no . 18 . 
Om cii t ongewens t e alarm t e Voorkomen, zijri. de pr essostaa t alar ms u:L t
gerus t met del ay-timers , die op max. 60 sec . vertraging ingesteld 
kunnen worden. 

IX Vertragingsrelais bij brandstofccntrifuges in werking 

Om· t e Voorkomen da t door zeegang , of wanneer af en toe een schot 
wat er of water-olie emulsie de machine aan de water zijde verlaa.t, 
ongewenst alarm door bet waterslot-a l a rmsysteem wordt gegeven zijn 
de pressostaa t alarms uitgerus t met delay-timers, die op max. 60 
sec. vertraging ingesteld kunnen worden. · 
Alleen bij brands tofcentrifuges dient deze voorziening steeds· in 
gebruik t e zijn . · 

X Vertragingsrelai s bi.j smeeroliecentrifuges bui t en werking 

De smeeroliecentrif uges zi jn gelijk aan de brandstofcentrifuges , 
bier kan bet een vertragingsr elais oorzaak zijn van onnodig smeer
olieverlies . 
Hier dient bet vertragingsrel ais te zijn kortgesloten. 
Telkens bij het bijzet ten van de separ a tor dient de aiarmering via 
de Saute r - pressostaat t e worden beproefd. 

Tot in 1975 werd ook bij smeeroli ecentrifuges bet vertragingsr el a is 
gebruikt, hoe• al door de gunstiger loop van de afvoerleidingen vrijwel 
geen l ast wordt ondervonden van drukschommelingen in de olieafyoer~ 

A!b. m. s . "Straat Honshu11 is een def ect vertragings r el ais oorzaak 
geweest van aanzienlijk olieverlies naa r de s ludget ank doordat de 
3- wegs afsluiter niet i n de positie kwam waarbij de olictoevoer 
buiten de separ ator om terugvoert naar de smeerolieaflooptank. 
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f. T,;i,;\'ctkiQlSken en. sludge:-per iode 
De gemonteerde tijdklokken mogen nooi t ondel~ spanning versteld worden, 
daar anders de spoel in de klok Verbrandt, waardoor de klok niet langer 
zijn func tie kan vervullen. 
Als richtlijn voor het instellen vah ·de tijdklok zouden wij het volgende 
advies willen geven : 
Voor de smeerolie separatoren: tijdsinterval min. 4 uur, max. 12 uur, 
Voor de brandstofolie separa toren: tij dsinterval min. 1 uur, maxo 4 uur, 
Wellicht ten overvloede wijzen wij er op dat he t van het allergrootste 
belang i s dat men er zeker van is dat de separatoren niet worden over~ 
vuld me t sludge. De hierboven genoemde tijdsintervallen voor het s ludgen 
dienen in de praktijk bepaald t e worden. Indien blijkt, dat de bov1l 
s nel overvuld wordt met sludge , di ent de tijdsinterval verkleind t e 
worden . Om veel smeerolieverlies tijdens het s ludgen t e voorkomen, i s 
het r aadzaam de s ludge-periode van de smeerolie separator niet t e klein 
to nemen. 
De volgende eenvoudi ge controle is mogelijk, teneinde te bepalen of de 
separator niet overvuld is met s ludge: 
Wanneer de werktuigkundige van de wacht de machines passeert is -het een 
eenvoudi ge handeling om even water boven op de machine toe t e voeren als 
water s lotwat er , welk water dan onmiddellijk door de watera fvoer van ::le 
machine dient t e worden af gevoerd. Dit i s zeer eenvoudig waar t e nemen. 
Indien er da.'"l gee:-1 water ui t deze waterafvoer komt, betekent di t dat de 
s ludge de wateruitlaat in de bowl heeft af gesloten en dus het separeren 
van wat er uit de olie onmogelijk maakt. 
In da t geval dient de automatic timing device gestopt en de klok terug
gezet t e worden op een kortere tijdsinterval. 
Dit i s vooral van be lang al s de separ ator t e werk s t aat op jnist gebllii 
ker de brandstof waarvan de ei genschappen niet bekend zijn. 
Wanneer dit automatic timing device a f gezet is en na het herinstellen v~~ 
de k lok weer i s bijgezet, zal automatisch een s ludging van de separator 
plaa tsvinden, waardoor de bowl weer volledig ger einigd in bedrijf wordt 
genom en. 

Neem opnieuw de pr oef op de som en zet nadat de separ ator weer in bedrij f 
is., opnieuw wat er op de machine . Dit wat er moet dan de machine aan de 
ju..:..ste z.~jJ.e ., n. :!.. . de waterkant , ver~_aten. Is dit niet het geval dan 
zal het noodzakelijk zijn de separator-bowl t e demonteren en schoon t e 
maken ~ 

I 
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Vooral dient hier aandacht t e wor den besteed aan de kanal en tussen 
topschijf en bowlhood, zodat .hier het water zonder extr a weer s tand 
van eventueel nog aanwezi g zijnde vuildelen t e ondervinden, de bowl 
kan verlat e.n. 
Ook de "paring disc chamber" dient goed gereinigd t e worden. 

Pressostaat 
in~ telling 
o.,8 - 1 kg/cm2 '.:· 

S~uu,r],.udht 

Back pressure 
val,ve 

By-pass 

Teg~ndruk 

lt5 - 2 kg/cm2 

Regelafsluite r 
(Rode handwiel) 

2Es.t elling ba c!cpressure valve en de regelafsluiter. 
De .9ackpressure valve dient om de constant e druk in de centrifuge 
olie uitlaat tussen de centrifuge en de backpressure valve to onder
houden . De r egelafsluiter dient om een druk na de backpressure valve 
te onderhouden. Deze druk dient met de hand te worden ingest eld en 
dient s teeds weer t e wor den bijgesteld nadat aan de capaciteittneter 
is ger egeld. De t egendruk mag nimmer geli j k zijn aan de afvoer~ 
druk van de c entrifuge. Indien door het verbreken van het wat er
s lot de a fvve2druk daalt zal ook de t egendruk dalen; bij ca . 
o,B - l kg/em tegendrtik zal de pressost aat waterslot~alarm geven 
en de centrifuge automatisch op rondcircul er en overschakelen . 
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g. Springsupports 
Het oude type springsupport No . 521632 met plaatpakking No. 521698 
gaf moeilijkheden, doordat bij i ets verbuigen van het support het 
sluitwater weg lekte. 
Dit werd veranderd door in de flens van het support een groef te draaien 
voor opname van een rubberen ring. Doordat de 1/32" dikke plaatpakking 
bij deze gewijzigde uitvoering kon vervalle~, moest .van het oude . support 
de buitenste rand ter compensatie van het omhoog kome.n iets worden afge
draaid! 
Bij .bestel1ing van nieuwe springsupports dient als partnummer No. 52443, 
m~t rubberen ring No . 2234o8-4 te worden opgegeven. 
Verbogen springsupports mogen niet afgedraaid worden, daar anders de 
constructie te veel verzwakt. Originele dikte van de flens is 5,5 mm. 

Richt1ijnen bij de- en montage 
1 .• ·Springsupport passen -zonder rubberen pees en uitgenomen veren om te 

controleren of buitenste rand vrij b1ijft van de slide, daar anders 
bij sludgen het support verbuigt. 

2. Flenspakking mag niet meer worden toegepast bij gebruik van een 
rubberen ring. 

3. Het gewicht van de bowl mag niet op het springsupport komen, daar bij 
iets scheve stand van de bowl-body het support verbuigt. 
Het beste is de bowl o p z' n kop te zet ten .• 

h. Extra beveili in te en waterlekka e naar toevoerleidin waterslot 
Di~ect na de automatische klep No. 19, pag. S ~5-10, is een tweede 
pneumatisch bewogen drieweg afsluiter geplaatst . 

WATER 

Het i s alleen mogelijk water toe te voeren als dat door de automatiek 
wordt gecommandeerd . 
Voorheen is het voorgekomen dat voortdurend water naar het waterslot werd 
gevoerd als gevol g van doorlekken van de handbediende 3-wegskraan naar 
de omloopleiding van klep No. 19 . 
Tussentijds waterslot verversen zoals aanbevolen in S4- 3-l. Lid b is hier

bij niet van toepassing waar 

S4/033 I Datum 

WATERSLOT 

de omloopleiding is aangesloten 
tussen beide kleppen. 
A.b. STR. HONGKONG komt de om
loopleiding uit na de tweede 
automatische klep zoals gestip
peld getekend . 
Hierbij is tussentijds ververse1 
van het waterslot mogelijk. 
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DE LAVAL Separator, type MAPX 2IOT- 24C60 

i---------~------; 

I r-~"''-----i.-- --~- S<hon• oli< 

Parint; disc. 
\ ' 

Corr. 54/057 

, _ 

/ <:Jravd'} disc. 

' 

Datum 5-ll-1968 

])~ --_.;::..-=---; 
~~ I 

' 
I 

..]) 

I:> 1 ""' d iCI..I'n8ter of inn~r- outlet . 

.])2 - ho{e dlam. of 9mvity d isc . 

.1)3 - diam~t~r of tnt~r (ac~ . 
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8. AG;:;NTEN VOOR DE LAVAL SEPARATOREN 

a • . Alfa-Laval (Pty . ) Durban . 
b . Alfa- Laval Separ ator Co . (Pty . ) Ltd. , Sydney . 
c . Nagase & Co . Ltd . , Osak€1 , Japan . 
d . Alfa- Laval Far Eas t Snd . Bhd . S ingapore . 

Bovengenoemde firma ' s houden een voorraad r eservedel en aan en 
beschikken over f a c i liteiten voor service en r epar aties . 
Repar aties te Japan dienen indi en e nigsz ins mogelijk te worden 
vermeden daar dit extra tra nsport meebrengt t e r wijl de kosten 
hoog zijn . 

Dez e service kan te Yokohama en Durban worden aangevraagd bij de 
pl aa t selijke Superi ntendent; te Sydney en t e Singapore bij d e Agent. 
(Bij r epar aties i n J a pan dienen de bowls bij voorkeur te Kobe/Osaka 
te worden g eland) . 

Te r e viseren bowls dienen a lvorens deze te l anden/ op t e zenden, 
degel ijk in- en ui t wend i g t e worden gereinigd , gepr eserveerd en 
in een sterke hout en kis t te worden verpa kt . 

Attentie . Het verdient ten zeers t e aanbeveling overl eg te plegen 
me t de l ocal Supts . waar onder he t s c hi p ressorte ert betr effende 
de pl aats voor r epar o. tie van separ a tor bowls . 
In geval vanuit he t magazijn te Hong Kong een ruil bowl wordt 
verkregen, moe t op het I MD- 305 for mulier en r epair order van de t e 
r epar er en oude bowl dui delijk wor den genoteerd da t de bowl na 
r evisi e naar Hong Kong store~ dient te worden gezonden voor opname 
in het magazij n onder i n Code Book II geno emd e code no . 

I Darum 30- 9 - 1 976 I Pag. no. 
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TITAN CNS 6f, C~t·!'I'Rlli"'UGES 

l. AANZE'.I'APij ArtA'l'EN 

a . Algemeen 
Titan centri fuges z.~Jn gevoelig voor een te hoog aa."ltal orm·; . /min. , 
reden waarom zij met een tachometer zijn uitgerust. 
Het aantal omw./min. mag niet minder zijn dan 6000/min en mag niet 
hager komen dan 6200/min ; hetgeen overeenkomt met 1420 omw/rr.in. van de 
electromotor . 
Het door een 220 V gelijkstroommotor opgenomen amperage bij normale 
belasting var1 de separator is + 7 Amp., tij dens het 11schieten1

; 9 @ 10 f.l.m!J., 
Indien een hoser vermogen \•tordt opgenomen kan dit het gevolg zijn van 
het uit de lijn s taan van de koppelingshelften. 

b . 'r itan annzetapparaten 
Een aantal van de op onze schepen in gebruik zijnde Tit ans zijn voor
zien van aanzetapparaten fabr . 11Titan11 met toerenregeling , v1aarbij een 
gedeelte van de v;eerstand ingeschakeld kan blijven. 

c. Hazemeyer ~zetaE~araten 
Andere schepen hebben aa.nzetappar aten fabr . 11Hazcmeyerii die niet 
permanent in;;eschakeld kunnen blijven op een deel van cie \-Jeer:..;tand . 
waar het toerental va."l de motor te hoog blijkt, kan di t gelegen z i jn 
in een verkeerde borstelstrmd; door het verzett en van de borstelbrug 
moet dan getracht v!orden het aantal omw/min. t erug te br engen. 
I ndien dit n i e t of niet voldoende gelukt , zal he t nodig zijn een extra 
weerstand aan te brengen die per manent in serie met het anker blijft 
geschakeld; waar di t wenselijk zou blijken , dient dat eerst met de 
'l'echni sche Dienst te worden overlebd. 

2 • HET AANZETTEN 

a . Bij Ti tan i s het gebruikelijk de motor snel aan te zetten. vJaar aanzet
appar aten njn toegepast met ingebomvde weerstanden wordt door het 
langzaam afschakelen van de weerstand een te gra te warmte ontwihl~eld. 
Bij sommige ui tvoer ingen z i jn afzonderlijk weerstandskasten toe r;cpas t, 
die langzaam afschakelen van de weers tand toelaten. 

bo Door de tussen de motor en de centrifuge aangebrachte slipkoppeling 
VJordt de centrifuge l angzaam versneld, tot de snelheid van motor en 
centrifuge overeenkomen; di t vraagt normaliter ongeveer 6 minuten. 

I Corr. 
S4/0l3 I Datum 
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3. De centrifuge 

a. De bowl 
Op blz. 84-6-5 is een tekening van de bowl met roestvrij stalen 
hydraulische pakking opgenomen. 

b. Veren 

i. De bowl wordt in bedrijf gesloten gehouden door een stel v~ 
8 veren. 
Het oude type veer heeft nieuw een lengte van 39-41 mm. 
Het is een eerste vereiste dat de veren even lang z~jn, 
daarom moeten de veren steeds per stel vervangen worden in 
geval ~~n of meerdere veren zijn gebroken, of te kort zijn 
geworden door inzakken. 
Als richtlijn geldt dat de veren in aanmerking komen voor 
vernieuwen wanneer deze meer dan 2 mm zijn ingezakt . 

ii. Het nieuwe type veer is 52 mm lang en om de extra lengte op 
t e nemen moeten deze gebruikt worden met moeren voorzien van 
een 8 mm diepe kamer, zie fig. 84-6-2/2 . 
Aan boord kan in eigen werk het oude type moer wel worden 
uitgedraaid wanneer wordt overgegaan op het nieuwe type veer. 

Thans wordt alleen nog het nieuwe type veer geleverd, dat door 
zijn grotere lengte meer weerstand biedt tegen inzakken. 
Bij een eerste levering hiervan wordt tevens een stel nieuw 
type moeren bijgeleverd. 
Per centrifuge is slechts eenmaal een nieuw stel moeren 
benodigd, het is dus niet nodig telkens moer en mee t e lever en o 
In het vervolg zullen alleen nog op aanvr aag een stel moeren: 
geleverd worden. 

iii. Niet goed afsluiten van de bowl kan het gevolg zijn van in
zakken van de veren. 

N.B. Pagina 84-6-2/1 komt hierbij te vervallen. 

Corr. 84/014 I Darum 
29-8-1975 I P 84 ,_ 6 - 2 ag. no. 
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Cont ent: 1 aet (=8) springs 6100.0414.89 1 set (=8) nuts 6100. 0414.90 

Substitute earlier used: zprings 93-79586 
nuts CB-o48oO 

(~at . No.7608) and 
( cat. No. 9657) . 

The new type of springs is longer than the old one, and th.-erefore 1•equi.t·es t h . 

use o f the new nuts (se3 fig. 1). 

' . ' 

93-79586 ~

CB-o48o6 --- - -----· 

Earlier Fig. 1 

On earlier centrifuges~ the nu t s are adjusted individually.. Nul:~ and cbd~ ---. 
therefoTe the same nunber. This adjustment 11\Ust be applied :tor the ne\·1 nutr.:., ) 
t urning ( see fig .. 2), at t he same time the nuts are numbered accordin~ t o t~11. 
old ones. 

Old nuts 

84/151 

Ne\J 'nuts 

It is poss:t..blc to o.ltc r ~he. ol d n .. <- L .;r . 

the ne\'J type by turning the groo'l'e a.$ 

she\~ in fig. 3· 

8-5-1973 I Pag. no. 
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c. Loden ringen 

i. Onze met 11Titan;1 separatoren uitgeruste schepen z~Jn voorzien van een 
extr actor voor het demonteren van de roestvrij stalen hydraulische pakking; 
zonder het gebruik van dit gereedschap zouden deze belangrijke onderdelen • 
gemakkelijk beschadigd raken (zie ook 84-6-9). 

ii. De loden ringen moeten 
duur te breed VJo:-den . 
de ringen af te nemen. 

soms vernieuwd worden, daar deze door gebruik op den 
Over het algemeen is het mogelijk eenmaal iets van 

iii. Het is nodig de loden ringen van Titan te betrekken; deze moeten hiertoe 
als reservedeel VJorden aangevraagd en i n voorraad gehouden. 

iv. Op blz. S4-6-6 is een schets van de extrator voor hydraulische pakking_ en de 
loden ringen opgenomen. 
Att. zie Code book II - Gen. i n formation Aux. 2. 

d . Kogellagers 
i. In het oude instructieboek i s in fi g . 4 de liFootstep r adial ball bearing" 

d.f . als een dubbelrijig kogellager voorgesteld; dit is niet juist . H~t 
l ager wordt eru~elrijig uitgevoerd; het s tandaardtype i s voorzien van een 
zacht s talen afstandsring. 

ii. De "Footstep thrust ball bearing" wordt speciaal door SKF varvaardigd voor 
Titan; dit lager is met een brazen ring uitgevoerd. 

iii. De betreffende lager s dienen lx per jaar te worden geinspecteerd, waarbij 
s peoiaal di ent te worden gel et op eventuele gebreken aan de afstandsringen, 

iv. Beschadiging van deze lagers kan een gevol g z~Jn van trillen van de bowl. 
De kans dat dit optreedt is het grootst , direct na het 11sludgen11

, wanneer 
de bowl niet voor 100% i s schoongespoeld en enige sludge is acht ergebleven 
tuss en de separatorschotels, waardoor deze niet meer gebalanceerd is. 

v. Met het oog hierop is het aan te bevelen de separator te sludgen met 
tussenpozen van niet langer dan 2 uur. 

e . Ret bowldeksel 
i. Om t e voorkomen dat de afdichtingsring 11g f 11 te zwaar wordt aangedrukt, 

zijn in het bowldeksel 11Ttt aanlegstukjes'gia11 aangebr acht. 
Deze aanlegstukjes drukken bij gemonteerde bowl op de in het tussenstuk "N11 

aangebrachte vinnen. 

ii. Ret bowldeksel mag slechts ''met de hand" door middel van de meegelever de 
sleutel worden vastgezet . Door het aandrukken komen op den duur op de 
aanlegstukj es n giaH glimmende plekken. 

I Corr. S4/015 I Datum29-B-1975 I Pag. noS 4 - 6 - 3 
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- Als gevol r.r van te vas t aanzctten van het bowldeksel zull en 
11
moeten11 ~ntstaan op de aanlegple.atsen en bes t .:::tat het gevaar 

dat he t eilindriseh gcdeelte van het t us::;enstuk ontze t en 
hi erdoor onr ond v1ordt . 

f . He t t ussens tuk 

Het tussenstuk moet lieht sehui vend Gver de 60 mm di kke tap 
van het bodemgedeelte passen; de rui mte tussen bei de delen is 
~ 0 ,03 mm. 

Na het sehoonmaken di ent het bui tenste , sehuivende gedeelte 
geli j kmatig met een dikke l aag graf iet pasta te worden i ngesmeer d 
over het gedeel te l em van de bovenrand tot 2 em van de onderr and . 
Voor het gemakkel ijk uitsmer en dient de pasta a l s regel te worden 
ver warmd . 

He t is belangri jk dat het gedeelt e tot 2 em van de onderr and nie t 
met past a wor dt i ngesmeer d , daar anders he t gevaar ontstaat da t 
de 1 mm gaat jes in de vo~ring ver s t opt r aken. 

l'~e t het oog hierop adviseert Titan v66r het i nsmer en rond het onder 
ste gedeelte van het tussenstuk een kleefband aanbrengen, die ver
volgens weer wor dt verwi jder d . 

g . Nazi en en schoOlll!laken 

Op blz . S4-6-7 t / m 9 zijn reinigingsins true ties voor Ti t an centr ifuges 
type CNS 66 opgenornen , zoal s deze ' . .Jerden opgesteld door de fabrikant . 
l:setref fende het behandelen en monteren van onderdee+ g . f . ' 1gasket in 
t op part 1

' code no. 9085 wordt gespr oken van rubber ring. 
De oorspr onkeli jke rubber ringen voldeden niet , zodat word overgcgaan 
op een nylon r ing . Later wer d een be t ere kwaliteit rubber r i ng 
O::J.t\vikkeld , vielke beter voldeed . Nylon r ingen wor den niet rneer 
gefabr iceerd ; in het vervol g \-/Orden rubber r ingen geleverd tegen 
reservedel en- aanvraag . 

h . Liehten van de bowl 

De bowl wordt voor het ''Sludgenn gel i eht door hydrauli sche druk 
di e wordt opt:;ebomJd door water of ol ie naar he t onuergedeelte van 
de bm-11 t oe te laten. 
De oudere schepen gebruiken hi er voor wat er , m .s . STl<AAT tt.OZAt-'iBL tUE 
di esel ol ie , afgetakt van de persleiding van de verstuiverkoel olie 
pomp. 
iioor de STRAAT C- schepen i s een rondpompsys t eem met handpornp toege
past . 

S4/0l6 
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In verband met de snelle vervuiling van de olie in het rondpomp
systeem is hiervoor overgegaan op dieselolie. 

Aan boord ms. STRAAT CLARENCE bleek bij niet lichten van de bowl 
de onderrand sterk te zijn ingeteerd en door lekkage kon geen druk 
worden opgebouwd. 
De lekkage werd met succes verholpen door het opkrimpen van een 
metalenring (I.D. 0,1 mm kleiner dan buiten diameter bowl rand), 
geborgd met twee tegenover elkaar liggende paspennen. 
Bovendien werd de ruimte tussen de ring en het waterschild db 4 mm 
gehouden zodat de ring onmogelijk van de rand kan vallen. Een schets 
van deze reparatie is weergegeven op blz. S4-6-4/2. 

Op zeker schip werkte een separator slecht doordat de bowl tijdens 
het sludgen onvoldoende lichtte. De waterdruk was 2,3 kg/cm2; 
bij het lichten viel deze druk zeer snel weg. De oorzaak werd ge
vonden dat de lange }411 warmwaterleiding over een gedeelte inwendig 
aangekoekt was. 

i. Frictie-koppeling 
De "hub" van deze koppeling is voorzien van 6 pennen, waaromheen 
de koppeling schoentjes gemonteerd kunnen worden. Van deze 6 pennen 
dienen echter 3 of 4 als reserve beschouwd te worden. 
Bij n = 1450 omw/min moeten 3 en bij n = 1750 omw/min 2 schoentjes 
worden toegepast. 
Het heeft zich voorgedaan dat bij revisie 6 schoentjes werden 
gemonteerd; dit had tot gevolg dat het aanlopen langer duurde en 
de shunt steeds moest worden vastgehouden, waardoor de contacten 
inbranden. 
Waar zich dit voordoet, moet de koppeling zo spoedig mogelijk 
gecontroleerd worden op montage van het juiste aantal schoentjes; 
ook bij revisie dient hier uiteraard op toegezien te worden. 

S4/0l7 I Datum 29-8--19?5 I Pag. no S4 - 6 - 4/1 
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REPARATI£ BODE MC!LINDER. TITAN CENTRIFUGE 

OPf;E.I<ROMPEN RING-

. 0, I m m ONDE..RMAATS. RAND 

I Co<e. Slf/122 21-9-1971 I Pag. no. s4 - 6 - 4/2 
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~~ r,rAZI;!:l\1 VX·i 1?£""~"i!L VAN TITAN SUPERJECTOR TYPE CNS 66 .... _ .. ... _ .... ··----. -- - ....... _ -- .... .. ·--·-

j .. Flexible s langen en eventuele koppelingen losnemen. 3 kleml-',nevels los-
nemen ~ Deksel van separator l ichten . 4 moeren losdraai en van afscheidingspl aat 
en C.eze wegnemen. Center .schr oef door micldel van pijpsl eute l (zeskant of bajonet) 
verwijderen. lii.erna afdruk sleutel in cle bowl draaien en de bowl van de spindle 
losclrukken . N1.-. :pl aatst 1~1en de beugel 3 in de groef i n de nek van het sgn . "top 
part" en licht de bowl uit het frame. 
(N .B, Onder geen enkel e voor waarde mag deze beugel om de top- moer gcplaats t 

worden, daar dit hot gevaar inhoudt dat de beugel er af slipt en de bowl 
laat vallen). 

Bov1l plaa tst men in de spcciale klerr. op de werkt afel. De topmoer wor dt nu lost
gedraaid met de gr ote s l cv.tel . Zit de moer erg vast , dan i s het toegestaan met een 
ham o2r een paar flinke tikb:m naar links t e geven. Hoer wegnemen . Toppart met het 
speciale gereedschap VE>rwijderen. De montagering op de sluitrand van de stalen 
voering plaatsen t er voor kot:1ing van beschadigi ng . Separ ating plate kan dan 
met de hand worden weggenomcn. Hierna, door middel van een beugel , de platen 
met inset compleet naar boven draaien en v1egnemen .. Nu de bowl ui t de klem nemen en 
op zijn zijde l eggen , zodat de acht moeren aan de onderkant kunnen worden los 
gedraaid . Hierna plaa.ts men de tween 1/2;1 draadeinden in de draadgaten en drukt 
daarmede de zogenaamde zui ger uit het bodemstuk (bottom part). 1'1en di ent cr bij 
deze werkzaamheden specia&l op te letten, dat de roes tvrij stalen veering nie t 
v1o.rdt beschadig. Zuiger voorzichtig op de tapeinden zetten . De groeven i n de 
roeotYrij stalen pruu(ingrinr,en , die om de zuiger zit ten met een punt i g houtje 
schoonschrapen , doch hier voor nooit metaal gebr u ikcn . ( N. B. Dit gel dt ook waar 
nog oude bronzen hydraulische pakkingen in gebruik zijn doch ni et voo.r de nylon 
pakkingen, die ~ va..D groeven voorzien waren) . Dit gedeelte ook nooit in een 
spoelbak geheel gevuld met gas of~roleum plaatsen , daar de olie dan tussen de 
banden kruipt en l atc1· , vm.nncer de bowl weer is samengebouwd ; er uitgeslingerd 
wordt en de opgebrachte pa:3ta verdunt en week maakt . 

SCHOONHAKEN 

Bottom part 
Viatcrruimte aan onderkunt schoonmaken . Lengte veren na meten en indi en deze 
37 mm of korter zijn , alle vernieuwen. Er mogen nooit b.v . b~n of t vme veren van 
het eehel e stel van 8 stulcs worden vernieuwd , doch indien om ·welke r eden dan ook 
ecn of meer Veren moeten V/Or den Vernieuwd , dan dienen alle 8 veren te V/Or den 
vernieuwd . De 2 l:l eine ga&tjes in de stalen veering en de 4 afvoergaten voor · 
water/diesclolie in de top doorblazen en groe f schoonmaken m(?t houten voorwerp . 
Asconus schoonmaken. 

Piston Czuiger) 
Onderkant , waarin de gelcide bus komt, schoonmaken . Nylon pakki ngringen schoon
mal-cen met houten voorwerp . .Sludge ( vuil) ver wijderen, doch de pakkingringen 
nict geheel onderdornpelen _i_}~ft<:t.~~...:e_c::._t!.'_ole\1_1!.1 . (zie boven) • 

I Datum 29-8-1975 I Pag. no. S4 - 6 - 7 
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Toppart 
Dit schoonmaken met houten voorwerp en uitwassen met gas-dieselolie. 

Moet de rubber pakking worden vernieuwd, dan dient als volgt te werk 
worden gegaan. Verwijder alle 3/1611 schroeven en de 4 stuks 5/16" 
pluggen, Neem nu de 4 afdrukdraadeinden en schroef deze geleidelijk in 
de draadgaten, zodat de drukring naar boven komt. Verwijder de oude 
rubber ring. Het geheel goed schoonmaken. Ook de 3/16" draadgaten door 
middel van 3,75 mm boortje, waarmede men het vuil, dat in de gaatjes is 
gevallen, kan verwijderen, Nieuwe rubber ring monteren. 
Drukring goed schoonmaken. 

Nu neemt men de beide twee 3/1611 pennetjes en plaats deze in twee 
gaatjes onder 180°, dus · t egenover elkaar en l aat hier de clamp ring 
overheen zakken (ring is gemerkt) en tikt hem met de rubber hamer op 
zijn plaats. Schroeven monteren, doch deze mogen niet te vast gezet 
worden, waardoor anders vervorming van rubber ring kan optreden~ 
Alleree~st de hydraulische pakkingringen goed schoon- en droogmaken. 
De pasta goed verwarmen, waardoor deze een enigszins slappe stopverf
substantie wordt. Hierna de pasta op de pakkingringen aanbrengen , 
waarbij er op dient te worden gelet, dat vooral ook de groeven, welke 
zich in de pakkingringen bevinden~ goed worden gevuld. Dit wordt alleen 
bereikt, wanneer men de pasta goed met de handen in de groeven drukt. 
De pastalaag op de ringen dient zo dik te zijn, dat de groeven niet 
meer zichtbaar zijn . Alleen de door Titan geleverde pasta dient hier voor 
te worden gebruikt, welke onder geen voorwaarde met olie mag worden 
verdund. De onderkant over een hoogte van + 2 em moet niet met pasta 
worden ingesmeerd. Dit kan op eenvoudige wijze worden voorkomen door 
deze hoogte gedurende het opbrengen van de pasta van pl akband t e voor~ 
zien, waarbij men er tevens op moet letten, dat de onder ste groef in 
het "Intermediate part" met deze plakband is bedekt. 

Hang de zuiger boven he t bottompart en schroef de seleide pen op de 
bout met het merk ¢. 
Smeer d e geleide tube in het bottompart in met de Speci ale of een 
beetje verdunde grafietpasta. Monteer eerst de geleide ring op de 
stalen veering, Laat nu de zui ger voorz ichtig in het bottompart zakken, 
zonodig me t drukapparaat. Monteer de gecontroleerde veren en de 8 moeren 9 
welke kloksgewijs van 1 tot 8 gemerkt zijn• 

Platen schoonmaken, maar ook het inwendige van de platenhouder, waarna 
het gehele stel in de bowl kan worden gepl aatst. Hierna separating 
plate en toppart monteren, Topmoer aanbrengen. Het r aakvlak, moer en 
toppart, me t gr afi et insmeren. Moer met sleutel me t een ruk vast zetten 7 
maar nooit vastsl aan met een hamer, --

S4/020 I Datum 29-8-1975 I p ag. no. S4 ~ 6 ~- 8 
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Conu s in bowl s ch oonmak en me t s chone , doc h nie t pluizige doek . 
Coni sch ged eelte v an b owl as ge ed s c hoonmak en en daar na me t een 
d i kk e oliesoort insmer en . Hi e r na bowl v oor z i cht i g o p de as laten 
z akken . Cen t r e s crew mont e re n . Ver der afmon t eren . 

Me er mal en g ebeurt h e t , da t d e brandsto f t oevoer-afsluiters lekken . 
Hi e r door kin de bowl bij r us t s t and vol l open . Dit i s z eer nadel i g 
voor de opgezette pas t a . Dez e wor d t door de br a ndstof gewe ek t e n 
verdund . Al s de separ a tor dan ge s tar t wor dt , vlieg t de pasta d oor 
d e c entrifugaalkr acht we g en de bowl l ekt , waar door h e t water s lot 
br eekt en de olie aan de wa t e r a fvo e r we gvl o ei t . 

Daarom bij separ a tor bui t en bedr ij f , toe voers l a n g niet met separ a tor 
ve r bonden l a ten , doch losmaken en er naas t han gen . 

4 . NIEmJE UI TVOERING Ig"Dl1AULI3CJ-~ P~.pal\D .. . 

a . Bronze n hydraul i sche pakkingen ite m "gx" ( t ek . 84- 6- 5) wor d e n 
nie t meer door de fabriek geleverd . Hi er voor in de pl aat s zi jn 
eers t hyd r a uli s c h e pakkingen in nyl on uitvoer i ng geko me n . Een 
s t e l n i euwe hydr aulis che pakking bestaat uit dri e bij elkaar 
hor ende nylon r inge n , d i e a l s een onde r deel 11 gx" besc hou wd 
moeten wor de n . Er wor den h i erbij dus ge en laden ringen 11gy " 
toege pas t. Een bowl me t hydraulis c he pakki ng i n nyl on uit 
v oer i ng : i s weer gegeven o p blz . 84- 6- 10 . 

In de prakti j k i s gebleke n , d e hydr aulis c he pakki ng i n nylon 
uitvoer i ng niet het r esultaat h eef t opgel everd da t men e r van 
verwacht had . Om dez e r eden i s men daar om t hans op de ook a l 
eer der toegepas t e r oestvrijstalen ui tvoering t e ruggekome n . 
In t egens t e lling met de nyl on r i ngen , dienen de ro estvri j 
s t a l en en br o n zen hydr aulis che pakki ng wel van Ti tan gr afi et 
pas t a t e worden voorzien . 

b . I n ve r band me t de bij zonde r ho ge pr i j s va n "Extrac t or voor 
Hydr a ul i sche pakki ng 11 (84- 6- 6 ) - oude pri js f . 1.1 05 ,- en 
thans aanz i enl ijk duurder - zal d i t onde r deel n i e t me er aan 
o n z e schepen wor den verstrekt . 

·Corr. S4/ 023 I Datum 31- 3- 1976 I Pag. no. 84 - 6 - 9 
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5. AGENTEN VOOR TITAN SEPARATOREN 

a . Zuid Afrika 
Alfa- Laval South Africa (Pty.) Ltd., P.O.Box 20, Mobeni, kan te 
Durban service verlenen voor Titan separatoren. 

b. Australi~, Sydney en Melbourne 
Messrs. Kendall, Knight & Co. Ltd., 16 Sloane Street, Marrickville 
t e Sydney, t elegrams: HITENSION en 
Messrs. Kendall 1 Knight & Co. Pty. Ltd., te Melbourne beschikken 
over een volledige voorraad reservedelen, en zijn tevens uitgerust 
om alle voorkomende repar aties (inclusief ba lanceren van bowls) 
uit te voeren . Als regel is zowel t e Sydney als Melbourne een 
complete bowl , voor het type CNS 66 beschikbaar welke tijdelijk 
geleend kan worden als de in bezit zijnde bowl gerepareerd of 
gebalanceerd wordt. 

c . Japan 
Nihon z. Kogyo K . K.~ 18- 9 , 4-Chome Hiami Magome, Ohta-ku, Tokyo, 
met als contractor Metsushita Iron vlorks t e Yokohama. 

Van hogergenoemde service f aciliteiten z~ normaliter - behoudens 
noodgevallen - alleen gebruik gema3.kt worden na voorafgaand overleg 
met Yokn Supts. of de plaatselijke vertegenwoordiger. 

Alvorens deze te landen/op t e zenden 1 degelijk in- en uitwendig 
te worden gereinigd , gepr eserveerd en in een houten kist t e worden 
verpakt. 

Attentie. Het verdient ten zeerste ~anbeveling overleg te plegen 
met de Local Supts. waaronder het schip r essorteert betreffende de 
plaats voor r eparat i e van separator bowls. 
In geval vanuit het magazijn te Hong Kong een ruil bowl wordt ver
kregen moet op het IMD-305 formulier en r epair order van de t e 
r eparer en oude bowl duidel:Ljk worden genoteerd 1 dat de bowl na 
r evisie na ar Hong Kong stores dient te worden gezonden voor opname 
in het ma gazijn 7 onder he t in Code Book II genoemde code no. 

Er dienen geen r eserve Titan bowls aan boord aanwezig te zijn; 
eventuele r eser·ve bowls <iienen met ver wij zing n"lar deze mededeling 
na r econditioning als walreserve code 788.02, in Hong Kong magazijn 
te worden opgenomen. · 

I Corr. S4/024 I Datum 31- 3-1976 I Pag. no. S4 - 6 - 11 
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FILTI.::.<S 

1. BRANDSTOFFILTEHS 
Voor onver rJ(:).r r,H5.e brandstof wordt als filtermateriaal wel vilt toe

gepast ; vi lt is echter ni e t geschikt voor hoge temper aturen, zoal s bij het 
zware olie bedrij f. 

Zware brancl.stof wor dt in cent rifuges grondig ger einigd ; een brandc;toffilter , 
gepl aatst tussen de 2e heater en de H.D. brandstofpompen , kan echter niet 
gemist worden me t het oog op de mogelijkheid dat i n de heater gevor mde ha:cde 
kooldeeltjes loslaten. 

De brandstoffilters voor B & W motor en bestaan veelal uit een geperfor eerde 
kerf met dac-•.romheen gesol deerd 3 l agen filter gaas van staal , 20 mazen per 1° 
en 1 l aag geplet ni kkelgaas , maaswijdte 46 micron. 

Deze filters hebben in enkele gevallen last gegeven door scheuren van het 
fijnere gae.s . Waar zich dit voordoet , kan gaas van 100 mazen per 111 ( wel 
aangedui d als 100 x 100 mesh) worden toegepast . Voor brandstoffilters kan 
monelgaas , nikkelgaas of r oestvrij staal gaas wor den gebruikt; kopergaas i s 
minder geschikt voor brandstof. 
De bronsgazen filter schijven van de 11Airmaze" brandsto ffilters van ms .. 
STRAAT TOP.Ri.;.s zi j n vervane;en door schijven met roestvri j s t aalge.as . 

2 . LUCHTFILT:8I~S VOOR HOOFDDYNAHO 1 S 
Nc·i; llct doel vervuiling door oliedampen t egen te gaan , z~Jn op de 

meeste schepen de dynamo's van luchtfilters voorzien ; als filtermateriaal kan 
l oof ah sponzen of 11Aluminium vJooll en bel t 11 worden gebr uikt. Loof ah sponzen 
zijn brandbaar; met het oog hierop is voor de sponzen vonkdovend gaas aan
gebr acht . Dit gaas moet intact gehoudcn vJorden. 

3 . DRINIW ATERFILTERS 

Het beheer van drinkwaterfilter s valt onder de machinedi enst , zie 
Di enstregl ement art . 18lo03. 

Ontsmetten van het drinkwater. 
He t ontsmetten van het drinkvm.t er behoort tot de werkzafl!llhaden van 

de Dekdienst , zie Dienstreglement ~~t . 215 .04 . 
Voor het bepcU.en vnn het vrije chl oor gehalte met behul p van de Comparator 
i s v66r de koolfilters een pr oefkra::J.n tj e aangebracht . Dit pr oefkraant je 
geeft a lleen wat er als de pomp werkt. 

I Corr. 
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a. Koolfilters 
De volgende beschrijving geldt voor de schepen STRA.AT Jv!AGELHAEN, STRAAT 
VAN DI~'lliN , STRAAT RIO , STRAAT SINGAPORE , STRAAT JOHORE, de type STRAAT 
C- schepen en STRAAT TORRES . 

De 2 koolfilters bestaan uit een stalen romp, van boven met ecn deksel 
afgesloten. Op 17 em van de bodem en op 18 em Vfu! het deksel bevinden 
zich roosters, voorzien van roestvrij staalgaas met 169 mazen per cm2. 
De ruimte onder het onderste roost er is met 10 em grof grint (korrel
grootte 10 mm) en 7 em fijn grint (korrelgrootte 3 mm) gevuld. De ruimte 
tussen beide roosters is met Norit R. I. gevuld . 

Vull en en bijvullen 
Wanneer de filt ers geregel d uitgestoomd worden , is de levensduur van 
de Nori t-vulling ca. lY2 © 2 jaar; di t tijdstip wordt door het ogenblik 
bepaald , waarop aan het drinkwater enige chloorsmaak of -reuk kan worden 
geconstateerd. Daar r·lorit echte r s linkt en het noodzakelijk is de ruimte 
tussen de roosters geheel gevuld te houden, is het noodzakelijk ger egeld 
bij te vullen. Hiertoe is een handgat aangebracht , afgeslot en met een 
deksel op bouten. Het bijvull en dient enige dagen, nadat de filters geheel 
opnieuw zijn gevuld, te geschieden en daarna circa om de 3 maanden. 
Vanzelfsprekend moeten voor het vullen en bijvullen de afsluiters C en E 
in de toevoerleiding en D in de afvoerleiding wor den gesloten (zie schema 
op blzo S4- 7-4) . 
Bij het geheel opnieuw vullen moet het qovendeksel losgemaakt, het boven~ 
rooster losgenomen, de Norit verwijderd , het onderrooster losgenomen en 
het griht verwijderd wordeno 
Daarna de koolfilter aan de binnenkant schoonmaken, het grint (na dit te 
hebben gewassen) weer aanbr engen, de roosters zonodig r epar er en en de 
nieuwe Norit R.I . aanbrengen , waarna de filter kan worden gesloten. 

Ontluchten 
Op het deksel bevindt zich een plugkraan met trechter voor het ontluchten 
hetgeen om de 2 dagen dient t e geschieden. 

Uitstomen 
In de stoomtoevoerleiding bevindt zich een r educeerafsluiter en de hoofd
afsluiter F . De gereduceer de stoomdruk bedraagt bij het uitstomen 0 , 5 atm. 
De stoomleiding achter afsluiter F heeft a ftakkingen naar de 2 koolfilters, 
waarin de a fsluiters G zijn opgenomen. 
De afgewerkte stoom gaat na het passeren· van de filt er via de afsluiter 
H naar de spuipijp van de filt erkamer. 
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~ij het uit stomen worden de a f sluiter s C, D en E gesloten en de afsluiter s 
H. G en F in deze volgorde opengedr aaid, waarna gedurende ca. 2 uur wordt 
uitgestoomd. 
Hierna worden de afsl uit ers F, G en H gesloten, de afsluiters C en E 
geopend en de filter ontlucht. 
Dit di ent voor elke koolfilter a fzonderlijk t c gGbeur en. 
De filt e r s moe t en elke 3 woken worden uitgestoomd. 

Terugspoelen 
He t i s mogeli jk , dat tegen het onde:r rooster der koolfilter s zich vuil en 
slib a fze t, ondarllis he t f e i t, dat de filters bij het u its tomen worden 
ter uggespoeld in t cgenges t elde richting . 
I n da t geval kunnen de filter s worde n t eruggespoeld met wat er door af
s luiter s D en E te sluiten en afsluiters C en L t e openen. 
Indien de vlottertaclc vol is , kunne n de drinkwater pompen met de hand 
worden ingeschakeld. 
Indien de distributieleidingen en de vlottertank ontsmet moeten worden 
(zie voors chriften ontsmetten van dri nkwat er), dan moet de afsluiter K 
wor den ge ope nd. 

Doel van uitstomen 
Het uitstomen.van-koolfilt~rs i s nodig om de Norit waarmede de koolfilter s 
gevuld zijn te r egenereren, ander s ger aakt de Norit na vrij korte tijd ver
zadigd met chloor. en moet worden vernieuwd . 
Bovendien i s het uitstomen gewenst om de koolfilters te .ontsmetten met het 
oog 6p bacteri egroei . 

Conserveren 
In verband me t het vcre i ste uits tomen, wor den zeer hoge eisen aan conser
vering gesteld. Diverse s oorten conserveringen, o.a. Spr ingt ex verf, zijn 
toegepast. Ee n nadeel van dergelijke conserver ingen is een l a nge droogti jd, 
waardoor voor het opni euw conserver en volgens de oorspronkelijke bij nieuw
bouw toegepast e werkwijze de filt e r geruime tijd buiten bedrijf gest el d 
zou moeten worden. 

Indien men geen spcciaal voor de drinkwa ter f ilter s gel ever de conserverings 
middelen aan b oard hecft, verzoeken wij voor het bi jwerken Apexior I t e 
gebruiken. 

lew. . S4/l36 Datum 14-2-1972 I Pag. no. S4 - 7 - 3 
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Ret verd.ie!:t a~ .. nbcve linb h:ee l cq::;en Of! te brent;en , me t een 
tussenper~c~e van 6 tot G uur; voor het bijwerken kan echter 
ook met ~~n laa~ ~oraen volstaan . 
~et het doal de ~~exior te bakken , verdient het aanbeveling 
zodra de laatst e on-:eb r achte l aag droo~ is , de filte r ge -

~ '-' ~ 0 0 
durcn<le + 1;.: uur op een temperatuur van minstens 95 C( 200 F) 
te houde~ door stoom toe t e laten aan de met water ee vulde 
filter . 
·1.fnar corl'osic _;Jut t et! zijn ontstaan , lean di t na gro nd i g blank 
schure~ met cordobond worden bijgewerkt . 

~tulen zeef~ldten hebben in ~eerderu gev~llen last 3BGevcn 
d oor sncl v ertc ren; waar dit het geval was , zijn d e ze v c r 
vangan door z0e fplat en van roestvr ij staal of ~last ic , be
wapend iaet 6 l asvez.almat. 

b . L.andfilters 

I ~rr. 

I n deze filtera , we l ke cylindr i sch van vorm Z1Jn , b evinde n zi ch 
twee cylindrische zeefplat~n , voorz i e n van monel~aas met 169 
mazen pe r cm2 • Tussen deze twee zeefc ylinders bevindt zic h 
g rof scherp zana . 
In de ruimte b i nnen de kle i n s te zaefcylinder bevindt zich geen 
zand ~ 

In deze ruimte komt de n~nvoerlei6inG uit . Deze i s tot boven 
he t niveau van h.;t za11d in de buitencylinder opgetro k ken ow te 
voorkomen dRt bij teruclopen v~n het nate r , zanci kornt in de 
aanv oerleiding en in du pomp ~ 

Na afnemen van h e t dekse l vRn de filter kan de binnencylinder 
ge r e i n i gd worden , ter~ijl d0sgewenst zonder meer het Behe l e 
binnen~er~ van de filte r uit gelich t kon worde n , om de zec fplate~ , 
t(;:t inwt:ndige v~u:1 de f ilter e nz . t u r 0 i n i gen , en zc n odi g Ju.: t 
z~nd te ve rve r sen . 

Na he t wederom s luiten van de fi l ter moeten beide ontluchtings
kranen op het deksel geopend worden om de filter te ont l uchten . 
Dit l aatste ~al in het bedrijf eveneens regelmaiig moeten 
geschieden , tenzij gedurende tet bedrijf de be i de ontlucht ings
kranen steeda enigzins open blijven s~aan waardoo r een per
manente ontluchting verkregen wordt . 

Pag . s4 - 7 - 6 k omt hie rmede t e vervallen 
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LUCHTCO.t-1PRESSOREN 

De hoevee1heid olie voor cilindersmering van luchtcompressoren 
dient juis t vo1doende te zijn voor s~ering en afdichting van de zui gerveren 
t egen 1uchtlekkage ~ 

Overmatige smering i s nade1igj het heeft mees1euren van o1ie naar de 
luchtleidingen als gevolg , geeft aan1eiding tot koolvorming en verhoogt 
het gevaar voor ontstaan van brand en exp1osies. 

A1s richtlijn voor de cilinders mering voor aanze t1uchtcompressoren van een 
capaciteit van 60 - 190 ::.3/uur per cilinder, geeft "The Compressed Air and 
Gas Institute" op 3 , 55 - 4 , 95 cc/uur per cilinder. 
Tijdens het inlopen van nieuwe compressoren wor dt geadviseerd 2 @ 4 keer 
zo ruim te smer en. 
Met het oog op de geringe hoeveelheid olie benodigd voor cilindersmering 
verdient het aanbeveling de verbruikte hoeveelheid r egelmatig t e controleren. 

De smeertoestellen op mess. type A- schepen dienen op 0.22 l/etmaal afgesteld 
te zijn; dit is ongeveer 2 druppe1s per minuut per smeerpunt. 
Om overmatige koolvorming op de HD kleppen te voorkomen dient aan deze 
afstelling s trikt de hand te worden gehouden. 

84/139 I Damm 
22- 5-1972 I P 84 - 8 - 1 ag. no. 



0 

0 

' I 

0 

KONINKLIJKE JAVA-CHINA-PAKETVAART LIJNEN N.V. 

Technische lnstructies en Mededelingen 

Hoewe1 1uchtcompressor s 
eeri vt:reistc . 

w0inig cilinder sraering behocvcn is ci1inder smering 

Bij cen 1nge afst o11ing 
gevaar voor afsla~ van 
diont we1 z.,;kcr gemnakt 

vnn smeurto8sto11en bestant in he t a1g~raecn 

pomp~1emcntcn dan bij een ruime a f ste1li ng. 
t e worden dat ci1indersmering in orde is. 

meer 
Er 

Aan board van he t m. s . S'l'RAA.T FR!!;HAr!TLE met 2 ci1indcr Hoek's compr essoren; 
vJerd de nandrijving vu.n h0t ci1indcrsr:K:ero1ietoest e1 zodanig ver anderd da t 
d~ opbrungst werd t eruggebra.cht t ot 5 , 4 cc/uur/cilinder. 
Door he t a.2.nbr .:mgen van eon verstc1baar cxcentri c-k is he t nnnt.::J. omwent~1ingen 
van het smecro1ietoest o1 tcruggebr<!cht t ot 0 ,75 per minuut waardoor de op
brcngst wer d: 0 ,75 x 2 x 4 x 0 1 03 x 60 = 0 , 0108 1iter/uur. 
(2 druppe1s per pomps1ng , 4 smeer punten , de inhoud van een druppe1 op 0,03 cc 
gerckcnd) . 
Hct vurst 01ba r e cxcentrick i s vo1gens onderstna.nde schc t s uitgevoerd. 
Na het bepa1en van de juist~ stanc dcr f l enzen t. o. v. e1kaar dienen deze 
afdoende gobor gd t e worden. 

Vo1gens 11 Assa11 mag hot .:w.ntal omn-::nt -J1ingun van het nokkenasje van he t smeer
toest c1 niet k1oiner zijn dan 0 , 5 oBw/ii1i n . en moet mcer wa2.r de worden gehecht 
ann eon ;1hoge11 opbrengst per por.1ps lag bij ecn 1aag au.nta1 omwente1ingcn, dan 
aan het t cgcngost e1de hiervan. 

OUDE UtT VO ERING 

-· .. 

-----1::::=·-· - ·=+-!- - -- • - - • - -- - - - ·- - -- • + 

Afdoendi!Z h·or9t20 
b. v . rnt"d-:le/.:g ~--~~sen 
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2. ALGEMEEN - TE GEBRUIKEN SMEEROLIESOORT~~ 

a. Voor cilindersmering van luchtcompressoren dient een emulgerende 
gedoopte olie t e worden gebruikt daar: 

i. bij het toepassen van niet-emulgerende olie deze op het in de 
cilinder gevormde condenswater gaat drijven met als r esultaat 
een soort wa t ersmering van veering en veren •. 

ii. bij stilstand een groat gevaar bestaat voor roestvorming in de 
cilinders .. 

iii .. ongedoopte, niet emulgerende smeerolie aanl~iding kan geven tot 
verhoogde koolvorming· op perskleppen en -leidingen~ 

b. Ret is belangrijk dat de toegepaste olie een groter e hechting aan 
· metaal dan water heeft, waardoor de oliefilm bij aanwezigheid van 

water intact blijft. (Preferential Wetting Ability)~ 

3 .. ALGEMEEN - CONDENSWATER 

a •. Wat er aftappen 

Met he t oog op behoud van de conservering van aanzetluchtvaten is het 
van groat belang tijdens het luchtpompen water uit de koel ers af t e 
tappen. Aftappen alleen bij het bijzetten en afzetten is niet voldoende . 
Een onder druk s t aande aftap l aat het meest e wa t er door als deze slechts 
weinig geope nd wordt. Een vol open gezet t e aftap maakt wel veel l awaai 
maar is niet doeltreffend wat betreftwateraftappen~ 

b. Aanzetlucht -· Nakoel er s 

Teneinde zoveel mogelijk water uit de lucht . t e doen condenseren en af 
t e t appen buiten de aanzetluchtvaten i s op vel e schepen in de luchtle iding 
tussen compressor en aanzetvat een met zeewater gekoelde nakoeler ge
plaatst • Zie oak Pag. S4 - 2 - 6 . 
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.4... HOEK 1 .3 LuCHTco;.:i.:Hl;;.S:.)OHEN 

a . Ci 1indt:rs 
Oor.spronkelijk vJ<::rd de verbindingsfler.s van de ci1inders uitgevo&rd , 
zoal.s aangegeven in schets A bladz . 34 - 3 - 6. Hierbij worden cle 
gaten naar de koeh1aturruimte afgedicht door pakking tussen de flens 
en hut carter , waarvoor een pakki rlbr&nd van ± 13 mm beschikbaar i s . 
Deze uitvoeri ng is toegepast t/m STI-<.;:.;,:r BALI/HO~.AhBIQUE . 

De hi erna ge1ev8rde compressoren zijn voorzien van v..:r wisselbare ci1inder
voeringen vol gens schets B, waar bij de [;.aten naar de koelwat.;r ruimte 
zijn cedicht d . c •• v . een ring . 
Dezt: ui tvot:rint; is toegepast a/b ms • .STRAAT TuRitES, .SYt:<.i~J.;,T .SINGAPORE 
en .STRAhr JOHU~E . 

De voor S'.;.'RA,i.'r I'J\.Gii:LdAEiv/ V.k.:·J DIZNEN/.'rtiO ge1everde compr~ssoren z~Jn 
uitgevoerd vo1e,o:=ns schet s C; dit i s dus weer de oorspronkel ijke uit
vo<::ring met het vers chil clat de ci1inders van verwi sselbare voeringen 
zijn voorzien . 
De compressoren van de typ& STrtA . .:.T C- schepen zijn zon.Jer gat en uit 
gevoerd . 

De gaten in de verbindingsflenzen z~Jn , behalve voor he t verv1ijderen 
van de gi e tkern, overbodi g . In geva1 lekkage optreedt kunnen deze 
de f ini tie f v1or den afgedich:t d . ;a, v . C ordobond . 

Voor Hoek 1 s compressoren wi.l.:u'van de flens is ui tgevoerd volgens sche t s B, 
dient men attent t e zijn op v.::rmenging van r:ater met de smeer o1i e , 
du.s enrulsi evorming . Op ms STkAAT SINGAPORE is 1eY~aGe geconstateerd 
·.'lelke zo gering was dat de ze aanvankelijk ni et w~rd opgemcrkt; de 
emulsievorming van de o1ie schreef men toe aan 'condensatie . Pas bi j 
nauwkeurige i n.s:pectie in het carter , met koe1wat erruimte onder druk , 
werd de 1ekkage on~.dekt . 

I n geval leklw.ge wordt g;econstateerd , kan eer st getracht VJorden dit te 
ver hel pen zonder de ringen te demonteren. 
Indien di t niet gelukt , moet d~ ring worden verwijderd en de gaten 
in de f l ens wor den afgedicht . 
Daar de gaten slechts aan ten zijde bereikbaar zijn , moeten voor he t 
vul1en speciale maatr egelen wor den genomen , b . v . volgens schets D. 
Na het ve rhar den van de eerste laag n:et Cordobond ingesmeerd glasdoek 
of metaalgaas wor dt hi t:: r op een laag Cordobor.d aangebracht , waarna .:en 
2e laag g1asdoek of me taa1g,aa s wordt aangebracht . Na het verharden 
hiervan kan . het gat 1_,ehee l worden gevuld me t Cordobond . 
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Wij WlJzen er nog op dat voor het ve rkrijgen van een goede aanhechting 
van C oiobond.'iet vol gende ee n vereiste i s -
Het opper vl ak moet zijn: 

- roestvri j en schoon ; 
- enigszins ruw (b . v . door s1ijpen , vij1en) ; 
- vetvrij en droog . 

Cordobond kan zonder bezwaar op reeds verhard Gordobondcwonde.n aan· · 
gebracht . 
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MilT CONl>O/!I.oNb IN6£SMI£1&ftD 

Gl...U_E~~!(_!"F -~ETA~GAA_!._ 

L!'~~- _t;_~~O.I!>..!?NIJ. 

~ c-_-?~~~--q.L A~~":.lf!...S!f.~§.TAA l..c.AAS 

NA VI!J(HAIU>I!.N VAN I>E! VULLING 

fliNG . 8EST/l'JKE.N MET 

,__ _ _ C_CJr!'?..~..!I._'Y......"!!._E E ~A':f.!!_RE !:!_'?._l!_"f ;_ 
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WESTFALIA CEHTRIFUG.ES (Unie F- schepen) 

AGENTEN VOOR VJESTFALIA SEPARATOHEN 

a. Zuid Afrika - Kaapst~d 

b. J apan - Tokyo 

Columbit Pty. Ltd . 
257 Vi ctoria Road 
Salt River 1 Capetown . 

Far East ~~e stfalia Separator K. K. 
Tel . (03)434- 6551 
Shuwa Onarimon Building 
ll-1 Shi mbashi 6-Chome 
Minato-ku 
Shiba P.O . Box 233 
Tokyo (105) . 

Bo~engenoemde Westfali a Servi ces beschikken over slechts beper kte 
f aciliteiten . De vertegenwoordiging i n Jap~ b . v . i s hoofdzakelijk 
een service dienst di e over een slechts geringe hoeveelheid kleine 
r eservedelen, doch niet over een werkplaats beschikt. 
Grotere r eparaties aan bowls en dynami sch balanceren kunnen niet 
wor den uitgevoerd. 

c. Nederland 

Het adres van de leveranoiers van Westfalia Separatoren in Nederl and 
i s : 

Pijttersen ' s Machinehandel N. V. Sneek 
Tel. (O 5150) 3847 
Telex: 46016 
Cable : PIJTTERSEN SNEEK 

Romabo- Pijttersen bv 
Schiedamsedi jk 8oa 
Rotterdam 
Tel . (0 10) 1?3?21 
Tel ex: /2510 

Deze firma beschikt wel over volledi ge r eparati emogelijkheden. 
Hierbij kan gebruik gemaakt worden van een ruil bowl (In 1975 was de 
overname prij s f.23 . 750 voor het type SAOG 5016) . 
De r eparatiekosten van de i n t e l everen oude bowl worden met de overname 
prijs van de ruilbowl verr ekend . 
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