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' ' 

Bi.i B & W moto1'en i s de ~::un.nnc; :c n::tr.geb:.~o.8J:r:.; i n he t ) bij voorui t dr aai cn, 
hale nde--p;rt .. (be Ya.st e geC.~elte) ·: a a de ~ce·ctj.ng , B:i. j de ze motoron dient 
ti.jdens het_ __ ~.~~~..E.~_o<~<?.i.:_~_r_: -~~~~~!:~:-i t _ _::~c i:~ .. t.{~£;" t c: ' wor den ge~ornd om 
de gehele l<:~.!:!in_g -~-:_J ~1::_st ~?_~~~-'?2~:P~!.~\!!Sl __ f~_c:_ .;;;£_::~ · . 
Indi en d i t '!l<')l'ci·c -,· tS c-::-.u·:.:nc:.: u'"' :::-! ~ •"t •:.-: r'l ::e~ : :~0 :.:..::~~1g ( 6 @ 7 omwonte:1ingen) 
wordt doorge tor nd :i.n ac!-rseJ'u:i.t r icht i ng nn ar..nlegge n vc..n de 1e spanning, 
za1 de; spmrr:.i ng nie·c geli j kmatig ove·~ de> t;eheJ.e k etting v:orden verdecld. 
Het gevolg hier van is dn.·c tj.Yi•:ns ·:J:?d:: 3 j f de ket ting onvo1doende gcsprumen 
zal zijn, h c::tgeen ~~~.ell ~~em u:>.tr::n i n ;::'.o.nn -. N:! e t in a lle B & W instruct i c ­
boeken is hct u.chte:"..<:L·..; too~;:.0 · ~ '.:Jenc.c.,.-\:\:t, 
Ovorit;e ns :::~::_ {;_; jd·:::cs hot .::: :; ·.- :.::.-t;.·.' :.; > .-: __ :c:.-~ ;;o. :> -: :" ~] r;g~;en vcn de 1e s panning t 
dus het vc Y.'de: .en •:a'l de Ei_)cJ.::-1::: ~;.:;; v·v-e:;:· -::e :-.210 keJ~ting , de veer zich enigs­
zins onJ~span:1en ~::;oc.T~ ('.e y:!e:..· v;e-lel';)rJ ~;ut. n1eet wo:·dcn i ngedrukt tot di e 
l engtc '!Iolkt; o7c ::.·-0enk.:o~,;t n;7; J. £~ .S j;•(-,1: :.1·\ ~·· ;; : P2.s i !ldi e n no rondtorncn dezc 
vec r spanni:1g nie1~ !nee~·.· \'·e<~ ~o:1t ~ :oc:-.G ,._,-r , _c:1 c, ·.rc rgegaan tot v.::tstzetten van 
de borgmocren en n.o711e:;·s!: '."<J.: .. ~i.0 ::£;1. 2e .spc.!l!li :'lg. 
Bij Mi tsu~_ B & W r::>"'::->::.' elc 7n::-~ S'i'Rfi.A~ FlORT!).~ en Ji-.. sc!lepen, voorzie n va n 
een kettingspanne:~ ·.;,1:.. 1:e nf-::i;:.'-:.-c v::: n de n:)n ;;ul c B & 1."J ui tvoe ring ( zic 
Sl-9- 2/3), d i er.t na ~;et a{-)_n1e~,:e:i. van lG spanni:·.g em achterui t tornen 
de voorgesclE·eve,.,_ 0 , :. 1!}::'/l·-.-.~~ :-_ , :·-~ t u.ss An s c{!a rP.ierpe n en bor st van bus 
rand trekstang ao::',·:s: ·. j __ C t..; ::i.j :-~ 7 a lvr.:·erl.!J n:cc; worden overgegaan tot 
ve r der ind.1.·v~<~~en van \·ee'~ to·:; cp pi jpst1:1:: o f·:;,"! l o.anl'?ggen vo.n de zgn. 
2e spanningo 

Nieuwe ket t:i.::;.gcn ~:,;~!:ler. :..n d e:: bc::c:i.n~ ;rio ~Ie ee:1 :;.·e l a tief vrij grate 
verle nging o:1c!e:~ga.a~1 , v:;.lc::.:cdo,~:· de sp~~:1in.g tcrugloop~ . 
Om de voorceschre·.re!l s p::m..'L:i.ng te lm.:.ldl1:;~.vej::_ 7.s vo0ral in de bcginperiodc 
opnieuw spa:1non (D & V;) o f bi~spnr:ncn {~o :~ o~:> :le voo:-ges chreven wao.r dc 
noodzake1ijk~ 

Ook l a t er c-1ient de s paEni ::g va '1. de '. ~etti::c;.);.1 :'::c e;.JJ.ma -;; ig t e wor den 
gGcontro1eerdo Voor a l:-.e I:J::r:::::::-e n :: ci.tc :'.jvc n '.'!:'..j VC0l' da t de ketting 
j aarli jks omstreel~s l Juli c ·;:::1i e ·_:·.'! li~ _e rl··~ t e r:orden ge spanne n . De hiertoe 
in instructioboGken a:.mge ge·;,":l i'Je:.;-!_-:r:i ~;,: e ~.:-:•y'; n.o.uwkeurig worden gevol gd . 
De a f stand die de t~:~~:;:;tar!.'~ v <n c.~r~ ~;: e·~-i-:~ n-:-;:-,ro::1 '::!er bij 1':::-t opn5.e;2w 
s p annen verder neal~ ·uLu. t. c-:,1 !..:1:• ,;,: ~ :_;:::e .. t ec11 c .... :.t;.-o:i.0 op de r ek van de 
k e tting a1s gevoJ.g va n l1et te::-u:~·o:;:':·:.)s'?n ·cv~ G.c voorge st::hreven waarde 
van de , s inds de \'or i ge c,f<>te~_ :_.:;_n:s 7 c:.c::r s:!_ij ·cage ve::.·minderde ketting­
spanning" 
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v . He t ber;rip l e e n 2e ~·J~rcll:1in,3_ ; bij B & \"J mot ore n word t de 
s pankra cht van de cpiro.alveo r in de kettingspanne r bJ..j het 
spannen van de ke t t ing de le s panning genoemd . 

I Corr. Sl/212 

De spa.nve e r wordt daarna v .:: r der i ngedrukt tot de zgn . 2e 
spanni ng , VJ3lke alleen dient om t e voorkomen dat de ketting­
spanner zou gaa n wi ppen i..ll ::> bi j in trilling ger aakte ke t t ing 
de hie rop aangelegde l o s panairJ.g pe r i odiek zou over winnen. 
De toegepast e spanvecr di e nt i n hoofdzaak a l s hulpmiddel om, 
uitgaande va n du vee r ka raki eris tiek , de ke tting te kunnen be­
lasten liie t een vrij na:.nJkeUl~ig i.o.st el bare spankracht (le spanning) . 
Deze spankra cht <1eemt i n bec!rij f a f door r ek en slijtage van de 
ketti ne, , r eden rm.arom deze lc spanning op ge zette tijden opnieuw 
,,;oet v1orden aant;elegcl . De 2e s panning dao.r e ntee;en v1erkt niet 
op de ke tting en bJ.ijft nc.. ins telling onveranclerd . Het ui t ­
zondering van de door ;·d. t s 'J. i [,ebouwde motoren , d i e e en andere 
uitvoering van ket tinc s punner hebben , wordt normaal onder de 
s telbouten aa n weer szijde van de spanveer een bepaal de , ca 5 mm. 
speling aa ngehouden . 

Bij de ketti,Dgspanners van Hits1 i - B & W .motoren ( sie blz. 
Sl - 9 - 2/3) •;JOrdt na in::;t ellen van de k e t tingspanning - 4000 
kg - de veer ver der in;;edrukt totdat de bovens t e vee r schotel 
aanlig t op e en in de vee r ~eplaatste s t a l en bus . De lengte 
van deze bus i s dus be:palend voor de aangel egde ;' 2e s panning" , 
die in dit geval alleen ;.wg een functi e a ls van een pakket 
s chot e l veren he e ft , di e de t r ek stang - ver binding me t een beke nde 
s panning v.J.st doet worden. 

Op s chepen waa r de ke t t i nge r:. v ol gens voorschr ift zij n r-;e spannen, 
aan de aa ndrijving gcen afni j k:ingen kurmen worden geconstateerd , 
en nie ttemin over matie, t ril len van de ke tting en opt r eedt , kan 
ver hogen van de 2e .:..;pa.nnint; t ot maximaal t weemaal de waarde van 
de l e spanni ns rnot,;elijk ver betering geven. Indien dit nie t de 
gertenste ve r be t ering geeft , kan de s peling onder de stelboute n 
ve r minderd VJorden tot 0 , 1 n:r:1. 
Hi e r over dient uite r a ard eer [.;t s chriftelijk overleg gepl eegd 
t e \'!Orden met HK HO 'I'D. 
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Copy from Renold Chains Ltd . (Publication No.Hef . 91 6/l83) 

NOTES ON THE HAINTENANCE OF CHAINS AND WHEELS 

on Camshaft and Blower Drives of Marine Diesel Engines . 

Careful inspection of the drives should be made at r egular interval s 
and careful attention should be paid to th e followine items : -

l . CHAIN : 
.1 Wear 
~amount of wear which has taken place is directly propo r ­
tional to the percentage elongation.1 '"Ihich may be ascertained 
as described in Appendix 1 ( see page 3). 
In general , a n elongation of 2% is regarded as representing 
the end of the useful life of the chain and t he rejection 
limit should , for ' th e s e drives·, be l, 5%. Whether full 
advantage can be taken of this depends on the amount of 
~djustment provided . On very long chai ns adjustment is 
sometimes provided to take car e of an e l ongation correspond­
ing to two pitches of · the chain, a lthou gh this may be less 
than the elongation mentioned above . The . r eason for this 
i s that iwnediately an e longation of two pitches is r eached , 
t wo pitches of th e cha in can be removed , thu s r estoring the 
original l ength of the c hain , and by returning the adjusti ng 
devic e to its original position furthe r adjustment can be 
provi ded • 

• 2 General Condi tion 
The chain should be closely inspected f or detection of any 
damage which may have occurred due to abno r mal conditions , 
e . g . cracks or breakages of the rollers or side plates , 
s tiff joints , seized rolle r s , marking or wear of the ends of 
t h e bearing p ins or of the link p l ate edges due to fouling 
an obstruction , or .marking of the inne r surfaces o f the link 
p l a t es due to malalienment of the wheels . The causes of 
such conditions should be r emoved and dama ged chains 
rep lace de 

,. ) Chain Jo i n t 
For final service ass embly , chains £;hou1d be riveted up 
endl ess . If it is nec e ssary to r emove the c hain at any time , 
s u bsequent joining during replacemen t should be carried out 
in accordance with the instructions s~ven in Appendix 2 . 

2 . WHEELS : 
.1 Wear. 

Examination of the tooth flanks will give a n indica tion of 
the amount of wear which has occurred and this will , under 
normal conditions , truco the form of a pol ished or worn . 

I Datum 1-6-1 964 p ag. no. S.l - 9 - 3 
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strip above the circular 
teeth indicate excessive 
shoul d be inves tigated . 
that the wheel should be 

, 2 Mounting 

root . Burrs on the edges of t,he 
impu~siveness , the cause of which 
Hooking of the teeth indicat e s 
replaced . 

A check should be made to see that the wheels a re r igidly 
s upported on their shafts and that they are _free from 
excessive wobble or ecc entricity$ 

ALIGNHENT : 
Shafts must be paralle l to each other and the wheel teeth ~n 
correct alignment . Provided the wheels are free froo wobble , their 
alignme nt may b e checked by means of a suitable straight edge 
placed against the machined faces of the rims . 
Malalignment is clearly shown by polishing , wear or severe 
cu-tting of the insides of the inner links by the wheel t ee th ·, 
according to the degree of malalignment • 
A s light polish is often found even with reasonable a lignment 
but any evidence of wear should receive immediate attention . 

4. ADJUSTMENT : 
The chain shoul d be adjusted to make it just free from slack o r 
with only a small amount of tension. Excessive tension , whic h 
can easil y be applied , results in overloading the chain and 
shaft bearings , thus causing unnecessarily rapid wear. 
Corr ectness of adjustment can be checked by swinging the free 
strand to and fro by hand . The poss ible total movement in the 
centre of the str and , normal to the latt8r , should be between 
% a nd l pitch , 

5 . LUBRICATION: 
The lubricating oil s hould be examined and should b e free from 
e xc essive dirt and sludge , and of medium viscosity . If jet 
lubrication i s empl oyed , th e positions of the jets shoul d be 
c hecke d to ensure that the oil is dire cted on to the link p l a t e 
edges , a nd reaches them under running conditions . All oil 
channels and galleries shoul d be entirely free from obstructions. 

6 . MULTI-STRAND DRIVES : 
.l Erection of new drives 

The satisfactor y operation of multi- stra nd drives depends 
on equal sharing of load between th e i ndividua l str ands , 
Chains . for multi~strand drives a re specially ma tche d fo r 
l e ngth . The end outer links at one end of matched chains are 
of a diffe r ent colour from th e rest of the chain , and a re 
stamped with a number and a arrow , 
Whe n assembl ing matched chains upon the wheel s see that : 
i, All the chains are stamp ed with the same number. 
ii . Tho marked plates of all the chains are in line ac r oss 
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the wheels . 
iii. The arrows stamped upon the pla tes all point in the 

same dire ction . 
Rivet the chains e ndless in this positiono 

. 2 Erection after disni.antliri_g 
If chains of multi-s tra nd drives are dismantled fo r any 
reason extreme c a re must be taken t o a s semble them exactly 
an for the origina l e r e c t ion as mentione d a boveo 

. 3 Rep l aceme nt 
If replacement o f chains i s rie c e ssary, all the strands of a 
matched s e t must be rep laced simulta neously . Where spare 
sets are car ried , e . g . , as on ships, each spare set must 
compris e a comp l e te indep endently mat ched set . 
If one or more cha ins of a multi- str and drive is damaged , 
i nvolving repla c ement of a number of · links , the compl e te set 
of s trands s hould be r e turned to our ~orks for r e- matching . 

APPENDIX l - HEASUREHENT OF CHA I N ELONGATION 

l. La y the chain , which should terminat e at each end with an inner 
link (No . 4) , on a flat surfa ce. 
Anchor it at one end nnd attach to the other end a turnbuckle 
and a sprin g balance sui t ably anchored . 

2 . Appl y a measuring loa d , by means of th e turnbuckle , amounting to: 

• 1 Simpl e chain : 
. 2 Dupl ex chain : 
• 3 Triplex chain: 

112 P2 l b • 
21 3 P 2 lb~ 
31 4 P2 l b • 

Where P = pitch of chain in inches . 

3 . Measure the length b e tween the c entr es of t he bushes at the ends 
of the chain . If this leng th is M inches and the number of 
pitches measured is X, then 

P 8rc entage elongation = 1 00 (M- X X P) 
X X P 

APPENDIX 2 - RIVETED JOINTS 

For riveted joints, the No .l07 part should be used . This consists 
of two b earing p ins already rive ted at ono end of an outer plate , 
int e rmediate p l a tes on duplex a nd triplex cha ins, and one loos e outer 
p l a t e . The loose outer p l a te must b e tappe d on to the ends of the 
bearing pins a nd finally driven up to th e s houlder , either by means 
of a f e tching- up punch , or 1 failing this , by a suitable piece of 
tub~ng . The bearing pin ends should t hen be rivet e d to the same 
ext ent as those adjacent , a n d during this p r ocess t he pins should 
be supp orted from behind. 

I Corr. I Datum 1- 6-1 964 
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It should be specially noted that a particular feature of the chain 
is the force fit between bearing pin and outer plate and that the 
plate holes or pin ends should on no account be tampered with or 
eased in any way wha t ever . For this reason the fina l rivetin6 shoul d 
not be too heavy nor excessiv e . 

If at any time it ·is necessary to r emove a riveted outer link it i s 
obvious tha t by forcing the riveted pin end t hrough the outer plate 
the force fit will be destroyed. For this reason it is recommended 
that a new No . l07 part shoul d be used for re-joint ing and the old 
outer link discarded . 

Whe n repla cing a No . 4 inner link i t is necessary to replace the 
two outer links (one each side) . 

To shorten a worn engine cha i n by two pitches , it is nec essary to 
remove two adjacent outer or riveted links with the inner link 
between them. 

I Datum 1-6-1964 Pag. no. Sl - 9 - 6 
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2 . NOEILIJKHEDEN ONDb.i.NOl'JDEN NET KETTINGA.i'.NDRIJVINGEN . 

a. !J. ss. STRAAT f.iAG~.J:Iii~Ef.J.:.~:l__DIENEN/TOWA (B & W 74VTBF160) . 
Op deze schepen met 8- cilinder B & W motoren i s vrij veel last onder­
vonden van het in trilling geraken van de nokkenasketting (3Yt ' Renold 
Duplex ketting) bij een bepaald aantal onl':{entelingen , a fhankelijk van 
beladingstoestand en zeegang . 
Alhoevrel gewaarschuwd wordt t egen experimenteren met aan te leggen 
kettingspanning , i s in overleg met de f abrikant op deze schepen aanzien­
l ijke verbetering bereikt door het opvoeren va n de z.g. le en 2e (veer) 
spanning van resp. 2300/Lr600 kg tot 2800/6000 kg. 
Kennelijk war en de onder bepaalde condities optredende trillingen 
zodanig, dat de oorspro:nl:elijk aangelegde veerspanning periodiek werd 
overwonnen. Dit resulteerde i n s laan van de ketting. 
Hetzelfde kan onder bepaalde omstandigheden nog wel voorkomen , doch 
minder vaak da n voorheen. Het verder opvoeren van de kettingspanning 
is echter beslist nie t toegestaan . 
Voor he t begrip l e en 2e spanning wor dt ver wezen naar pag. Sl- 9-2/ 2. 

Het trillen van kettingen kan worden ingeleid door te grote axiale 
bewegtng van de krukas . 
In verband hiermee werd op de STRAA'r HAGELHAEN de ruimte i n het stuw­
blok verkleind tot 1 , 25 mm (mag niet minder zijn dan 1 mm) . 
Op ditzelfde schip werd enige verbetering ber eikt door vervanging 
van de oorspronkelijke kettingspanner , welke door de veerspanning 
haaks werd opgetr ohlce n tegen een vast vlak , door een verbeterde 
uitvoering waarbij de trekst ang van de spanner zich eni gszins kan 
instellen vam1ege de toepassing van bolvormige aanlegvlakken. 

Gezien de e rvaringen op deze schepen i s een frequente inspectie van 
de kettingaandrijvingen gewenst. Vol gens werkrapporten wor den soms 
minder ge:nakkelijl-~ drn."aiende - of s oms vas tzittende - r ollen geconstateerd, 
welke bij een volgende inspectie weer goed gangbaar Z~Jn. Dit i s een 
teken dat een ketting sl echt begint te worden en is een gevolg van 
beschadigde oppervlakken van zowel schalmpennen als binnenbussen van 
de r ollen, veel al wegens de gebrekkige smering t er plaatse en mogelijke 
overbelas ting wegens slaan bij optredende trillingen. 

Nadat op de STRAAT VAN DIEI'--iEN in 1970 de kettingspanner was losgewerkt 
wegens onvoldoende borgi1~ van de onderste moeren die de le spanning 
van 2800 kg begr enzen - waordoor de veel hogere 2e spanni ng van 6000 kg 
op de ketting kwam te st aan - werd geconstateerd dat ~~n rol over de 
gehele lengt e was gescheurd en meerdere rollen zwaar dr aaiden. 
Tevens bleek de toestand van de kettingv1ielen1 vooral dat op de krukas , 
ver s l echteil?d. 
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Bij ver vanging van de schalm met de gescheurde rol kwam aan het licht dat 
de pen en binnenbus van deze r ol zwaar op elkaar ingevreten waren en boven­
dien de pen was gescheurd. Nadat bij volgende i nspecties bleek dat een 
5-tal rollen steeds vastzaten, werd tijdens DMO 1971 het kettin~viel op 
de krukas vervangen door r eserve en de r eserve ketting aangebracht . 
Na vervanging van de vastzittende schalmen is de oude ketting aan board 
aangehouden als noodreserve. 

b. NEDLLOYD FLORIDA (2 stuks 4*" Tsubaki Simplex kettingen). 
Alhoewel sinds nieuwbouw 1966 de tanden van het kettingwiel op krukas enige 
malen wer den bijgewerkt wegens braamvorming, wer den destijds geen verdere 
afwi j kingen waargenomen . Tijdens car terinspectie begin 1971 werd echt er 
geconst ateerd dat van de achterste kett i ng een rol was gescheurd. De 
betreffende rolschalm, al s ook de corresponderende schalm van de voorste 
kett ing, werden bij eerste gelegenheid verni euwd . 
Oak hier bleken de s chalmpennen t e hebben ingevreten op de rol-binnen- bussen . 
Op de zijkant van de kettingwi el - tanden bl eken wederom bramen te zijn ont­
s taan, welke wer den weggewerkt. 
Enige maanden l ater werden zeer fijne scheurtjes aangetroffen in een aantal 
rollen van zowel de voorste als de achterste kett i ng, reden waarom beide 
kettingen met een wer den vervangen door de r eser ve kettingen. 
De scheurtjes var ieerden in l engt e van 1 em tot de gehel e rollengte, 
Bij 2 r ollen werden dubbele scheur en op 2 mm boven elkaar aangetroffen. 

Tsubakimoto heeft de beschadi gde schalmen geinspecteerd en hun opinie is 
dat wij hier niet met scheurtjes te maken hadden doch met oppervlakkige 
onvolkomenheden welke ongevaarlijk zijn . 
De betreffende schalmen werden vernieuwd en de kettingen zijn als vol­
waardi ge r eserve opgeborgen . 
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c. NEDLLOYD CLARENCE B & W 74 VTBF l6o 
Kort na vertrek werden enige klappen in de hoofdmotor gehoor~. 
De motor bleef rustig draaien, doch het aandrijfasje van de aanzetluchtverdeler 
bleek stil te staan; de motor kon dus niet meer manoeuvreren. 
Uit diagrammen bleek, dat de brandstofnokkenas versteld was. 
Bij onderzoek werd het volgende vastgesteld: 

- de l" simplex ketting voor het aandrijven van de as voor de aanzetlucht-
verdeler was gebroken. 

- bovenste sproeierpijp voor het smeren van de ketting was afgebroken. 
- de brandstofnokkenas was 1 tand versprongen. 
- het brandstofnokkenas kettingwiel was beschadigd. 

Als voorlopige raparatie is het volgende gedaan om de reis zo goed mogelijk 
te kunnen vervolgen: 

- de gebroken 1 11 simplex ketting voor het aandrijven van de as voor de aanzet­
luchtverdeler, na het aanbrengen van twee nieuwe schalmen, weer gemonteerd. 
(Een nieuwe ketting werd besteld en in de volgende haven aangebracht). 

- een nieuwe sproeierpijp aangebracht voor het smeren van de ketting . 
- het brandstofnokkenas kettingwiel bijgewerkt. 
- alle brandstofnokken versteld. 

0 
- de afstelling van de cilindersmeertoestellen, welke was verlopen naar 55 

na bodem, werd opnieuw afgesteld op 74° na bodem. 

Bij eerste gunstige gelegenheid werd de nokkenas in de juiste stand t.o.v. 
de krukas t eruggesteld. 
Hierbij werd als volgt te werk gegaan: 

- Nokkenassen in vooruit stand gezet. 
- Kap boven uitlaatnokkenas kettingwiel losgenomen. 
- Kettingwiel voor l" simplex ketting op bra,ndstofnokkenas losgemaakt 

(dit is de z.g. remketting die tijdens het omkeren van de draairichting 
van de motor de brandstofnokkenas vasthoudt tot het zijn juiste stand voor 
de nieuwe draairichting heaft bereikt). 

- Kettingspanner 31/2'' duplex ketting opgelost. 
- Klinkschalm van ~.h" duplex ketting losgemaakt op plaats tussen krukaswiel 

en leidwiel. 
- Klinkschalm nog niet uitgenomen en motor getornd, totdat de klinkschalm 

midden hoven het uitlaatnokl(enas kettingwiel was. 
- Ketting t er weerszijdcn van het uitlaatnokkenas kettingwiel opgevangen 

met takels. 
- Klinkschalm eruit genomen en de ketting van het wiel afgenomen. 
- Uitlaatnokkenas kettingwiel ~~n tand teruggedraaid (hiervoor moesten de 

stootstangen eruit genomen worden). 
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- Ketting tijdelijk weer aaneengekoppeld met de losse klinkschalm. 
- Motor getornd tot de klinkschalm dicht boven het krukaswiel stand . 
- Klinkschalm eruit genomen en de kettingeinden met t akels opgevangen . 

Onderste losse part laten vieren. 
- Motor getornd om het krukaswi el een t and t erug te draai en. 
- Ketting weer aaneengekoppel d met ni euwe kli nkschalm (nog niet gek~onken) . 
- St and nokkenassen gecontroleerd met kruk 1 in top. 
- Conische r i ng van kettin~viel nevenketting vastgezet . 
- Klinkschalm van duplex ketting vast gekl onken. 
- Ketting voor aandri jving luchtverdel er verlegd en luchtverdeler weer 

ingesteld volgens speermaat. 
- Duplex ketting weer gespannen volgens de voorgeschr even indrukking . 
- Vervolgens heeft men de br andst ofnokken van cilinder s 1 t/m 6 opnieuw 

ingest el d en de afstelling van de uitlaatkleppen en de cilindersmeer­
t oestellen gecontr oleerd. 

Het ver springen van een kettingwie l t . o .v . een ketting i s wel een zeer 
bij zonder voorval. Aan de hand van de gevonden stukken sproei er pijp en 
de beschadiging van h~t br ands tofnokkenas ketti ngwiel werd het gebeurde 
ger econstrueerd als volgt: 

Als gevol g van het zich begeven van een slecht e l as i n de bovenste 
sproei e rpij p is deze gebr oken en met de flens in de 3W' duplex-ketting 
van de nokkenas gevallen. Bij het verder draaien van de ketting i s de 
flens tussen de tanden van het kettingwi el gekomen , waardoor de ketting 
zover uit de tanden i s geli cht, dat het kettin~viel een tand t.o.v. de 
ketting terugspr ong . 
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3. CONTROLE OP BESCHA.DIGINGEN VAN T.AJI;"'D\HELEN . 

Ret komt wel eens voor dat de toestand van tandwielen der hoofdmotor aanleiding 
tot rapportage geeft i.v .m. vreten en slijtage . 
Om een duideli jk beeld van bet verl oop der afwijkingen over een bepaalde tijds­
periode te krijgen , bevelen wij de volgende methode aan : 

INSTRUCTIONS FOR PRINTING OF FLAJTK FAILURES OF GEARS. 
In order to simplify the reporting of possible gear failures or in order to 
r eport pitting failures we recommend photogra phs with scal e indication or 
"simpl e tooth flank prints" - with exact descript ion - being made as follows: 

l) Cl ean tooth f lank carefully from any oil and dirt. 

2) Cover the pitted flanks with a thin layer of Prussian blue and rub in equall y 
wit h brush or cloth. 

3) Appl y transparent adhesive tape e . g . Scotch cover the Prussian blue covered 
tooth flank and the adjacent top l and and tooth ends; rub the tape with 
fingers or cl oth to the faces . 

4) Remove the tape carefully beginning at a tooth end and stick the adhesive 
side on white paper . Every print to be marked wi th number of running hours , 
date, exact location of print , etc . 

5) Clearly marking of the tooth top l and of the corresponding gear will facili­
tate subsequent prints. These shoul d be taken at regular intervals and be 
stuck next to and compared with the former prints of the same location.· 

Example of gear tooth flank prints ace . to abovementioned instructions . 
!Gear on •••• , working flank after •••• , running hours . Recorded on 15. 5.64 

\ . --·- _i ~-(~ P -~-~N ~~~-~ ----· -- __ j __ ---~~-\ - ---- -- ---
f v 

\~ -<:~ ~~~:s_~~C,_" ({?~:_:: -~~~->' 
-----------.. ,. ______ ... - - - -------.. ·-· . 

( .. ----------:------ -------.. --..... --- --------------------.'. 
! . / - \ ....... -- . -~ ... ~-- \ - ..-- \ '· 

, / :~,. . .:., ..... •• -·. , • : • . . . • ,. -· • ..,. . I 

._ - ,. -~- ... l~ · · . ............ ._...,. : _~ . ... ,. -'· ._;..:'_ ....... ... .::.....:_·:,...e::: .. ; : ; 1 

Remarks 

Clearly visible 
impressions of tooth 
f l anks of mating 
gear "B". 

/---· -- -- ---:··----------·----------------------------~~-: __ :... 
1 Gear on •••• , working flank after •••• , running hours. Recorded on- 3. 7 .65 

Gears to be exchanged 

N.B. Should these pittings increase between two r ecordings , i t is then 
advisabl e - in order to a~oid troublesome fractures - to require a 
visual inspection by a gear specialist. 
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