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Technische lnstructies en Mededelingen 

ZUIGEHSTANGPAKKINGBUSSEN , TELESCOOPPI JPJCN EN ~;/1.\TERKA.ST"ZN 

1. Zuigersta ngpakkingbussen 

.~en zui ger stangpakkingbus heeft tot taak een effectieve scheiding 
t e bewerkstelligen t ussen spoelluchtkast en krukkast met het doel: 

a . de spoellucht druk te handhaven , 
b. het verlies van krukkastsmeerolie tegen t e gaan. 

Daartoe zijn in een zuigerstangpakki ngbus afdichtingsel ementen op­
genomen di e de beide doel stellingen beogen te vervullen . 
De oli eschraapringen , di e wor den opgebouwd ui t 3 of 4 s egmenten , 
dienen t e verhinderen dat krukkastsmeerolie i n de spoe l luchtruimte 
komt en dus verloren gaat. 
De schraapwerking van de olieschr aapringen wor dt bewer kstelligd door ze 
met een bepaalde kracht , opger oepen door een l angs de gehele omtrek 
gespannen spiraalveer, t egen de zuigerstang aan te drukken . 
De contactvlakken lopen evenwijdig met e lkaar zodat geen hydr odynamische 
smering moge l ijk is . Hoewel het i n principe ni e t de bedoeling is zal 
er evenwel smeerolie tussen de contact- vlakken kunnen komen als 
gevolg van de horizontale bewegingen van bus en stang en de adhesieve 
e i genschappen van de smeer olie . Dit is zeker geen ongunstig verschijn­
sel met het oog op het f ei t dat de sli j tage van rinGen en stang tach 
wel binnen zekere gr enzen dient te blijven . 
Er zal dan oak wel sprake zijn van een z . g . gernengde smeringstoestand . 
Bij een naar genoegen functioncr ende zuigerstangpakkingbus zal er 
dus een compromis gesl oten moeten wor den tussen enerzi jds de kwali­
teit van de afdichting en anderzijds de mate van slijtage van de af­
dichtende e l ementen. l~en hoge slijtage duidt i n het a l gemeen dus op 
goede afdichtende ei genschappen . 
De olieschraapringen dienen zee r goed t egen de zuigerstang aan te 
liggen . Een goed contact wordt verkr egen door: 

a . een r edelijke aanleGdruk, 
b. een niet t e gr oat contact-oppervlak , zodat na i nlopen de ringen 

over de gehele omtrek goed belopen worden. 

Voor e en goede werking van een zuiger stangpakkingbus di enen de hierna­
volgende aspec t en in het oog gehouden te worden . 

a . Slijtage van de olieschraapringen 
Voor een goede schraapwerking is het noodzakelijk dat de oli e­
schraapringen goed aanliggen tegen de zuiger s tang . 
Aange zie n vctn een hydrodynami sche s mering geen sprake zal zijn 
moet een zekere. mat e van slijtage worden geaccept eerd . 
Een voortschrijdende s lijtage wijst op een goede aanligging . 
I''ien di ent z ich evenwel te r ealiseren dat de radial e sli jtage van de 
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ringsegmenten niet op elke plaats dezelfde waarde heeft ( in het 
mi dden is de radiale slijtage het grootst ) . Hi erdoor zal ook de 
kwaliteit VRn de aanligging niet op elke plaats gelijk zijn . Bet 
feit dat meerdere ringen worden toegepast , di e t . o.v. elkaar 
verdraaid gemonteerd worden, komt i n zekere mate aan dit bazwaar 
tegemoet. 

b. De totale slotopening van de olieschraapringen 
De maximaal mogelijke radia l e slijtage van de olieschraapringen 
wor dt bepaald door de totale slotopening van de ringen. Door 
goede keuze van deze s lotopening moet worden vermeden, dat , als 
gevolg van de ringslijtage, de ringsegmenten elkaar gaan raken . 
Indien de segmenten elkaar raken dan i s geen goede aanligging 
meer mogelijk. 

c. De vee rspanning 
De l a ngs de omtr ek van de olieschraapr ingen gespa nnen veer zor gt 
ervoor dat deze met een bepaalde lcracht tegen de zuigerstang 
worden aangedrukt . Ret is duidelijk dat de keuze va n de juiste 
veerspanning een belangrijke zaak is. 

d. Olieafvoerend vermogen 
De door de ringen afgeschraapte olie dient zo snel mogelijk te 
worden afgevoer d . In dit verband i s het bel angr ijk t e zorgen voor 
voldoende afvoerkan!llen, ;·,aardoor de olie vrij kan afvloeien. 
Om het tegenwer kende effect van de capillaire wer king t e onder­
va ngen dient de doortocht van de i ndividuel e afvoerkane.len zo 
groot mogelijk te zijn . 

Door het Nederlands Scheepsstudiecentr um TNO Zl.Jn a an de hand van 
meetrapporten van KJCPL schcpen de pakkingbussen van onze D & W 
84VT2BF, Stork SW en Sulze~ RD 90 motoren bestudeer d . 

De in het betreffende Intern Rapport no . H4- 264/6, gedat eerd April 1971, 
gedane aanbevelingen t er verbet ering van de pakkingbussen van B & W 
84 VT2BF motor en zullen geheel wor den opgevolgd . De hierbij b2trokken 
s chepen zijn voorzi~n van de nodige instructies , t erwijl de meet­
rapporten werden aangepast aan de gewijzigde veeropstelling , vergrote 
slotopening en verminderde spanning der spiraalveren . 
De aan deze schepen verstrekte geplastific eerde t ekening van de 
gewijzigde pakkingbusindeling dient op een in het oog lopende plek 
in de werkplaats te zijn opgehangen, t en gel eide bij pakkingbus overhaals . 

\)\~ 
Voor de zuigerstangpal<kingbussen van de Stork SW motoren van de A- schepen) 
worden de oorspronkelijke schraapringen vervangen door meer effectieve 
schraapringGn conform de Sulze r uitvoering voor RD 90 motoren. · 
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B & N 74 V"fBF motoren 
Van de B & '.J hoofdmotor en van m. ss. S'rR. BALI , STR .i·iOZAhBIQUE , STR . S ' PORE , 
S'l'H . JOHORB, STH . i•iAGELHAEi~ , STf:. Vii.N DI .;!;M.;:;N en STR . TmlA zijn de dr i edelige 
schraapringen van een enkele schr~aprand voorzi en . 
Volgens t.::kening bedr aagt de gcspannen lengt e van de trekveer rond de 
schraapringen 850 mm . bij een belasting van 2 , 8 kg . 

Van m. ss . STR.RIO, STR .CLA.t<ENCE 1 S'l'R . C:i..,Ei,iEilT , STR .CUhBERLAfW, STR. CH.ATHAi'I 
en STR .COL0t•1BO zijn de driedelige schr appringen uit gevoerd me t een dubbel~. 
schraaprand. 
Vol gens tekening bedraagt de gcspannen len~te van de trekvcer rand de 
s chraapring 850 mm. bij een bel asting van 7 , 5 kg . 

Er zijn g2vallen bekend van beschadi ging van zuigerstar~en opgetreden 
wegens t e hoge veerspnnning, m.:: t als gevolg een hoog carters meeroli e 
ver bruik . Net het oog hierop is het belnngri jk zeker te maken dat de 
vee r spanning ni~t te hoog i s . 
De spanni ng kan wor den gecontroleer d door de veer aan ~en oog t e hangen 
e n aan het a nder e oog gewichten op t e hangen tot de veerlengte , inclusi e f 
de ogen , 850 mm. bedraagt . 
Indi en de belasting een weini g te hoog i s , kan dit <Jorden verlaagd door 
de veer eni ge mal en f link ui t t~ rekken. Bi j een groat ver s chil moeten 
nieuwe veren v1orden besteld . 

Een lagere Vterspanni ng i s in de prcl~tijk niet nadelig gabl eken. De 
fabrikant geeft op dat voor s chraapr ingen met dubbele schraapr and de 
veer spanning niet lager mag zijn dan 6 , 5 kg . 
Uit de prakti jk blijkt dat dit zondcr n.;:--deel r and 4 , 5 kg mag l i ggen. 
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Onderhoud 

Gewoonlijk bestaan zuigerstangpakkingbussen uit een onder-- en bovenbus. 
De onderbus bevat schraapringen - bestaande uit 3 of meer delen -, welk~ 
bij opgaande slag van de zuiger de carterolie van de zuigerstang moete11 
schrapen ; de bovenbus bevat dichtingsr ingen (spoelluchtringen) eveneens 
uit meerdere delen bestaande? welke spoelluchtlekkage moeten voorkomen 
en tevens gecontamineerde olie moeten afschrapen. Alle ringen \'!Orden 
door spanveren t egen de zuigerstang gedrukt~ Uit het bovenstaande volgt 
dat de spoelluchtringen oak wel degelijk een schrapende functie hebben 
en dus scherp moeten zijn afgewerkt ., De onderste ring zal ook bij .2P.&~;?J292. 
s l ag aan de schrapende werking deelnemen. 

Hieronder volgen enige gebr eken, die zich bij de afdichtingsringer, lw.n .. "l<m 
voordoen en welke bij het r evideren gecorrigeerd dienen te v:orden: 

De ringen moeten zo zuiver mogelijk om de zuigerstang passen , waartoe de 
ringsegmenten op de zuigerstang of een "dummy" gevlakt dienen t e wordeno 
In het laatste geval dient t e worden gecontroleerd of de "dummy" en de 
zuigerstang precies dezelfde diameter hebben. 
De meeste fabrikanten geven voor de ~chreit.P.ri~ een totale lasopen::_ng 
van ± 3 mm op. Naarmate de schraaprand smaller is/of cle v~ex·spar..n::_ng 
hager, zal de to tale lasopening tussen de schraap'!eerdelen groter mce·cen 
zijno 
Bij overhaal dienen de op meetrapport aangegeven waa.r-den te worden aanu· 
gehoudeno 

Door ongelijk afslijten van de segmenten waaruit de ring i s opgebouwd~ 
bestaat de mogelijkheid dat de buitenomtrelc niet meer zuive:::- cirkelvormig 
is , waardoor een of meerdere segmenten ni et , of onvoldoende t egen de . 
stang gedrukt zullen worden. Dit kan gecorrigeerd worO.en doo:;..~ de ring op 
een "dummy11 te spannen en aan de buitenzijde af te draaien ~ b oV o zoals 
op de schets blzo Sl --8-5 is aangegeveno 
Het zal duidelijk zi jn ~ dat hiermede niet ongelimi tee:::d l\.311 v1orden 
doorgegaan , omdat anders de veer spanning te klein zou worden. De ringen 
dienen te worden vernieuwd al s de breedte 10 @ 15% is afgenomenc 

Het kan voorkomen dat de ringen scheef zijn gesl et en, waardoor het ver--· 
tikale loopvlak niet meer loodrecht t.o .v. het horizontale vlru( staat o 
Indien dit wordt geconstateerd , dienen de ringen te worden vernieuwcl 7 
omdat door opzuiveren de breedte waarschijnlijk t e veel zou afnemen n 

Bij montage van de veren dient de verticale ruimte met de uiterste zorg 
op de voorgeschreven maat te worden afgesteld , omdat bij een te kleine 
ruimte de ka.ns bestaat, dat de ringen gaan klemmen , t erwijl bij een te 
grate ruimte de bus s en zouden inslaan en kans op "kantelen" van de 
veren bestaat. 

(Pag. no. Sl - 8 - 4/1 i s verval len) 
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ZUIGERSTANG PAKKING BUSSEN 

GEREEDSCHAP VOOR AFDRAAIEN VAN DE RINGEN 

N. B. ALLEEN AAN BUITEN OMTREK AFDRAAIEN WANNEER 
SEGMENTEN ONGELIJK GESLETEN ZIJN. 
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Tenslotte wordt e r nog op gewezen, dat gewaakt moet wor den t egen 
beschadigingen van de schraapranden en in het algemeen de ver en 
met de uiter ste zorg en voorzichtigheid moet en worden behandeld. 
Bi j inklemmen in de bankschroef dient van houten of koper en blokjes 
t e worden gebruik gemaakt . Het is verder van belang dat de afvoer­
kanalen voor de afgeschraapte oli~ schoon gehouden worden, zodat 
deze olie gemakkelijk kan aflopcn. 
Op enkele schepen i s getracht hierin verbetering t e brengen door 
meerdere afloopkanalen aan te br engen. 

Alle verbet er ingen aan de conatruetiemissen echter hun doel als 
de schraap- en a f dichtingsringen zelf niet in orde zi j n . 
Naast special e aandacht voor hoge r genoemde punten moet erop worden 
toegezien dat s t eeds voldoende r eservede l en voor de zuiger stang­
pakkingbussen aan board zijn en suppl eti e tijdi g wor dt aangevraagd. 

3. TELESCOOPPIJPEN MET PAKKINGBUSSEN, STANDPIJPEN EN WATERKASTEN 
SULZER RD 90o 

Corr. 

Aan board van het ms STRAAT FREMANTLE wer d last van ernstige 
zuigerkoe l waterlekkage ondervonden. Bij i nspect i e bleek de wand 
van de waterkast, waar de toevoer van het zui gerkoelwater op de 
betreffende opening van de s t andpijp uitkomt, weggeteerd te zijn. 
Hierdoor verkreeg het toevoer zuigerkoelwater de gel egenheid 
direc t in de inlaatsectie van de wat e rkast te komen, met als gevolg 
waterlekkage uit de diverse ontluchtingen en a ftap op deze inlaat­
kast en schraapkooi. 

In Japan werden de waterkast en t e r plaatse van de zui gerkoelwat er­
standpijp-insteek ge r epar eerd middel s verbussen (zg. 18/8 stal en bussen) 
volgens t ekening Sul zer 7350335 - RIL 37573. 
Voor een beter e a fdichting van de standpijp in de nieuw aangebrachte 
bus wordt boven de koelwaterintrede opening van de s tandpijp een 
extra uitspar ing gedraaid voor het aanbrengen van een rubberring 
34 ¢ x 3,5 ¢ mm . 
Met r edelijke zekerheid kan wor den aangenomen dat het t e l ang 
doordraaien met een gescheurde zuiger en het s nel verzuren van het 
zuigerkoe l wat er door verbrandingsgassen de oorzaak is geweest van 
de inter ing van deze weliswaar constructie f zwakke a fdichting. 

Zolang niet alle wat erkasten volgens bovenstaande wijze ger epareerd 
zijn, zal zorg gedragen moeten worden alleen de van een 3de af­
dichtingsri ng voorziene standpijpen in de verbuste wat erkasten t e 
monteren. (Voor h8t behandel en van het zuigerkoelwater zie T.I. & M. 
Sl2 - 7). 
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KETTINGAANDRIJVINGEN 

1. . Contro1cs 
a . Voor dies e1motorcn worden kettingo.2.ndrijvi ngen veel t oegepa.st. Deze 

overbr.::ngingen zijn i n hoga ma t e betromvbne.r en vrngen vri jwe1 gccn 
onderhoud . Het i s ocht Ar ecn vcr ei s t e, da.t kett i ngovcr br engingen r cgc1-
matig en zorgvuldig worden gecontroleerd, daar het br eken v:u1 een ketting 
des a.streuze gevolgen ka n hebben. Ger ui me tijcl voor er geva.ar best~nt 

de>-t de kGtting br eekt , zul1<~ n er a ls r ege1 c..a.nwijzingcn zijn do.t e r ie t s 
ni et in orde i s . 

b . Il.enold Cha ins Ltd . hee ft over dit onder werp de op S1- 9- 3 t/m 6 over ge­
nomcn pub1ico.tie uitgegeven. 

c . No.ast het r egelmo.tig contro1er en v~n de kettingsp~nning cli ent pcriodiok 
ci.e r ole t e worden gomet cn on we l bi j voorkcur over 0en l engt 8 v.-.:.n tolkens 
5 t ot 10 schal mon t cgclijk, i n die zin do.t b .v. ecr s t gcmet cn r:ordt 
tussen scho.lmcn 1 en 6 , dan 2 en 7, vervolgens 3 en 8 etc. Op elk s clrip 
dient hie r toe een speermaat aan board te zijn . Ingeva l de specr mo.at 
is zookgcr ankt kan in eigen werk een nieuwc wor den r.mngemaakt. 

d . Aan de vo1gende voorschriften dicnt de hand t e v1orden gehouden : 
- De kettingen van nokkenas-, blower- of pompaandrijvingen van allo 

motoren moet en mi nstens j aar1ijks omstr eeks 1 Julj._, wor den gecontrol:.,erd 
op spanning, r ek en eventue l e gebreken . 

- Op het betreffende werkrapport dient t evens het grootste gemet en percen­
tage r ek t e worden opgcgeven onder vcrmel ding van hat nantul schal men 
waarover ge meten is. 
Indien eni g deel van een ketting lY~ of meer ger ekt is , di ent de gohol e 
ketting bij eerste gel egenheid t e worden vornia uwd , Indicn geen r 0serve­
ketting aan board is; dient r e cds bij e en r ck v~n 1~% een niouwe ketting 
t c worden atmgavraa gd . 
Hoofdmotor kettingen en wi el en moet en nauwkeurig geinspcctcerd worden 
v~anneer als gevo1g van slecht weer de machine zwaar heeft doorgeslngen . 
Behalve op besch~digde rollcn , dient men bi j doze inspectie speciaal 
attent t e zijn op beschadigdc vioolstukkcn; walk<: op aanlopan kunncn 
\7ijzen; als gevolg van onvoldoende s panni ng i n do ketting . Indi an bl i jkt 
de>.t de viools tukkon hebben aangelopcn of dat het slappe deel van de 
ketting t e veel "s l o.ck" heeft, di ont de kettings po.nner opnicuw t .; worden 
afgesteld volgens de voorschriften van de fabri~~nt . Laatstgcnocmdc 
o. f s t elling di ent bi j een nieuwc motor gedurcnde hct eer ste h.:tlfjnc:r 
no. elke 1000 bedrijfsuren t e wor den uitgevocrd, 

e • Kett·ingen voor diese1motor en worden bcr ekend op ver moeidheid4 DG karakteris­
tiek van .de nokkena s nandri jving verschi1t daarbij e>-nnmerkeli jk van de 
blowerao~drijving . Voor nokkenasaandrijvingcn stelt Rcnold Chains Ltd , de 
l evens duur op 15 b0drijfsja r en = ruim 130.000 bedr i j fsuren . 
De veil~gc l evensduur van blower aandrijvingen is korter dan van nokkenas­
aandrijvingcn. Ronal d Cho.ins Ltd . gee ft eon veilige l cvensduur op van 
7 bedrijfq-jaren = ruim 60 . 000 bedrijfsuren. 
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Na deze tijd "kan" de ketting voor vervanging in aanmerking komen . De voor­
geschreven regelmatige controles op de conditie waarin de kettingen zi ch 
bevinden , zullen vermoeidheid tijdig doen onder kennen, waardoor kettingbreuk 
als een geheel gezien kan worden voorkomen . Vermoei dheid bi j de kettingen van 
nokkenas en blower komen in eerste instantie tot uitdrukking in scheurtjes 
in de rollen en ter hoogte van het pengat van de middenplaten van de duplex 
ketting. Indien deze verschijnselen geconstateerd worden is het zeker tijd 
om de kettingen te vervangen . 

Rek van de ketting wijzigt de stand van de nokkenas t.o . v . de krukas . 
Bij de B & W motoren, waarbij de kettingspanner in het halende part (vooruit­
draaiend) van de ketting is aangebracht , zal op den duur de nokkenas voorlijker 
t . o . v . de krukas gaan staan . In het algemeen is dit geen bezwaar. , het eerder 
openen van de uitlaatkleppen doet de turbo's iets sneller draaien met een 
gunsti g effect op de vuldruk en compr essi e einddruk, Een nadeel is echter dat 
bi j achteruitdraaien de compressi e door he t verlate sluit en van de uitlaatklep 
te laag kan worden . 
De 84 VT2BF 180 n & W motoren van P. Smit en Hi tachi zijn uitgerust met een 
verstelbaar excentrisch kettin~Niel in het staande part van de ketting; hier­
mede kan eventuele rek in de ketting i. v .m. de jui ste nokkenasstand gecompen­
seerd worden. Voor het verstellen van de nokkenas van Mitsui B & W motoren 
dienen getande koppelflenzen met 360 tanden van de nokkenas . 
De koppelboutgaten van deze getande ~lenzen zijn hiervoor ovaal gemaakt. 
B & W adviseert de afwijking van de stand van de nokkenas t . o.v. de krukas 
niet grote r dan 1° te laten worden. . 

Het spannen van ke ttingen; zi e ook pag. Sl- 9- 4 
De aange legde begi n spanning van ke ttingen b edraagt normaal tot de helft van 
de spanning in bedrijf . Het i s bel angrijk dat kettingen op de voor geschreven 
spanning worden afgesteld en dat deze spanning door r egelma tige controles 
en eventueel naspannen (bij B & W motoren opni euw spannen) zoveel mogelijk 
wordt gehandhaaft, t eneinde de eenmaal goed ingelopen draagvlakken op de 
kettingwielen niet t e vers toren . Na aanzienlijke verandering van ketting­
spanning kunnen duidelijk merkbare kettingtrillingen optreden , die gel eidelijk 
afnemen naarmate z i ch een nieuw draagbeeld vormt. Dit kan echter maanden duren. 
Als standaard werkwijze dient altijd na het kettingspannen met speermaten de 
stand van nokkenassen t.o . v . krukas te worden gecontroleerd . 
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