
KONINKLIJKE JAVA-CHINA-PAKETVAART LIJNEN N.V. 
,_) 

Technische lnstructies en Mededelingen 

1. ALGl!:!{ZZI·r 

\ 

De t;ocde werking , omvang van ond.erhouC:~ s\.\.:rkzaamheden en veil i gheid van 
een motor hangen voor een groot deel nf van de door de zuiger veren 
ve r zor:.:de afdichting van de ruimte tu:3::>en zu:j.ger en c ilinder . Lekkage 
van t:,a.ssen tussen ver en en veering :_;8cf t ··i~rn10genverlies en gr ote s l ijtage 
van v::..-.:ring en veren , a l a r;evolg va::·'< ;"8t '.".'Cf,bl azen van de smeer olie film • 
.:!oewel cen zuigerveer ~en van de ueect ;:;envcudige machineonderdel en i s , 
zijn 0r uiteenlopende mcni ngen ov""r d·J umsti gst e samens t elling va n het 
verenpak::~e t , af.:,erki ng van de veren <:n 1'~:.: •:1enscl i jkhei d van het al of 
niet f i ::eren van ver en; hieronder ["&c-.tn ·:!ij hier nader op i n . 

a . ~-Iooct-: ..... Y<:t~-1 ver en 
Als voordeel van l age , du s lichtG , ~.rc l'0l! uordt genoemd dat hierbij de 
sponni11.;:;cn i n mindere mate inslaan dc:ti.1 bij ge br uik van hoge veren . 
Lage v,]ren zouden e chter meer kans ::.even op breken. 
Zrvnri~Ci.1 uit eigen bedrij f laten ecl1ter neinig ve r schi l z i e n . 
De hoo;; ce van de veren toee;epast in ')nze !1oofdmot oren varieer t van 1 0 tot 
18 mm. 

b . J.f r ondc:1 van de veren 

Zuit:,erver e n he bben tevens al:.; taak tie ·.r·.::rcl.elins van smeerolie over de 
cilj.~1ctor\:;and to ver zoq; en . \ie.ar de s:.:eorolio iJ:l~atcn onderaan [;eplaatst 
zi jn e::.-1 geeu gc.synchroniseerde cilLK~.ersr. . .::ring v1ordt t oegepa.st , i s dit 
een vrij znare opga ve. 

Bi j ou.::er e t ypen motoren nerden veclal zui _serveren me t fl i nk afgeronde 
h oeken toec epast or.1 bij het inlo~n tic oli0film nie t te verbreken . 
IJieu~!ere motoren hebben l10gere vc~r'oru.nc1ingsdru:V ..... l{en , hie r r10r dt een a f 
rondL1~. van s l echts 0 , 5 @ 1 mm aa nbevol.:m i 1;;:-t het oog op het gevaa r 
dat de veer van de cilindt!rrrand c:tff:,'edrul:::t r:ordt en [;aat fl adderen , \'/at 
hoge <)onnings l ijtage als gev ol t; zou hebb~n . 
~Jaar v;~i.J. de cor,ipr essic veren de bu.it2no~e hoe ken zijn afger ond , wordt 
veelal een oli ever de elveer t oegepa.st; dit i s een s chr aapveer me t een 
s ch r a2.}?:cand aan de naar de verbrc:mdincsru:~::rt~ gckeerde zijde . 

c. Veer::;lo·cen 

V<::! e lal~rden ver cn met s chuine l as ·toG,·epast; deze veren voeren een 
lanr;z:::o.a;·.: ronddr na.i ende be rie t;ing ui t, r:.::tt eon voordeel i s met het oog 
op he t 1·ond blijven va.>1 de vocring . -"fl!:i.ssc l end linkse en r e chtse veer
s loten ·.;rorden ook r:el toeGepa.st . Ve:.~<.:-:1 !!lo t r echte s lote n he bben geen, of 
in mi n-Jere mate , neiging tot r ondcl.r <.c&ien . 
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Vcclal e chtcr heeft da kcuze van :·_e·i:; vo~_;.csl ot geen. techni s che be t ekc nis , 
en i.:; in hoofdzaak bedcc l d al:: id·3nti.ficatie •i1iddel • .Sul z0r b . v . voert de 
l>ovc:t..;te tv:ee ver en ui t wet ee n Te cllt s lot om aan te gcven dat dit K I II 
veren zij~1 , de lager gepl aat.st c L I v .::ren hebben een s chuin s lot. Bij 
andere r:1otor en t;E:eft een s chuin erl l '8Cht s l ot r esp . s t andaar d e n ov e r 
maQtc.e veren aan. 
Cil inder vocringen d i e l anger e ti.j li i:·.L ~ebruik zijn geweest , z i jn niet me cr 
zuivcr rond doch a l s regel ter pl<:,ats e van de smeerolie i nl ate r. mi nder 
geslcten da n t ussen cle sme:er oli 0inlo.ten i n . 
Verucr is e r veel a l ver s chil ii.1 tlr. s l ijtage gemet en i n l a ngs- en dwar s 
ric!.tL<g . IJi cu we veren , gepl a a t s t i n onronde voer i ngen , moe t en op d.e 
c i l :i.nder wand inlopen ; dit pr oces v-:;rloopt s ne l ler e n v1nt be treft de afdicht i ng 
ba ter c-us de veer een vaste stand im10e .-xt . \i-ia ar l ast wor dt ondervonden van 
he t breken van ve r en op korte af.st and van de l a s ka n daarom soms ve r be t ering 
wor den ver k r egcn door over t e r;aan o~J veren met een r echt slot in pl a a t s va n 
een .sc~1uin s l ot. 

d . Afsc::ui ncn va n de veer e i nd..:n ( :J::tsh:n:a~~ c-~t j oint) 
liet ::ti'..;,chuincn van de veereinden iwcrt a l s doel he t br eken van ve r e n z oveel 
mor;elijk te voor komen door de v;-:.·crst: .. nd ui tgeoe f end op de veer e i nden 
t e VCl'iJi nderen bij het passer cn v,:.u onO.erbr eki nge n va n het cilinder
loopvl a k , z ea l s poorte n e n deel vl alcl:c:n bi j uit t wce del e n bestaande 
cilii1d.er voerincen. 
~·laa.r nij voor hoofdmot or en re chte vee r ;;;loten t oepassen , wor den de veer
eindc~l tevens afgeschuind . Beidc voorzicningen beogen de kans op br eke n 
te verklei nen en vulle n e l kau.r dus ac.:.n . 

e . f ixcren van zui gerver en 
1 ,.; t hct f ixe r en van zu i gerveren 
a<.'l.nL~:;c;en van ver en in onrond 

l:·eoo;::,de :11en snel i nlope n en goed blij ven 
c,e:::lcten vo.;? r i ngen t e bevorder en . 

Di t '-·'(. rd door ons daarom veel toese:?as·i:; en s pe ciaal waar veel l ast van 
bre..i.'!L1. in spoelluchtrui mt\::n onder vm1cle.'.1 r1er d - \.:e r kspoor 4- takt en 2- t akt . 

'ft:J-3<.:::cmoor d i g heeft men dezc god ;:1c lltc c.dtt e r volkome n los gel a t en en 
wor dt jui s t getra ch t d fJ ver en zo vrij J:JOe;eli jk t e l a t en be1:;egen i n de 
spo j:mingen • 

.'fij '.7ill en deL:<:: gt:dacht e vol gen en i n voor k omend<:.- geval l en kunnen de 
f:!.x c:er:t:ennen wat ons betreft vcr u i jder d riOr den . 

f . Gas dicht e ve r e n 

Voor ·.ie rkspoor 4 - t akt mot or en werd oor spronkeli j k de volgende veer op
s t ell ing toegep.:;.st : blokveer - 2 x :.a . .scJ i cht e ver e n - 2 x bl okver e n -
oliever deelveer . 
Bij gebr u i k va n zwar e brandstof olecl~ de bovenste ga s dicht e vee r t e zwaar 
belast t o v10r den . ·. , 

' ·, 
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Deze opst elling i s !~ierop t,er;i j zi gd in: 3 x blokver en - gasdichte 
veer - blokveer - olieverdeelvee r . 
1'egc :wmor di g worden de c usciichte ver c n v0el a l l aag gepl aat s t; B & W 
past i n de onder s te veer Groe f ve0l a l een gasdicht e olieverdeel veer 
toe en hierboven t \!e e gasdich t e c ompres sie veren. 
G.J.sd:Lch t e veren verbe ter en de cl. i ch+.he i d va n het ve r e npakke t, doch kunnen 
gemi~t \1orden; Sulzer advisecr t t cgen he t gebr uik van ga sdicht e ve r en 
bi j de liD 90 motore n . 

Er z i jn veJ..e ver scl1ille nde uitvoeringen van gasdicl1t e veren ver l<rijgbaar ; 
de eenvoucli gst e uitvuer i P.J-J i ::.; G.:i_c met e~n gasdicht s lot , zie blz . Sl-7- 4 . 

Oorspr onk elijk wer den bi .i de Stork IIotlo en SW r.1ot oren dupl ex veren 
t oegepa s t . Di t zijn tvwe v~ren i n een gr oef . In geval van breuk 
konde n l age vee r s tukken de vcrenvanger passeren me t s chade aan turbo ' s 
a l e; gev ol g . Hier i s over gegaan op he t L 8, C type S- lack ver en . 

Sl/209 8-5-1973 I Pag. no. Sl - 7 - 3 



0' 

0 

0 

Carr. 

I • 

KONINKLIJKE JAVA-CHINA-PAKETVAART LIJNEN N.V. 

Technische lnstructies en Mededelingen 

P = PR£SSURE SIDE 

NffiATI EVE LAS 

ZUIGERVER~i\i NET GJ.\.SDICH'I' SLOT 

Veren met gasdicht slot zodanig in de groeven t e pl aat sen dat het 
met np 11 aa.ngeduide vlal( van de veer komt t e liggen aan de kant van 
de verbrandingsruimte . 

i·i . a . w. het smalle loopvlak van de negatieve las van de veer t e 
plaat sen aan de zijde van de verbrandingsr uimte . 

N. B. Deze veren kunnen ook toegepast wor den i n gr oeven voorzien van 
stelpennen. 

I Datum 15- 5- 1970 I Pag. no. Sl - ·7 - 4 
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2. SPECIALE UITVOERINGEN VAN VEREN I N GEBRUIK OP ONZE VLOOT 

In het algemeen gaat onze voorkeur uit naar gewone lamellair gietijzeren 
zuigerveren vanwege eenvoud, prijs en verkrijgbaarheid. 
Speciale voorzieningen die de weerstand van een zuigerveer tegen breken 
of slijtage verhogen brengen nl. ook wee r nadelen met zich mee en maken 
de veer duur. 

- Type H- schepen gedurende 1972 voor elk schip 10 speciale veren geleverd 
voor bovenste 2 veergroeven met de volgende specificatie: C8 materiaal , 
oval cast and curve turned , butt joint; dit om te trachten snelle slijtage 
van lste en 2de veer tegen te gaan. 

- SAFOCEAN AUCKLru~D gedurende 1972 6 stuks Daros copperplated veren RSG- C470 
als proef geleverd voor bovenste veergroef . 

- Type K III. Bij gewone zuigerveren liggen in bedrijf de veereinden het 
zwaarst tegen de voering aan , wat het gevaar voor breuk op de poorten 
vergroot . 
Bij he t type K III is aan de veereinden een grote correctie toegepast, waar
door de veer gelijkmatig draagt . De bovenste twee zuigerveren van de Sulzer 
RD 90 hoofdmotoren van NEDLLOYD FRANKLIN/FREMANTLE war en vroeger van deze 
uitvoering . 

- De bedrijfservaringen met bovengenoemde drie soorten zuigerveren zijn t egen
gevallen, deze worden niet meer verstrekt . 

- Type K I; bij di t type is aan de veer einden een kleine correctie toegepast, 
Voor alle zuigerveren van onze Sulze r RD 90 en RND 90 motoren wordt dit type 
veren gebruikt. 

3. VERA;~DERINGEN AA1-J VEREN 

Ingeval een bepallde cilinder met laag geplaatste olieinlaten moeilijkheden 
geeft met de cilindersmering, kan het verdel en van de smeerolie over de 
cilinder·~and worden bevorderd door de onderste afronding van de veren flink 
te vergroten, zodat na enige tijd in bedrijf, wanneer de bovenste afronding 
is weggesleten, de naar boven schrapende werking van de veren groter wordt 
dan naar beneden. 

Met bulletin 30/8/74 RD-1 adviseerde Sulzer voor RD en lli~D motoren uitsluitend 
type Kl veren toe te passen zonder afschuining aan veereinden (wash-away at 
joint). 
Oil advies is gevolgd vanaf jaarbestelling 1976. 
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FREQUENTI E_ VAN REVISIE, AFHANK.ELIJK VAN VERENSLI JTAGE 

a . Hoofdmotorcn 
De ·frequ;ntie van r evisies wordt i n de eerste p1aats bepaald door de 
vercns1ijt age in ~~/1000 uur van de bovens t e zuigerveer en de maximum 
toegestane afname van de veerbreedte . 
Neest al zu11en de bovenst e ver en bij elke r evis i e ver nieuwd moe t en 
worden , het ver dient echter met he t oog op he t i n1open van het veren
pakket aanbeve1ing ni et meer veren te ver ni euwen dan nodig . 
Bij b1okver en doe t een s1ijtage van 10 - 1596 de veer spanning 30 - 4CY,~ 
afnemen. 

I n wei~iG t aps gesl et en ci1inder s b1ijken verder ges1et en veren ook 
nog een betrouwbare afdichting t e geven . 
Dit maakt het mogelijk, waar geen ver enbrekage optreedt, te streven 
naar 2}2 j aar tussen r evisi e s van zuigers van hoofdmotoren. 

Hi cr t cgenover s t aat dat i n sterk ges1eten voeringen de ve er spanning 
sne1ler a f neemt. Naarnate een veering meer ges1eten i s wor dt de toe
gestfu!e afname van de veerbreedt e k1einer, en de tijdsduur tussen 
r e:vi s i es korter. 

Do tabe1 blz . S1- 7- 7 geeft de r.~aten aan op waartoe een zuigerveer mag 
s1ijtcn met bchoud van zijn betr ouwbaarheid a1s a fdichting in de cilinder. 
Deze mat~n zijn a fhankelijk vru1 de slijtmaat van de ci1inder. Aru1 de 
hand van de verzame1de gegevens van ver ens1ijtage kan hi eruit de te 
v0rwachte n v0r der e gebruiksduur van de veren bepaa l d wor de n , alsmede 
de ber eikbar e tijdsduur tussen r evisi es. 

b . !.lul pmot oren 
Oak voor hulpmot or en met di ese1olie als br andstof s treven wt j naar 2}'2 
jaar tuss0n grate r Gvisie s . 

De frequentie van r evis i es wor dt bi j hu1pmotor en vee1a1 bepaald door 
toename van het ca r tersmeerolie verbruik a1s gevol g van s1ijtage van 
de schr a apver en . 

Voor hu1pmotort:n met di ese1o1i e a1s brandstof geven WJ.J a1s richt1ijn 
voor de afkeur waarde bij r evis i e een ven~ns1ijtage van 1 mm ; b1okveren 
me t r,Jinder dan 1 mm s1ijtage hoeven nie t ver vangen t e worden. 
1Ji/ij adviseren e chter voor de afkeurwa2.r de bij r e vi s i e van de bovenste 
veer 0 , 7 mm aan te houden. 
J.\.1s gr en swaar de voor betrouvJbaarhe id als afdi chting i n de ci1inder 
ge1dt al s richt1ijn 1, 5 mm ve r ens1ij t age ; wij gaan er van uit voor 
weinig ges1e t en voeringen een maxi mum ver ens l ijt age van 0 , 8 % van de 
cil. diamet e r toel a atbaar is . 

Doorb1a zen van he t verenpakket wordt aangegeven door een 1ager e 
compr essie einddr uk , ook do mat e van wasemen van de ont1uchti ng van 
het carte r kan een aanwijzi ng geven. 

Sl/456 I Datum 15- 5- 1970 I Pag. no. Sl - 7 - 6 
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ZUIGERVEREN HOO.FlliiDIDRm Tabel von grenswaarden voor betrouwbaarheid als afdichting in de cylinder. 

ID 

sL = maximum toegestane afheme veerbreedte als functie van t apsheid cylinder. 
Bg ofl<:eur = min. breedt e waarop ve<:r mag slijten als functie van tapsheid cylinder. 

Lop D + d 

slotopening s.o. 
gemeten op onbelopen 
gedeelte von veering 

~~- . _L ___ ~~ 
I 1 I 
' I I 
I I I 

( I 

+
I l'fd j - I• __ 2ifsL 

0 

t B nieuw . 
I. • j 

EJ 
_j_ sLi Fs afke~1 -, ,.. . 

d = 0 d = 1 d = 2 d = 3 d = 4 d = 5 d=6 d = 7 

Eg sL 
Bg 

Motor type D fuw L s . o. sL 
afl<: afl<: 

Sulzer RD 900 27 47 9 6 21 5,5 21,5 

B~:'/ VJ?zi:? G40 2,) 1;5 8 6 19 5-,5 '19 ,5 

S~ork S'!l I ~~ ~ I~ I} 6 '19 5?5 19;5 

l ,.,., \'"' 'B).,. 7 6 17 5~5 '1775 - "'IJ .:..\ - h0 i 23 . '•J 

j r!::.l Dc.:{fo:·d 670 2·1 l:O ~~ 5;5 "i5.;5 5 ~s 

\Ve::!ts;xor JC ,·:.'3 E.50 2'1 ;:6 5 I 5 16 4,5 16~5 

Stor:t HJTLo 6:;o 22 3l 6 5 r ; 
It lf;5 ~7~5 

B2W V'fF 620 19 37 6 5 14 4,5 14,5 

Wcr:(spoor KEBS 6oo 20 36 5 5 15 4,5 ~5,5 

Stork- Hcssclrnon 350 13 23 4 3 10 2,5 10,5 

BERD(ENDE VERDERE GEBRUIKSDUUR VEER: 

.Pg HUIDIGE - ~ AFl<IDR UREll 
VERENSLIJTAGE iflW1000 U.=-

sL 
Pg 

sL Fs sL Eg sL Eg 
SL ! ~ sL afk afk o..f'K . af1t 

5 22 14s5 22,5 4 23 3,5 2315 3 

5 2.) I 4.5 
I ' 

20,5 l;. 21 :>,5 21 ,5 3 

5 20 4?5 2095 4 21 1 3,5
1 

21,5 3 

5 'iJ ,If .. ~~-Jf 19 1 395 19,5 3 

If , ~; 15~51 4 L2:_[ 3?5 1775~ :>I 18 ~ 2~5 
If ~ ·.- 3,5 17,5 3 1e 2, 5 10,5 ~ 

' - - ---·, 4 -;a 3,;i 19 '18,5 3 2,5 19,5 i 
/f 15 3?5 15,5 3 16 2~5 16,5 

-
4 16 3,5 1695 3 17 2,5 17,5 

2 11 1,5 11 ,5 

(VERENSLI JTAGE 'r!N!/1000 U. TE BEPALEN i..'J1 DE 
HAND VAN SLIJTAGE GEGEVENS VORIGE RL"VVS!ES) 

24 2,5 

22 2,5 
' ' 

22 275 -.- -
20 2,5 

18~5 
--

--
Eg 
afl<: 

24,5 
··--

22,5 

22,5 

20,5 -

"' 0 z z 
;;;! "' c 
0 ~ =r 
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a . De grafiek blz . Sl- 7- 10 ;'l"J.aXi rrium en Minimum maten voor motorzuigervereni' 
geeft richtlijnen voor het al of nie t t erugplaatsen van zuigerveren bij 
r ovi sie , gebaseerd op oude praktijk gegevens. 
Deze.....F._ich_tlbi._nen houdcm _g_ecn _£~keni_!lg_ met de ta.E.sheid van _?-e cilinder, 
de_~~-'L~~_jj;~E!:._in_l1)_m/l000 uur of de beoogde tij~sduur ~l.§_~en rev~~· 
Uit tabel Sl- 7- 7 wordt de t e verwachten verder e gebruiksduur van de 
veren berekend. Dit heeft voor het bereiken van een lange tijdsduur 
tussen r evisies meer waarde dan de lijnen 2. Lasopening waarvoor de 
veer moet wor den afgekeur d en 5 afname veerbreedte waarbi j de veer moet 
worden afgekeurd. 

b. De laatste jaren wor dt door de motorfabrikanten veelal een grot er e 
minimum lasopening en/of minimum ruimt e van zuigerveren i n de spo~~ingen 
opgegeve~dan vroeger . 
Dit houdt voor een ni euw motortype verband met de hogere warmtebel asting, 
als gevolg van de hogere gemiddel de drukken waar voor tegenwoordig de 
motoren worden gebouwd . 

c . ~~ij vragcn specianl Uw aandacht voor de minimum las opening en ruimte 
van veer in spanning; waar deze r uimt en te klein zijn, bestaat gevaar 
voor warmlopen van zui ger en cilinder. 
Grotero spelingcn dan de grafiek aangeeft , zijn echter ook nadelig, 
omdat dit de l evensduur van de veer bekort en het inslaan van de 
sponningcn bevordert . 

d . De betokcnis van de lijnen in de gr a fiek is: 
Lijn l - De ze lijn geeft ongeveer de breedte van een veer bij een be 

paalde cilinderdiamet8r aan; sommige motor en zijn voorzien van 
i e ts bredere of smallere ver en . 

Lijn 2 - Lasopcning in nauwste gedeelt e van de cilinder, waarbij de veer 
vroeger moest worden afgekeurd; waar deze l asopening nog niet 
was bereikt, kon de veer worderi teruggeplaatst. (Deze waarde 
is prakt i sch gel ijk aan de veerbreedte ) . 

Li j n 3 - Minimum lasopening nieuwe ve~r bij motoren m~t drukvulling. 
Dit zijn motoren met hoge gemiddelde drukken . 

Lijn 4 - Ninimum las opening voor motoren zonder drukvulli ng . (Vroeger 
werd als regel voor 4-takt motoren een kle iner e minimum 
lasopening aangehoudcn) . 

Li jn 5 - J~fname veerbreedte , waarop de veer vroeger moest vJOrden afge
keurd. Bij deze waarde was gewoonlijk de maximale lasopeni ng 
volgens lijn 2 r eeds bereikt , zodat hiermede veelal geen rekening 
gehouden behoefde te ~·vorden . 

I Corr. Sl/458 Datum 15- 5-1970 I Pag. no. .Sl ·- 7 - 8 
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Lijn 6 - Jl.iaximum toe1aatbar e r ui mt e in veer sponningen . Indi en deze 
waarde is overschrc den , dienen de sponningen t 0 worden 
opgezuiverd en van overmaat zuigerver en t e wor den voorzien . 
Vee1a1 zu11en ve r en met een over maat van 1 en 2 mn wor den 
toegepast voor hoofdmotoren; 0 , 5 , 1 , evt. 1,5 en 2 mm voor 
hu1pmotoren. 

Teneinde het aanta1 vcrschil1ende veer soorten zovee1 moge1ijk t e 
beperken mogcn de veergroeven i n principe a11een wor den uitgedr aaid 
voor gebr uik va~ ver en aru1gegeven in de Lij s t en voor de Jaarbeste11~. 
Wanneer de gr oeven moet en wor den uitg8draaid voor groter e veer hoogten 
di ent dit eer s t me t de Technische Dienst t e worden opgenomen . 
Indien 2 r.uu overmaat veren t e grate ruimt e in de sponningen krijgen, 
kunnen van sta1en zuigers de veer sponningen worden opge1ast, waarna 
de sponningen op de oor spr onke1i jke maat worden uitgedr aai d. 

Lijn 7 Hinimum ruimt e i n spanning bij motoren met zware br andstof. 

Li j n 8 i'ii nimum r ui mte in spanni ng bij motor e n met diese1 o1i e . 

e . De gr afiek b17.. . S1 - 7 - 8 i s bedoe1d a1s <:en richt1ijn; in het 
a1gemeen za1 het nie t nodig zijn de ruimt e i n de sponningen t e 
vergroten , indi en de f abr ikant k1einer e r uimten dan onze richt1ijn 
opgeeft en voorheen geen moei1ijkheden zijn ondervonden. 
Uit de pr akti j k is geb1eken dat bij nieuwe hulpmotor en de ruimte 
van de s chraapveren in de spanning veel a1 aan de krappe kant is , 
wat een hoog o1ieverbruik veroorzaakt. 
Hi or kan hct aru1beve1ing verdienen i ets van de schraapveren a f t e 
nemen, door afdraai en of schuren op ecn g1asp1aat . Waarschijnlijk 
verdi ont hct aanbeve1ing voor schraapveren en o1i everdee1v0ren van 
hoofd- en hu1poot oren 1ijn 7 aan t e houden . 
Voor B & W hoofdmotor en, mag de ruimt e van de bovenste veer echter 
n i e t minder bedragen dan 0 , 25 mm . 
Uit de praktijk i s geb1eken dat een k1einerc spe1ing , dan de gr a fiek 
aangeeft , gevaar op1evert bij veer groeven voorzi en van een s1ijtring 
en veer grocven wc1ke zijn opge1ast, omdat , na het opnieuw i n bedrijf 
nemcn, kleine vcrvor r,Jingcn kunnen optr eden. Hi erbi j di0nt de ruimte 
dus oak in geen geva1 k1einer te zijn dan de grafiek aangeeft . 
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6 . SPONNINGSBEHANDELING VAl'/ ZUIGERS VAN HOOFDfvl0rOREN (fig. Sl - 7- 10) 

a. Onderkant spanning verchraamd; dit is taegepast vaar de Sulzer motoren 
van NEDLLOYD FREMANTLE, - FRANKLIN en de B & W matoren van NEDLLOYD 
FLORIDA en type NEDLI.OYD H-

' \ 

Aan andere schepen nageleverde B & W zuigers zijn oak wel zo uitgevoerd. 

b . Ingestempelde gietij zeren slij tringen . Dit is toegepast voor Nl!~LLOYD 
FRAZER, - FREETOWN , - FUTANI , - FUSHIMI, - FIJI. 
Aan andere schepen nageleverde B & W zuigers zijn oak wel zo uitgevaerd . 
De nieuw bijna onzichtbare deelvlakken van de ringen tekenen zich later 
duidelijk af en kunnen op het eerste gezicht de indruk geven scheurtjes 
te zijn. 

c, Boven- en onderkant spanning verchroornd ; het is gebleken dat bij deze 
uitvoeri ng de sponningslijtage zoveel verrni ndert dat dit tegen de extra 
kasten opweegt . 
Deze methode zal bij ons ook meer en meer toepassing gaan vinden. 
Naast de verminderde slijtage wordt hierdoor eveneens minder last onder
vonden van vastzittende zuigerveren . Met het oog hierop en het beperken 
van het aantal veersoorten werd de veerdikte der compressie veer D4CR 
der STRAAT H- en B & W STRAAT F- schepen op 14,95 mm gestel d . 
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