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KONINKLIJKE JAVA-CHINA-PAKETVAART LIJNEN N.V. 

Technische lnstructies en Mededelingen 

HOOFDH01'0REN 

BEDI ENI NG 

VOOR1.:1ARMEN VOOR VEP.'IREK 
Voor vertrek di ent he t koe1v.rater verwarmd t e worden tot zo dicht 

mogelijk bij de bedrijfstomperatuur. 
Bij een matige omgcvi ngstempcratuur wordt de t empe r a tuur va n de smeero1ie 
r eeds vo1doe nde verhoogd door het rondpompcn v66r vertrek. 
Bij een zeer koude omgevingst e raper a tuur dient de ve rwarmingsspiraal in de 
a f1ooptank t e worden bijgezet; waar geen verwarmings spiraal aanwezig is 
(of waar de ze overcenkomstig hoofdstuk 810-2 par . 5 is afgeblind) kan de 
t emperatuur worden ver hoogd me t de heater van de separator door tijdig 
te beginnen met rand t e separe r en. 
(Voor noodvoorziening tot voorwarmen van smeero1ie zie hoofdstuk 813- 8). 

2 . OPVOEP.EN VERli!OGEN NA VK."RTREK - VERHINDEREN VOOR AANKOMST - NAKOELEN 
Bij vertrek en aankom-st dient hot aant a1 omw . /min. ge1eide1ijk te 

worden opgevoerd, c.q. verminderd. Hiermede worden gevaar1ijke warmte
spanningen in de machi ne, alsmede het inbranden van zuigerkoppen voorkomen 
en de gebruiksduur van uit1aatlU.eppen gunstig beinv1oed. Indien echter bij 
het ge1eide1i jk opvoeren of vermu1derenoon kritisch gebied moet worden 
gepasseerd , dient dit uitoraar d snel te ge schieden. 
Wij schrijven het vo1gcnde voor: (beha1ve als onverwachts op zee moet worden 
gemanoeuvreerd) . 

a . Na vertrek; al1e motoren: l uur draaien op manocuvr eersne1heid, 
daarna gedurende een periode van 2 uur ge1eide1ijk opvoeren tot het 
gevraagde aantal omw./min., b.v. door e1ke 5 rninuten het brandstof
hande1 l merk op t e draaien. 

b. i. VD_S?F aar,g~o_!ll§_~; hoogbe1aste motoren B&W 84- VTZBF-180, Sulzer 
lW- 90 & Stork SW. Omgekeerd , dus 3 uur voor aankomst beginnen 
met sl"agen verminderen over cen periode van 2 uur en 1 uur 
draaien op manoeuvreersne1heid . 

ii. Voor aankomst : al1e andere , minder hoog be1aste motoren : 
Twee uur voor aankomst beginnen met s1agen mu1deren over een 
pe riode van 1 uur en l uur draaien op manoeuvreersne1heid. 

c . Garantie periode ; voor nieuwe s chepen worden in de uitreisins truc
ties 1anger e perioden a e n/of b aangegeven. Gedurende de i n de 
uitre isbrief genoemde periode dienen deze aw>gehouden t e worden. 

d. Na a ankomst dienen de cilinderkoe1wa terpompen, zuigerkoe1water (of 
olie) pompen en smeerolicpompen minstens 1 uur met normale opbren~· 
te werk t e b1ijven staan , waarna de pompen nog 1 uur met verminderda 
opbrengst moet en blijven draaien . 

e . Tijdens het nakoe1en dient de circu1atiepomp af t e staan, t enzij de 
temperatuur van het koe1midde1 hager zou v1orden dan de norma1e be
drij f stemper atuur. 
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f. Indicn een carterinspect i e direct na aankomst noodzakelijk is , client 
na i nspectie de smeeroliepomp weer te wor den bijgezet . 

3 . TEHPEH~~IUREN VAN KO fDL:.ifATEH! KOELOLI E , SHii:i!:ROJ~_I:~ ,~N. BR.AI'J.P._S'l'OF ~ 

a . Al gemeen - Snelle temperatuursverander i ngen di enen zoveel mor;el:i.jk t e 
worden vermeden . Een daling in de cilinder koel watertemperatuur doet de 
ruimte van de zui gers in de cilinders afnemen, wat vret en van zuigers 
als gevolg kan hebben, terwijl tevens hoge war mtespanninGen i n de voc
ringen optreden. Dit kan zich bi j hulpmot oren voordoen wanneer bij 
klaar maken voor ver t r ek de koeling van de hulpmotoren op het veel grot e-: 
r e koelwatersysteem van de hoofdmotor( en) •vordt overgezet met het doel 
de hoofdmotor(e n) voor t e warmen . 
Het het oog hierop is de beste werkwi jze de hoof dmotor in de haven op 
temperatuur te houden d . m. v . koelwater van de hul pmot oren , of stoomver
warming. i'Jaar dit niet mogelijk is, b.v. wegens repa r atie, verdient 
het aanbeveling zo vroeg mogelijk (12 tot 24 utir voor vertrek) met 
voorwarmen t e beginnen en di t zeer geleidelijk te doen. 
Bij de grotere mot oren B&·.v 84- VT2BF.;;.l 80, Sulzer RD-90 en Stork SW dient 
in zo'n geval ca. 36 tot 48 uur voor vertrek begonne n te worden met 
Voorwar men van de hoofdmotor. 

b. Temperatuur cilinderkoel wat e r hoo.fd-:- en hulpmotoren - Speci aal bi j 
motoren welke zware brandstof gebruiken, wordt de mat e van corr~sieve 
cilinderslijtage gunstig beinvloed door een hogere uitlaat temper at uur 
van het cil inderkoelwater aan te houden. Bij een voldoende hoge t empe
r atuur van de cilindervoering zullen uit de brandstof gevor md zwavel
zuur en zwavelzuurdampen hierop in minder e mat e condenseren; in verband 
hi ermede dient de uitlaat temperatuur van het cilinderkoel v1ater op 
65° - 68° t e worden gehouden. 

c. Tempera tuur zuigerkoelwater hoofdmotor en - Om dezel fde r eden als boven
genoemd dient de uitlaattemperatuur van het zuie;erkoelwater hoog t e 
worden gehouden. Op de meeste schepen wordt deze enke l e graden lae;er 
dan het cilinderkoel wa.t er gehouden. Hoewel dit o~i. niet bepaal d nood
zakel ijk is, hebben wi j hi ertegen geen bezwaar en verzoeken U als 
richtlijn een temperatuur van 63° - 66°C aan te houden. 

d . Temperatuur zuigerolie hoofdmotoren - Indien de zuigers met smeerolie 
worden gekoeld, moeten de aflooptemperaturcn minder hoog worden gehouden, 
omdat smeerolie bi j hoge t emperat uur vlugger veroudert en tevens omdat 
anders de smeerolietemperatuur voor de lager s te hoog zou worden. 
Door smeeroli e experts wordt 55°C a l s de juiste temperatuur voor de af
loopkoelolie opgegeven ; wij verzoeken U derhalve een temper atuur van 
53° - 56°C aan te houden •. Bi J. de Stork SW motoren dient de afloon-o 4 

koelolie temper atuur op 50 C te worden gehouden. 
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e. TemEeratuur verstuiverkoelwater en -koe lolie 
Om een goede verstuiving te bereiken moet zware brandstof worden verwarmd. 
Om aankoling van de verstuivers te voorkomen, worden deze gekoeld; de 
verstuiverkoeling koelt tevens de brandstof in de verstuivers af. 
Bij volle kracht is de hoeveelheid doorstromende brandstof zodanig groot, 
dat geen hinderlijke afkoeling optreedt. 
Bij l angzaam draaien en manoeuvreren kan deze invloed echter aanzienlijk 
zijn; in het algemeen verdient het aanbeveling de verstuiverkoelwater 
temperatuur hierbij op te voeren . 
Een lage temperatuur van het koelmiddel kan oorzaak zijn van intering van 
het in de cilinder stekende gedeelt e van de verstuiver koelmantel. 
Sulzer adviseert de inlaattemperatuur minimaal op 80°C en de uitlaat
temperatuur ma x. op 90°C te houden bij alle belastingen. 
In ~erband met het bovenstaande dienen de volgende uitlaattemperaturen te 
worden aangehouden bij gebruik van H.F .0 . : 

Sulzer RD & Rl~D 
Stork SW 
Andere motoren 

Normaal V.K. 

ca. 8o°C 
50 - 60°C 
6o - 65°C 

Verminderd vermogen 

85 - 90°C 
-0 

+ 70 c. 

In het algemeen heeft de temperatuur van het verstuiverkoelwater geen grote 
invloed op de mate van aankoling; het belangrijkste is dat het koelwater 
zo dicht mogelijk bij de t ip komt; dit is echter een kwestie van uitvoering. 
Verder heeft de hoeveelheid doorstromend koel water, dus de pompdruk, een 
belangrijke invloed. 

f. Tern eratuur cartersmeerolie hoofd- en hul otoren (niet voorzien van olie
gekoelde zuigers 
Bij motoren met oliekoeling voor de zui gers is de temperatuur van de smeer
olie vastgesteld door de temp. van de koelolie. 
Voor Sulzer RD en lli{D motoren met watergekoelde zuigers adviseert de 
f abrikant lagere temperaturen: 35-45°C naar de l agers. 
Indien echter de temp. van de smeerolie te laag is, bestaat er kans dat 
waterdamp op de koudere machinedelen condenseert en roes tvorming optreedt. 
Zeals eerder genoemd, veroorzaakt een hoger t emper atuur een snellere 
veroudering van de smeerolie ; als voordeel staat hiertegenover dat eventueel 
water in de smeerolie bij hogere temperatuur sneller verdampt en ontwijkt. 
Dit voordeel geldt speciaal voor "detergent" olie, waarbij het zeer moeilijk 
is water uit de smeerolie te centrifugeren. 
Sulzer adviseert een smeerolietemperatuur van 4o-65°C voor middelsnelle 
motoren. 
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In de meeste publicaties over dit onder werp wordt een temp. van 130°F 
(+ 55°C) voor de afl oopoli e van de lagers aanbevol en . In verband hier-

- - 0 
mege behoort de temperatuur van de smeeroli e voor de koelers op 50 -
55 C te worden gehouden. 

5• TbHPERrlTUUR El~ VISCOSI'l'EIT V.:J'l z·,~!,.RE BRANDSTOF 

Voor een go&de ve r s tuiving en om het H.D. brandstofsysteem nie t te zwaar 
te belasten; meet zware brandstof met een bepaalde temper a tuur aan de 
br andstofpompen worden toegevoerd om de juiste viscositeit te verkrijgen . 
Hiervoor worden de volgende waarden opgegeven: 

B & W motoren 

Stork Hotlo motoren 

Stork SW motoren 

gunstigste waarde 60 sec; R.I . direct voor H . ~. 
brandstofpomp~ max. toelaatbaar l04- l 4o sec. R.I. 
voor H.D. - brandstofpomp. 

niet hager dan 90-100 sec. R.I. voor H.D. brandstof
pomp . 

60 sec . R.I. direct voor H.D. brandstofpompen . 

Op b1z. Sl- 2- 5 is een grafiek ; viscositeit en temper~tuur van brandstof 
opgenomen~ zoals gepub1i ceerd door Sulzer ~ 

Ongeacht hogergenoemde aanbeve1ingen , dient t e worden gestreefd naar 
een t emperatuur voor de H:D. brfu~dstofpompen~ wanrbij de viscosi tei t 
niet hager i s dan 60 - 80 sec . R. I. 
Voor schepen met Stork Hot1o hoofdmotoren; waar een 1age verstui verkoel
water temperatuur wordt voorgeschreven ~ di ent een brandstof vi scosi teit 
aan motor van bij voorkeur 60 sec~ R.I . te worden aangehouden . 
Dit geeft vo1doende zekerhP.id dat de maxi mum toe1aatbare viscositeit in 
de verstuiver s niet wordt overschreden ~ 
Voor een brandstof met vis cositeit van 1000 sec . R ~I. @ l 00°F betekent 
dit dus een temperatuur bij de H.D: bra~dstofpompen van 98°C - ll0°C. 
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VISCOSI TY·- T ~MPE RA"J:U8_E- QJ~~_BA_M 

for c:/ete.rmininq tJ:e prehe~fin_~- tf!!!'.2_4l_!"~'>.furl!...._!?f heAv y ol fs · 

-10 

O~-l;:0--::20'=-"""'.Jf=o,.---:'4C-:---;51;;-0--;6l:-o-:7f::o--:1Jf::o--;9f;:o--;too'::--;,,!::o-+.r;;::o -,~~!J::---:147-:o:-::,~o ~o trc 18o t9o 2M 210 :J2~ .dso 21-D ~ 2U 2711 ~&> 
Tempcraf,..-(! •F-

6rtJmpfe : A hoavy oil wilh a viscosNy o f Z,SOO sec. RedNooc:l 1/IOOo F (sea c/;ain·dctfo.-f 1/nc) must be prehea fsd fo of 
least tot•c if if is to be above tho h i9hesf admissible vi~casity of 27cSl. flowo'ler, if should hot he het~.tf1d above 
about t~·c. 
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KONINKLIJKE JAVA-CHINA-PAKETVAART LIJNEN N.Y. 

Technische lnstructies en Mededelingen 

Sec. REDWOOD I @ lOfP ~". 

500 1000 1500 2M J 2500 3000 3500 ltOOO 4500 5000 

l l 1 
! I 

t -I 
I i 
I i ' ' 

290 

I 
I i l/ ................ 

I 
' I -I ' ; 

' I I ' : 

280 

' I v I 
: i 

! . I / -
' 

270 

' :I/ I -
I 

I v ' I / -

260 
• r.=. 

0 
250 ...-I 

I 
: v I : 

2 ' -v ; : ' 

I : 

v -

Of"! 

~ 
240 

Q) e 
ft.t 

230 
0 

• 
~ 
Cl) 

220 ~ 

I :f 
Of"! 

/ I I I 
I 

[/ 
: -

I 

210 1ii 
Q) 

.s:: 
200 

f! 
P4 

' I . ! - 190 

I I 

; - 180 

I ! i :i I I I - 170 

10 t5 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 

VISCOSITY ENGLER @ 50° C. 

1) Temperatuur waarop de brandst ofolie moot "rorden verhi t bi j de brandstofpomp om 
in de verstuiver een visccsiteit van 3 - 4 ° Enb1er ( 90 - 120 sec. Redwood I ) 
te hebben. 
In het diagram is rekening gehouden met de versndering van de viscoaitei t van 
de olie ten gevolge van de injectiedrul~ en met de gemidde1de t emperatuurval. i n 
de leidingen. 

2) De toelaatbare to1erantie voor de temperatuurregeli~ bedraagt + 5° C. 
In geen geval mag de temperatuur hoger zijn dan 11t-5° c. 
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6. TEMPERATUUR VAN SPOELLUCHT NA LUCHTKOEIERS 

~ a . Ei genschappen van lucht . 

0 

0 

0 

i . De relatieve vochtigheid i s de verhouding van de spanning van de aan
wezi ge waterdamp tot de maximum dampspanning bij de temperatuur van de 
l ucht . 

Het daUI.fPunt is de temperatuur, tot Helke de lucht bij geli jkbli jvende 
druk moet worden afgekoeld om de water damp er in juist t ot condensatie 
te brengen . Bij het d auvrpunt is de lucht juist verzadigd met waterdamp , 
de r elatieve vochtigheid bedraagt dan 100%. 

Buitenl ucht; de relatieve vochtigheid van de buitenlucht kan sterk 
uiteenlopen, veelal l i gt deze tussen 70 en 80%; op de kust van West 
Afrika kan zij meer dan 85% zijn . Vee1al verschilt de t emperatuur van 
de buitenlucht slechts enkele gr aden met de temperatuur van de zee , 

ii . Vochti gheids toestand van spoellucht bij buit enluchttemperatuur 
De door de fans aangezogen buiten1ucht neemt in de machinekamer veel 
warmte op v6~r het door de turbo 0 s wordt aangezogen. 
In het a1gemeen za1 de 1ucht hierbij echter weini g waterdamp opnemen; 
het dauwpunt b1ijft vrijwe1 ~e1ijk . 
A1s deze lucht wordt gecomprimeerd en daarna weer wordt gekoe1d tot de 
temperatuur van de buiten1ucht dan neemt de relatieve vochtigheid toe , 
evenredig met de compressieverhouding. 

Pr oduct van de re1atieve vochtigheid buiten1ucht in % en de compressie
verhouding van de turbo 0 s; a1s deze waarde kl einer is dan 100 za1 geen 
condensatie optreden als de spoe1lucht-temperatuur ge1ijk of hoger is 
dan de buitenlucht- temperatuur. 
Van de buitenlucht met een vochtigheidstoestand van 70% wordt bi j een 
dr uk van 1,3 kg/cm2 de vochtigheidstoestand 91%. . 
Bij een vochtigheidstoestand van 80% zou dit toenemen tot 104%; hoger 
dan 100% is echter niet moge1ijk, er treedt condensatie op. 

iii , Meten van luchtcondities; de machinedienst meet niet geregeld de 
vochtigheidstoestand van de lucht . Op vrijwe1 a1 onze schepen i-Iordt 
dagelijks ten behoeve van de K~o/JI enige malen de temperatuur van de 
buitenlucht en de r elatieve vochtigheid gemeten . Deze gegevens kunnen 
van de brug opgevraagd worden . 

iv, De psychrometrische kaar t pag. 39- 7-2 i s zodanig ingericht dat de 
lijnen van gelijk dauwpunt horizontaal lopen . De veilige spoe1lucht
temperatuur is het snijpunt van de horizontals lijn door het punt 
van de buitenluchtcondities met de kromme: 
70% relatieve vochtigheid voor compr essi everhouding 1,3 
60% ;v 11 10 \1 l ' 5 
Bij de corresponder ende temperatuur van de spoellucht zal de 
re1atieve vochtigheid ca. 90% bedragen. 
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b. MINIHUH TE!VIPERATUUR VAN SPOELLUCI-fr 

i. In de turbo ' s ~10rdt de lucht gecomprimeerd, daarna weer gekoeld tot 
een bv. 10° hogere temperatuur dan van het zeewater. 
In sommige gebieden kan het voorkomen dat de temperatuur van het 
zeewater veel sneller daalt dan van de buitenlucht, daarbij is het 
mogelijk de spoellucht te koelen tot de temperatuur van de buiten
lucht . 
Hierbij ontstaat gevaar voor condensatie in de receiver . 

ii. De temperatuur van de s.:E_C?_ellucht mag niet lager worden dan 30°C; bij 
een compressieverhouding tot 1,3 zal hierbij zelden condensatie op
treden, het heeft tevens het voordeel dat de receiver niet te koud 
wordt v1at gevaar voor optreden van s cheuren door ·;emperatEursv,;rsch:'J 
len zou vergroten. 

iii. Bij turbo ' s met een compressieverhoudinb van 1,5 geeft het aanhouden 
van een spoellucht- temperatuur niet lager dan 300C minder zekerheid 
dat geen condensatie zal optreden. 
Condensatie zal echter zelden optreden als tevens de temperatuur van 
de spoellucht min. 5° hager gehouden wordt dan die van de buitenlucht. 
r··ieestal zal het temperatuurverschil meer bedragen. Bij lage motor
belasting kan dit wel bereikt worden, dan is echter ook de compress::j.e
verhouding lager . 

iv . De luchtkoelers zijn zodanig bemeten dat bij vol vermogen de lucht tot 
150C boven de zee>"!atertemperatuur kan worden gekoeld. Als deze waarde 
tot meer dan 200C is toegenomen, terwijl de toename van de drukval van 
de lucht over de keeler door vervuiling minder dan 500~ bedraagt 
(ref. Sl-14) wijst dit op vervuiling van het zeewatergedeelte . 

v . Een te hoge spoellucht temperatuur is echter ongewenst; voc: elke 
graad hogere temperatuur neemt de temperatuur van de uitlaatgassen 
2 a 3 graden toe . 

c. AFTAPPEN VAN CONDE.NSWATER 

Corr. 

In warme streken bij een zeer hoge vochtigheidstoestand kan bij in acht 
nemen van een min. spoelluchttemp . van 30° het tech nog wel eens voorkomen 
dat condensatie optreedt . 
Water in de spoelluchtruimte geeft sludgevorming en bevor dert intering ; 
wanneer condensatie wordt vermoed , dienen de aftappen iets geopend te 
worden voor afvoer van het water. 
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